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Trends zu CIE-ISO-Farbnormen für die Ein- und Ausgabe aller Farbgeräte 
mit visuellem geräteunabhängigem Elementarfarbrkoordinaten rgb* 
                                                  für diese Veröffentlichung siehe: http://farbe.li.tu-berlin.de/DIN_WORKSHOP_15G.PDF

Inhalt: Im folgenden wird die vom DIN-Normenausschuss NIA28 gewünschte 
Internationalisierung der Normenreihe 33866-1 bis -6:2010 beschrieben. Die 
CIE Divisionen 1 Colour and Vision und 8 Image Technology und die 
deutschen Vertreter sind ein Schlüssel zu Erfüllung der deutschen Wünsche.

DIN 33872-1 bis 6 wurde in 2010 veröffentlicht, für Prüfvorlagen siehe 
 http://www.ps.bam.de/33872. Die Ausgabeeigenschaften dieser 
Prüfvorlagen werden visuell für die Ausgabearten Softcopy (Display, Projektor) 
und Hardcopy (Drucker, Offset, Foto) geprüft. 

Zum Beispiel die ISO-Gremien TC159/SC4/WG2 Visual display requirements 
und ISO/IEC SC28 Office Systems haben die CIE Divisionen 1 und 8 mit 
verschiedenen Resolutionen zwischen 2009 und 2014 gebeten, an einem 
visuellen RGB-Farbraum zu arbeiten. Die Trends zur Normung, zum Beispiel 
mit drei CIE Reportership Reports R1-47, R1-57 und R8-09 werden 
beschrieben. Die Vorteile, zum Beispiel zur Lösung der visuellen Benutzer-
Wünsche von DIN 33872-1 bis -6 durch Farbmetrik werden dargestellt und 
können CIE-ISO-Standards beeinflussen.

http://www.ps.bam.de/33872
http://130.149.60.45/~farbmetrik/CIE_TC42_DFWG_14G.PDF
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DIN 33872-1 bis -6 und Ausgabeabhängigkeit vom Farbworkflow
In der DIN-Normungsserie DIN 33872-1 bis -6 gibt es keine Festlegungen, 
dass die Ausgabeeigenschaften der DIN-Benutzerwünsche erforderlich sind.  
Jedoch mögen viele Firmen überlegen, wie sie die Benutzerwünsche erfüllen, 
zum Beispiel als eine Option für viele Anwendungen.

Wenn jemand die Benutzerwünsche studiert, so wird schnell klar, dass der 
Farbworkflow zwischen Datei und Ausgabe vier Quellen hat, die gewöhnlich die 
Benutzerwünsche unterstützen oder blockieren. Zum Beispiel: 
- das Rechner-Betriebssystem 
- die Anwendungs-Software 
- der Gerätetreiber 
- die Hard- und Software des Gerätes

Deshalb kann der Workflow die Benutzerwünsche zur Prüfvorlagenausgabe 
von DIN 33872-1 bis-6 entweder unterstützen oder blockieren. 

Die individuelle Problemquelle ist oft nicht zu identifizieren, weil nur die 
Endausgabe des Workflows mit verschiedenen Komponenten geprüft werden 
kann. 
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Für die Ausgabe gibt es folgende Hauptfragen der Benutzerwünsche:

- Ist die Ausgabe visuell gleich gestuft für gleich gestufte rgb-Dateidaten (J/N)?

  (vergleiche Bild 1)

- Werden die Elementarbunttöne für die gegebenen rgb-Daten erzeugt (J/N)?

  (vergleiche Bild 2)

Ausgabebeispiele der Prüfvorlagen und Trends für CIE-ISO Normen
Die folgenden Seiten zeigen zwei Ausgabebeispiele von DIN-Prüfvorlagen 
nach DIN 33872-2 und -5.

Zusätzlich erzeugt jedes Ausgabebeispiel Benutzer-Fragen in einem DIN-
Formblatt zur Beantwortung, siehe

 http://www.ps.bam.de/33872
Nur visuelle Beurteilung ist notwendig, um die DIN-Benutzerfragen zu 
beantworten. 

Die Benutzung von Farbmessgeräten ist eine Option, um die Antworten durch 
farbmetrische Messung zu unterstützen, zum Beispiel in realen Büro-
Farbanwendungen. Mehr Normung ist notwendig für diese farbmetrische 
Option.

http://www.ps.bam.de/33872
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Bild 1: Gleichabständig gestufte Farbreihen mit Prüfvorlage nach DIN 33872-2 
Frage: Erzeugen gleichabständig gestufte rgb-Daten gleichabständige Ausgabeserien (J/N)?

Dg120−7N, 5-stufige Reihen für konstanten CIELAB Buntton 38/360 = 0.105 (links) 
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Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a
für Buntton h* = lab*h = 38/360 = 0.105
lab*tch und lab*nch

Dreiecks-Helligkeit t*

D65: Buntton O
LCH*Ma: 48  83  38
olv*Ma: 1.0  0.0  0.0

ORS18a; adaptierte CIELAB-Daten
L*=L*a a*a b*a C*ab,a h*ab,a

OMa
YMa
LMa
CMa
VMa
MMa
NMa
WMa
RCIE
JCIE
GCIE
BCIE

47.94 65.39 50.52 82.63 38
90.37 −10.26 91.75 92.32 96
50.9 −62.83 34.96 71.91 151
58.62 −30.34 −45.01 54.3 236
25.72 31.1 −44.4 54.22 305
48.13 75.28 −8.36 75.74 354
18.01 0.0 0.0 0.0 0
95.41 0.0 0.0 0.0 0
39.92 58.66 26.98 64.57 25
81.26 −2.16 67.76 67.79 92
52.23 −42.25 11.76 43.87 164
30.57 1.15 −46.84 46.86 271
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16-stufige Reihen für konstanten CIELAB Buntton 38/360 = 0.105 (rechts) 
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Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a
für Buntton h* = lab*h = 38/360 = 0.105
lab*tch und lab*nch

Dreiecks-Helligkeit t*

D65: Buntton O
LCH*Ma: 48  83  38
olv*Ma: 1.0  0.0  0.0

ORS18a; adaptierte CIELAB-Daten
L*=L*a a*a b*a C*ab,a h*ab,a

OMa
YMa
LMa
CMa
VMa
MMa
NMa
WMa
RCIE
JCIE
GCIE
BCIE

47.94 65.39 50.52 82.63 38
90.37 −10.26 91.75 92.32 96
50.9 −62.83 34.96 71.91 151
58.62 −30.34 −45.01 54.3 236
25.72 31.1 −44.4 54.22 305
48.13 75.28 −8.36 75.74 354
18.01 0.0 0.0 0.0 0
95.41 0.0 0.0 0.0 0
39.92 58.66 26.98 64.57 25
81.26 −2.16 67.76 67.79 92
52.23 −42.25 11.76 43.87 164
30.57 1.15 −46.84 46.86 271
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Prüfvorlage 1 nach DIN 33872−2, Buntton O, Seite 1/11
Unterscheidbarkeit: 5- und 16-stufige Farbreihen, ORS18a

Eingabe: rgb (−>olv*) setrgbcolor
Ausgabe: keine Eingabeänderung

www.ps.bam.de/Dg12/10L/L12g00NP.PS /.PDF; Start-Ausgabe
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerät (D)
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Bild 2: Elementarbuntton-Ausgabeprüfung mit Prüfvorlage nach DIN 33872-5 
Frage: Erzeugen die rgb-Dateidaten die Elementarbunttöne nach den visuellen Kriterien (J/N)?

Dg150−7N, 20-stufiger Bunttonkreis mit Elementarfarben R, J, G, B (links) 

Eingabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a
mit rgb−Daten der
vier Elementarbunttöne
1 0 0 = Rot R
1 1 0 = Gelb J
0 1 0 = Grün G
0 0 1 = Blau B

ORS18a; adaptierte CIELAB-Daten
L*=L*a a*a b*a C*ab,a h*ab,a

OMa
YMa
LMa
CMa
VMa
MMa
NMa
WMa
RCIE
JCIE
GCIE
BCIE

47.94 65.39 50.52 82.63 38
90.37 −10.26 91.75 92.32 96
50.9 −62.83 34.96 71.91 151
58.62 −30.34 −45.01 54.3 236
25.72 31.1 −44.4 54.22 305
48.13 75.28 −8.36 75.74 354
18.01 0.0 0.0 0.0 0
95.41 0.0 0.0 0.0 0
39.92 58.66 26.98 64.57 25
81.26 −2.16 67.76 67.79 92
52.23 −42.25 11.76 43.87 164
30.57 1.15 −46.84 46.86 271
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20-stufiger Bunttonkreis mit Elementarfarben R, J, G, B (rechts) 

Ausgabe: Farbmetrisches Offset-Reflektiv-System ORS18a
mit Bunttonnummer
n= 00 bis 19
00 = Rot R
05 = Gelb J
10 = Grün G
15 = Blau B

ORS18a; adaptierte CIELAB-Daten
L*=L*a a*a b*a C*ab,a h*ab,a

OMa
YMa
LMa
CMa
VMa
MMa
NMa
WMa
RCIE
JCIE
GCIE
BCIE

47.94 65.39 50.52 82.63 38
90.37 −10.26 91.75 92.32 96
50.9 −62.83 34.96 71.91 151
58.62 −30.34 −45.01 54.3 236
25.72 31.1 −44.4 54.22 305
48.13 75.28 −8.36 75.74 354
18.01 0.0 0.0 0.0 0
95.41 0.0 0.0 0.0 0
39.92 58.66 26.98 64.57 25
81.26 −2.16 67.76 67.79 92
52.23 −42.25 11.76 43.87 164
30.57 1.15 −46.84 46.86 271
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Prüfvorlage 1 nach DIN 33872−5, Seite 1/2
Elementarbuntton-Übereinstimmung; Unterscheidung, ORS18a

Eingabe: rgb (−>olv*) setrgbcolor
Ausgabe: keine Eingabeänderung

www.ps.bam.de/Dg15/10L/L15g00NP.PS /.PDF; Start-Ausgabe
N: Keine Ausgabe-Linearisierung (OL) in Datei (F), Startup (S), Gerät (D)
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Bild 3: Prüfvorlage nach CIE R8-09:2015 mit 1080 Farben mit rgb-Dateidaten 
Bild 3 zeigt 1080 Farben. Ein rgb-Farbwürfel ist definiert durch 729=9x9x9 Farben. Es gibt einen 
48stufigen Bunttonkreis mit 729 Farben und gegenfarbige Bunttonebenen und Graustufen.
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Prüfvorlage nach DIN 33872, 3D=0, de=0, rgb

Eingabe: rgb/cmyk −> rgbd
Ausgabe: Transfer nach rgbd

http://130.149.60.45/~farbmetrik/RG68/RG68L0NA.TXT /.PS; Transfer Ausgabe
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Bild 4: Normdokumente mit gleichabstädingen rgb- und LCh* -Daten für 16stufige Serien 
Zusammenhang zwischen internationalen und nationalen Normdokumenten. Farbserien mit 
gleichabständiger rgb-Dateistufung und gleichabständiger Stufung in LCh* in der Hardcopy.

SG200−7N

Ein-
gabe

Aus-
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Ein- und Ausgabemedien sowie Anwendungen
Eingabemedium Ausgabe Anwendung

Technischer Bericht
oder Norm

Methode & Test:
Linearisierung

− − − − Grundlagen ISO/IEC TR 24705 DIN 33866−1
DIN 33872−1

⎧⎨⎩

analog analog

ISO/IEC-Datei
Serien gleich gestuft in rgb +
ISO/IEC-Prüfvorlage
Serien gleich gestuft in LCh*

Hardcopy Kopierer ISO/IEC 15775 DIN 33866−2
JIS X 6933

⎧⎨⎩

analog digital ISO/IEC-Prüfvorlage
Serien gleich gestuft in Lch* Datei Scanner ISO/IEC TR 24705 DIN 33866−4

digital analog ISO/IEC-Prüfvorlage (Datei)
Serien gleich gestuft in rgb

Hardcopy Drucker ISO/IEC TR 24705
DIN 33866−3
DIN 33872−2,4

⎧⎨⎩
Softcopy Display ISO/IEC TR 24705

ISO 9241−306
DIN 33866−5
DIN 33872−2,4⎧⎨⎩

⎧⎨⎩

Die ISO/IEC-Eingabe Linearisierungsmethode erzeugt eine ISO/IEC-Datei von einer ISO/IEC-Originalszene:
Blumenmotiv mit 16 gleichabständigen Graustufen und14 CIE-Testfarben nach CIE 13.3
Die ISO/IEC-Ausgabe-Linearisierung erzeugt von ISO/IEC-Datei linearisierte Display−, Offset−, Druckerausgaben:
ISO/IEC-Eingabe Linearisierungsmethode ISO/IEC-Ausgabe Linearisierungsmethode
Eingabe Ausgabe- Anwendung Technischer Bericht
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ISO/IEC TR 24705
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Hardcopy Drucker ISO/IEC TR 19797
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8 Beobachtungen
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⎧
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Bild 5: ICC-Rechteck und rgb*-Dreieckscodierung und Transfer Lch*-> rgb* -> ice* 
Bild 5 vergleicht die ICC-Rechteck- mit der rgb*-Dreieckskodierung. Die Genauigkeit der 
farbmetrischen Codierung wird mit den Dreieckkoordinaten rgb* oder ice* um den Faktor 10 
gegenueber der ICC-Methode erhöht. Die Koordinaten LCh*, rgb* oder ice* sind gleichwertig.

UG190−7

Offset rgb*-Dateneingabe und LCh*-Datenausgabe
Farbe rgb* LCh*
Re Elementar-Rot 1 0 0 47, 74, 26
Ye Elementar-Gelb 1 1 0 86, 88, 92
Ge Elementar-Grün 0 1 0 53, 57, 164
Be Elementar-Blau 0 0 1 42, 45, 271
N Schwarz 0 0 0 18, 0, 0
W Weiß 1 1 1 95, 0, 0
(Daten nach Prüfvorlage DIN 33872-2, S. 9-12)
(CIELAB-Bunttonwinkel nach CIE R1−47)

9stufige Offset-Farben im -CIELAB-Farbraum

9 Stufen

9 Stufen

9 Stufen

CIELAB Buntheit C*ab

CIELAB Helligkeit L*
100

100

ICC-Codierungsraum
(C*ab, L*)
=(142, 100)

hab= 26

F

Schwarz N
LCh*N = 18, 0, 0
rgb*N = 0, 0, 0

Weiß W

LCh*W = 95, 0, 0
rgb*W = 1, 1, 1

Rot R
LCh*R = 47, 74, 26
rgb*R = 1, 0, 0

I* = 75

C*ab = 37
rgb*F =0,75, 0,25, 0

XG080−7

Offset rgb*-Daten und CIE  ice*-Daten
Farbe rgb* ice*
Re Elementar-Rot 1 0 0 1, 1, 0
Ye Elementar-Gelb 1 1 0 1, 1, 0,25
Ge Elementar-Grün 0 1 0 1, 1, 0,50
Be Elementar-Blau 0 0 1 1, 1, 0,75
N Schwarz 0 0 0 0, 0, 0
W Weiß 1 1 1 1, 0, 0
Beispielrechnung für rgb*F =0,75, 0,25, 0
i*F=max(rgb*)F=0,75 w*F=min(rgb*)F=0,25
c*F=i*F−w*F=0,75−0,25=0,50 e*F=0,00 für Re

9stufige Offset-Farben im CIE ice*-Farbraum

9 Stufen

9 Stufen

9 Stufen

CIELAB Buntheit C*ab

CIELAB Helligkeit L*
100

100

ICC-Codierungsraum
(C*ab, L*)
=(142, 100)

hab= 26

F

Schwarz N
ice*N = 0, 0, 0
rgb*N = 0, 0, 0

Weiß W

ice*W = 1, 0, 0
rgb*W = 1, 1, 1

Rot R
ice*R = 1,  1, 0,00
rgb*R = 1, 0, 0

i*F=0,75

c*F=0,50
rgb*F =0,75, 0,25, 0
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Bild 6: Möglicher Zeitraum zur Internationalen Standardisierung von DIN 33872-X 
Bild 6 zeigt die Zeiträume zur Standardisierung und Marktentwicklung. Die Markterfordernisse 
warten wahrscheinlich nicht auf neue Normen. Einige Mausklicks lösen die Benutzerwünsche.

0−003030−L0 UG161−7N

Möglicher Zeitraum für die Internationale Normung von DIN 33872−X
mögliche Norm- und Marktentwicklung zwischen 2009 und 2024
Zeitraum für Normentwicklung
2009 2014 2019 2024

Zeitraum für Marktentwicklung mit Motivation von Lösungen der Benutzerwünsche
1. Benutzung von DIN-Prüfvorlagen und den oberen CIE-Dokumente mit neuem  rgb*-Workflow.
2. Produktion von Referenz-Prüfvorlagen mit CIE R8−09 für viele Ausgabe-Geräte.
3. Benutzung von Referenz-DIN-Prüfvorlagen zur Farbkalibrierung für Scanner und Kameras.
4. Optimierung der Ausgabe-Eingabe-Linearisierungsschleife  für rgb*-Farbmanagement.
5. 5-fach höhere Genauigkeit für Profile Connection Space RGB* anstelle von CIELAB.
2009 2014 2016 2018

DIN 33872−1 bis −6:2009 Benutzerwunsch erfüllt (Ja/Nein)?
CIE R1−47:2009 mit vier Bunttonwinkeln hab,e = 26, 92, 162, and 271.
CIE R1−57:2013 mit rgb* -Koordinaten für Ostwald -Farben.
CIE R8−09:2015 für Ausgabelinearisierung von Displays und Druckern.
CIE-Technischer Bericht mit vier Elementar-Bunttonwinkeln hab,e.
CIE-Technischer Bericht mit Definition visueller rgb*-Farbkoordinaten.
ISO/CIE-Norm mit vier Elementar-Bunttonwinkeln hab,e von RYGBe.
ISO/CIE-Norm mit Definition des visuellen RGB*-Farbraums.
ISO/CIENormen: Ausgabelinearisierung für Displays, Offset, Drucker.
ISO/CIE-Normen: Eingabelinearisierung für Scanner und Kameras.

Geräteausgabelinearisierung: Produktion von Prüfvorlagen rgb−>rgb*.
Linearisierte Prüfvorlagen zur Kalibrierung für Scanner und Kameras.
Farbworkflow-Schleife Ausgabe-Eingabe und Genauigkeitberechnung.
Vor- und Nachteile von rgb*; geeigneter Transfer rgbsRGB−>rgb*.
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Bild 7: iPhone-Foto der linearisierten rgb*-Ausgabe im Offset, Tafel PG4311L 
Bild 7 enthält die 729 Farben mit bekannten rgb*- und LCh*-Daten in CIELAB. Mit den 729-Foto-
rgb-Daten und Software erzeugt ein Profile rgb -> rgb* die rgb-Original-Dateifarbwerte.
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Bild 8: Ausgabe - Eingabe - Ausgabe: Eine Schleife für Farbtreue mit rgb* <-> LCh*-Daten 
Bild 8 enthält verfügbare Information für die Kalibrierung von Farb-Scannern und -Kameras.  Eine 
Referenzprüfvorlage im Offset (PG4311L) enthält die Broschüre “Farbe und Farbsehen”.

UG191−7

Ausgabe−Eingabe−Ausgabe: Schleife für relative Farbtreue

rgb*
CIE-Referenzdatei
mit 729 rgb*-Daten,
Geräteausgabe-
Linearisierung

LCh*
visueller Test
Elementarbuntton (J/N)?
gleiche Stufung (J/N)?
Benutze Farben in
Spalte b bis j

rgb

Eingabeli-
nearisierung
rgb−>rgb*

rgb* −> LCh*
Display, Projektor
Drucker, Offset,
Hardware
digital −> analog
Bildprozess

LCh* −> rgb
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Bild 9: Liaisons von ISO TAG14 und Norm-Dokumentaustausch mit DIN-SCIT 
Zur Internationalisierung von DIN 33872-1 bis -6 sind Diskussionen der CIE-
Berichte in vielen Normungsgruppen notwendig. Ziel: CIE R8-09->CIE TN8-X.
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