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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der Richt-
linie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Übersetzung, jeweils auszugsweise oder vollständig,
sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser VDI-Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi-richtlinien.de), die in den
VDI-Merkblättern geregelt sind, möglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
VDI-Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Einleitung

Nachfolgend aufgeführte Richtlinien zur Drehmo-
ment- und Drehwinkelmessung sind bereits erschie-
nen:

VDI/VDE/DKD 2639 Kenngrößen für Drehmoment-
aufnehmer

VDI/VDE 2645 Blatt 2 Fähigkeitsuntersuchungen
von Maschinen der Schraubtechnik; Maschinenfä-
higkeitsuntersuchung MFU

VDI/VDE 2646 Drehmomentmessgeräte; Mindest-
anforderungen an Kalibrierungen

VDI/VDE 2647 Typprüfung von Schraubwerkzeu-
gen; Drehmoment- und Drehmoment-/Drehwin-
kelprüfung

VDI/VDE 2648 Blatt 1 Sensoren und Messsysteme
für die Drehwinkelmessung; Anweisungen für die
rückführbare Kalibrierung; Direkt messende
Drehwinkelmesssysteme

VDI/VDE 2648 Blatt 2 Sensoren und Messsysteme
für die Drehwinkelmessung; Anweisungen für die
rückführbare Kalibrierung; Indirekt messende
Drehwinkelmesssysteme 

VDI/VDE 2649 Drehende Werkzeuge für Verbin-
dungen mit Schraubgewinde; Anweisungen zur
vergleichenden Leistungsmessung von hydrauli-
schen Impulsschraubern

1 Anwendungsbereich

Die vorliegende Richtlinie soll Nutzern von Verbin-
dungselementen mit Gewinde ein Verfahren geben
zur Bewertung und Spezifizierung der Leistungs-
fähigkeit von kraftbetätigten Montagewerkzeugen im
typischen Arbeitsbereich von 0,5 N·m bis 1 kN·m
und die Hersteller von kraft- und handbetätigten

Preliminary note

The content of this guideline has been developed in
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the guideline VDI 1000. 

All rights are reserved, including those of reprinting,
reproduction (photocopying, micro copying), storage
in data processing systems and translation, either of
the full text or of extracts.

The use of this guideline without infringement of copy-
right is permitted subject to the licensing conditions
specified in the VDI Notices (www.vdi-richtlinien.de).

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this guideline.

Introduction

The following guidelines dealing with torque and
torque angle measurement have already been pub-
lished:

VDI/VDE/DKD 2639 Characteristics of torque
transducers

VDI/VDE 2645 Part 2 Capability test for nutrunning
machines; Machine capability test; MFU

VDI/VDE 2646 Torque measuring devices; Mini-
mum requirements in calibrations

VDI/VDE 2647 Type testing of nutrunning tools;
Torque and torque/angle checking

VDI/VDE 2648 Part 1 Transducers and measuring
systems for measurement of angle; Instructions for
traceable calibration; Direct measure angle meas-
uring systems

VDI/VDE 2648 Part 2 Transducers and measuring
systems for measurement of angle; Instructions for
traceable calibration; Indirect measure angle
measuring systems

VDI/VDE 2649 Rotary tools for bolted connection;
Guideline for comparative power-measurements
of hydraulic impulse tools

1 Scope

The present guideline is intended to provide users of
threaded fastening elements with a procedure for
evaluating and preparing specifications for the per-
formance of power-operated assembly tools in the
typical operating range of 0,5 N·m to 1 kN·m and to
enable the manufacturers of power- and manually op-
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Werkzeugen in die Lage versetzen, ihre Erzeugnisse
unter korrelierten technischen Spezifikationen anzu-
bieten.

Die Richtlinie legt ein Laborleistungsprüfverfahren
für kraft- und handbetätigte Montagewerkzeuge zur
Installation von Verbindungselementen mit Gewinde
fest. Sie gibt Anweisungen dafür, was und wie ge-
prüft werden soll und wie die Prüfdaten auszuwerten
und darzustellen sind.

Sie gilt für Werkzeuge, die einen ununterbrochenen
Drehmomentverlauf erzeugen, und für Produktions-
schlüssel (messende Drehmomentschlüssel für den
Produktionseinsatz). Sie gilt jedoch nicht für Schlag-
schrauber, Impulsschrauber, Abwürgeschrauber und
auslösende Drehmomentschlüssel.

2 Begriffe

Für die Anwendung dieser Richtlinie gelten die fol-
genden Begriffe:

Arbeitsbereich des Schraubwerkzeugs

Vom Hersteller zugelassener Drehmomentbereich
bzw. Drehwinkelbereich des Schraubwerkzeugs.

Anmerkung: In diesem Bereich kann der Betrieb mit den zugesi-
cherten Eigenschaften erfolgen.

Drehmoment (M)
in N·m

Produkt der Kraft, die das Verbindungselement dreht,
und dem senkrechten Abstand zwischen der Kraft-
linie und der Drehachse des Verbindungselements.

Drehmomentrate (D)
in N·m/°

Quotient aus der Drehmomentänderung und der
gleichzeitigen Drehwinkeländerung:

(1)

Drehmomentstreuung

in N·m

Wahrscheinlicher Bereich der Messwerte (→ Dreh-
moment), die ein Werkzeug bei einer Messreihe an
einer Verbindung erzeugt.

Anmerkung: Die Einstellung (Sollwert) des Werkzeugs darf dabei
nicht verändert werden.

6s = 6 · s (2a)

Drehmomentstreuung als Prozentsatz des 

mittleren Drehmoments 

in %

Quotient aus 6s-Drehmomentstreuung und dem
→mittleren Drehmoment multipliziert mit 100.

D
∆M

∆α
---------=

M

erated tools to offer their products on the basis of cor-
related technical specifications.

The guideline defines a laboratory performance test-
ing procedure for power- and manually operated as-
sembly tools used for installing threaded fastening el-
ements. It provides instructions on what should be
tested and how this should be done, and also on how
the test data should be evaluated and presented.

It applies to tools which deliver an uninterrupted
torque curve and to production torque wrenches
(measuring torque wrenches for use in production). It
does not however apply to impact wrenches, control-
led impulse nutrunners, stall-type nutrunners or cut-
out torque wrenches.

2 Terms and definitions

For the purposes of this guideline, the following
terms and definitions apply:

Operating range of the nutrunning tool

Nutrunning tool’s torque range or torque angle range
which has been approved by the manufacturer.

Note: Within this range it is possible to operate with assured prop-
erties.

Torque (M)
in N·m

Product of the force which rotates the fastening ele-
ment and the vertical distance between the line of
force and the axis of rotation of the fastening element.

Torque rate (D)
in N·m/°

Quotient of the change in torque and the simultane-
ous change in angle:

(1)

Torque scatter

in N·m

Probable range of measured values (→torque) which
a tool delivers at a fastening during a measurement
series.

Note: The tool setting (setpoint value) shall not be changed here.

6s = 6 · s (2a)

Torque scatter as a percentage of the

mean torque 

in %

Quotient of 6s torque scatter and the →mean torque
multiplied by 100.

D
∆M

∆α
---------=

M
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