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Vorbemerkung

Der Inhalt dieser Richtlinie ist entstanden unter Be-
achtung der Vorgaben und Empfehlungen der Richt-
linie VDI 1000.

Alle Rechte, insbesondere die des Nachdrucks, der
Fotokopie, der elektronischen Verwendung und der
Ubersetzung, jeweils auszugsweise oder vollstindig,
sind vorbehalten.

Die Nutzung dieser VDI-Richtlinie ist unter Wahrung
des Urheberrechts und unter Beachtung der Lizenz-
bedingungen (www.vdi-richtlinien.de), die in den
VDI-Merkblittern geregelt sind, moglich.

Allen, die ehrenamtlich an der Erarbeitung dieser
VDI-Richtlinie mitgewirkt haben, sei gedankt.

Einleitung

Das Werkzeug CAD (Computer-Aided Design, rech-
nerunterstiitzte Konstruktion) war Mitte der Siebzi-
gerjahre des zwanzigsten Jahrhunderts erstmals in
Europa verfiigbar. Zunichst — in Deutschland etwa
bis in die Mitte der Neunzigerjahre — waren die 2-D-
CAD-Anwendungen gegeniiber den 3-D-Anwendun-
gen statistisch deutlich in der Mehrheit (etwa 85 % zu
15 % [66]).

Nur auf verschiedenen Spezialgebieten wurde, wenn
iiberhaupt, mit 3-D-CAD gearbeitet — vor allem in
solchen Anwendungsgebieten, die mit geometrisch
und/oder strukturell komplexen Produkten und den
zu ihrer Herstellung bendtigten Technologien zu tun
haben (z.B. Karosseriebau, Flugzeugbau, Anlagen-
bau, Formen- und Werkzeugbau).

Im letzten Jahrzehnt des zwanzigsten Jahrhunderts
kam dann eine breite Bewegung des Umstiegs von
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Preliminary note

The content of this guideline has been developed in
strict accordance with the requirements and recom-
mendations of the guideline VDI 1000.

All rights are reserved, including those of reprinting,
reproduction (photocopying, micro copying), storage
in data processing systems and translation, either of
the full text or of extracts.

The use of this guideline without infringement of copy-
right is permitted subject to the licensing conditions
specified in the VDI notices (www.vdi-richtlinien.de).

We wish to express our gratitude to all honorary con-
tributors to this guideline.

Introduction

CAD (computer-aided design) first became available
in Europe during the mid-1970s. Initially — in Ger-
many roughly up until the mid-1990s — 2D CAD ap-
plications were considerably more widespread than
3D applications (by 85 % to 15 % [66]).

Designers only worked with 3D CAD, if at all, in a
number of specialized fields — primarily in areas of
application involving geometrically and/or structur-
ally complex products and the technologies required
for manufacturing these products (for example, vehi-
cle body construction, aircraft construction, plant and
equipment manufacturing, tool- and die-making).

In the 1990s a changeover from 2D to 3D CAD got
underway [72; 73; 75] across all industries and fields
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2-D- auf 3-D-CAD-Systeme in Gang [72; 73; 75],
die noch heute anhilt — quer durch alle Branchen und
Anwendungsgebiete. In einer Umfrage des VDMA
im Jahr 2002 wurde festgestellt, dass 79 % der Be-
fragten bereits 3-D-CAD zur Produktmodellierung
einsetzten. Bei 77 % wurden parallel noch 2-D-Sys-
teme verwendet. Ebenfalls 77 % der Befragten setz-
ten CAD-Teilebibliotheken ein, 44 % FEM-Systeme.
EDM/PDM-Systeme zur Verwaltung der Produkt-
daten kamen bei 33 % zum FEinsatz, Systeme des Pro-
jektmanagements bei 35 %. Eigene Umfragen der
Verfasser dieser Richtlinie im Jahr 1999 ergaben,
dass bereits 25 % der befragten (meist mittelstidndi-
schen) Unternehmen ausschlieBlich 3-D-CAD ein-
setzten, weitere 35 % zum Teil mit einem 3-D-Werk-
zeug arbeiteten und nur noch 32 % sich ausschliel3-
lich auf den zweidimensionalen Bereich beschrink-
ten.

Auf der einen Seite hingt dies mit den Fortschritten
der CAD-Technologie selbst zusammen: Die Sys-
teme werden immer leistungsfihiger (z.B. Moglich-
keit der Volumenmodellierung praktisch als Stan-
dard) und sind einfacher zu bedienen bei tendenziell
immer noch sinkenden Preisen.

Auf der anderen Seite sind 3-D-CAD-Systeme Vor-
aussetzung fiir die Nutzung einer Reihe von neuen
Funktionen und Technologien und fiir die Umsetzung
weitergehender Mallnahmen zur Daten- und Funkti-
onsintegration im Produktentstehungsprozess insge-
samt.

1 Anwendungsbereich

Immer mehr (hédufig gr6ere) Kunden verlangen von
ihren Zulieferern nicht mehr Produktzeichnungen
oder 2-D-CAD-Dateien, sondern 3-D-Produktmo-
delle, die in den eigenen (3-D-)Systemen weiterver-
arbeitet werden konnen. In solchen Fillen ist der Ein-
satz eines 3-D-CAD-Systems zur Erhaltung der Wett-
bewerbsfihigkeit unerlisslich.

Die wichtigsten Vorteile eines 3-D-CAD-Systems
gegeniiber einem 2-D-System sind:

* vollstindigere Produktmodelle

* weniger einzeln zu erstellende und zu verwaltende
Dokumente, da aus den 3-D-Produktmodellen
viele Unterlagen (teil-)automatisch abgeleitet
werden konnen (Zeichnungen, Stiicklisten, Ar-
beitspldne, Montage- und Bedienungsanleitungen,
Ersatzteilkataloge)

¢ friithes Erkennen und Vermeiden von funktiona-
len, fertigungstechnischen und anderen Proble-
men, dadurch weniger Optimierungszyklen im
Produktentwicklungsprozess
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of application — and is still in progress today. In a sur-
vey conducted by the VDMA in 2002 it emerged that
79 % of those asked were already using 3D CAD for
product modelling while with 77 % 2D systems were
still being used in parallel. 77 % of those asked were
using CAD parts libraries, 44 % FEM systems. EDM/
PDM systems for managing the product data were in
service with 33 % and project management systems
with 35 %. Polls conducted in 1999 by the authors of
the present guideline indicated that as many as 25 %
of the companies questioned (in most cases medium-
sized) used 3D CAD exclusively, another 35 % used a
3D tool in some cases and only 32 % were still work-
ing exclusively in two dimensions.

On the one hand this has to do with the advances in
CAD technology itself. Systems are becoming more
and more powerful (for example, solid modelling is
virtually a standard feature) and are easier to use
while the trend in prices is still downward.

On the other hand, 3D CAD systems are a require-
ment for using a series of new functions and tech-
niques and for implementing further measures in data
and functional integration in the product creation
process as a whole.

1 Scope

More and more customers (and frequently relatively
major customers) are no longer demanding product
drawings or 2D CAD files from their suppliers but
rather 3D product models which they can then work
on further in their own (3D) systems. In such cases
the use of a 3D CAD system can be essential if com-
petitiveness is to be retained.

The most important advantages a 3D CAD system
can offer over a 2D system are:

* more complete product models

» fewer documents which need to be created and
managed individually, because a large number of
documents can be generated (semi-)automatically
from the 3D product models (such as drawings,
bills of material, operation sheets, assembly and
operating instructions, spare parts catalogues)

¢ early detection and prevention of functional, man-
ufacturing and other problems, resulting in fewer
optimization cycles in the product development
process
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