DIN EN ISO 16090-1:2024-08 (D)

Werkzeugmaschinen-Sicherheit - Bearbeitungszentren, Frasmaschinen,
Transfermaschinen - Teil 1: Sicherheitsanforderungen (ISO 16090-1:2022, korrigierte
Fassung 2023-10); Deutsche Fassung EN ISO 16090-1:2022

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTIT . .uciiiisiiisisssssssssssssssssssssasssassss s s s s EEA R AR AR AR AR AR RS RS R R R R R E SRR E AR AR RS 5
20 a0 ) o 6
00 1T 1) U D 8
1 AnwendungsbereiCh. ... ————————————————————————————_— 9
2 NOrmative VEIrWeISUNZEI ... iiimisrimsissssmsmsssssssmssssssssssssssssssss s ssss s s s s 10
3 3T e o i TR 12
3.1 Allgemeine Begriffe ... ssssssssssassssssassssssssassnns 12
3.2 Bauarten VON MaSCHINEN .. ssss s ssss s ssasssasssss s ss s s s s s ssseassnas 16
3.3 Teile VON MaSCRINEI ... sss s e s s e s s s e e s e s e s an e s e R R R RaR SRR AR R AR SRR RRRERS 17
3.4 3T o= 4T ) o) 18
3.5 Maximal zuladssige Spindeldrehzahl und Vorschubgeschwindigkeit.........ccuummmmmnmmmei 20
4 Liste der signifikanten Gefihrdungen ... ————————— 20
4.1 AlLGEIMEINES ..ot E R R R R 20
4.2 HauptgefihrdungsbereicChe ... ————" 20
4.3 In diesem Dokument behandelte Gefihrdungen und Gefihrdungssituationen ..........coousesssunans 21
5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz- /Risikominderungsmafnahmen...........cossrsnseens 28
51 Allgemeine ANfOrdETUNZEIN . ...couuirsmsmssrsssmssssssssssssssssssssssssssssassssssssss s sas s s s sas s e Esas e e R SRR R R R AR R R AR R AR R RS 28
LS T V=) 1 01 U 28
5.1.2 Anforderungen an trennende Schutzeinrichtungen........————— 28
5.1.3 Anforderung fiir schwerkraftbelastete AChSen ... —————————— 31
5.2 Spezifische Anforderungen infolge mechanischer Gefahrdungen ..........ccommm———., 31
5.2.1 Schutzmafdnahmen fiir Maschinen der Bauart L. 31
5.2.2 Schutzmafnahmen fiir Maschinen der Bauart 2. 32
5.2.3 Schutzmafinahmen fiir Maschinen der Bauart 3 und der Bauart 4 ..........ccoommsmsmsnsmsnsmsnsmsmsssssssnanans 33
5.2.4 BetriebDSart (M) ..cismmsmsmssmsmsssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssssssnssssssssnsnssssnsssns 34
5.2.5 Optionale oder zusatzliche Ausriistung fiir Maschinen ........cccu———— 42
5.3 Spezifische Anforderungen infolge elektrischer Gefahrdungen..........cccusinmsmsmsnnssm 52
5.4 Spezifische Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch LArm........commmmmmemsmnm 52
5.5 Spezifische Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Strahlung........cccouunnnnnnsennsennnens 53
5.6 Spezifische Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Materialien oder

101 1 1) 53
5.6.1 Brennbare KilhlSChmierstoffe.........s——————————— 53
5.6.2 Minimalmengenschmierung (MMS) ... ——————————————————- 55
5.6.3 Trockenbearbeitung und brennbarer Staub ... ——————————— 55
5.6.4 Anforderungen beziiglich biologischer oder mikrobiologischer Gefihrdungen..........cceoscsssnsenes 56
5.7 Spezifische Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Vernachlissigung

ergonomMiSCher GrUNASATZE .....cucucvcrnmmmsmsmssmsmsmsssssssessssss s s R R e 57
5.8 Spezifische Anforderungen aufgrund von Versagen oder Stéorung des Steuersystems.........c.u.. 58
LRS00 TV 1) 14 =Y 0 o L 58
LS - ) o 1<) T 58
5.8.3 Normales StillSEtZen. ..o ———————————————— 59
5.8.4 Stillsetzen im NOtfall ... ———————————————— 59
5.8.5 Manuelle RUCKStEIIfUnKEION.. ..o ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssnsasss 59



5.8.6 Sicherheitsbezogene Teile der Steuerung (SRP/CS) ... 60
5.8.7 Uberwachung von Drehzahlbegrenzungen und Grenzen von Linear- und

DrehDeWEGUNGEI ...ccveiecitiarssssessssmss s AR R SRR RS R RS R R R AR e R R AR AR R R AR RS 61
5.8.8 Anforderungen an die elektromagnetische Vertriglichkeit der elektrischen Ausriistung....... 61
5.9 Spezifische Anforderungen infolge eines Ausfalls der Energieversorgung ... 62
5.10 Spezifische Anforderungen infolge von Gefahrdungen durch Fehler bei der Montage .............. 63
5.11 Spezifische Anforderungen infolge herausgeschleuderter Fliissigkeiten oder Teile.......c.cecsunes 63
5.11.1 Allgemeine ANfOrderUNGem ...t st e s sas s a s s s s s s s s s e n e 63
5.11.2 Herausschleudern von Teilen —Festigkeit der trennenden Schutzeinrichtung.........cccoceviininnns 63
5.11.3 Kraftbetitigte Werkstiick- und WerkzeugsSpannung........c.cumsmsmssmsssmssssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssassensss 64
5.11.4 Zusatzliche Anforderungen an Maschinen der Bauart 3 und Bauart 4.........cocommmmsmsmnsssssmsssssssenens 64
5.12 Spezifische Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Verlust von Stabilitit .........c.ce.... 64
5.13 Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Ausrutschen, Stolpern und Stiirzen von

o) Y1) 4 L) 65
5.14 Anforderungen, die sich aus der Zuginglichkeit fiir die Wartung oder Fehlersuche an

hochliegenden Teilen der Maschine ergeben .........———— 65
5.15 Anforderungen an Maschinen mit Bedienerkabinen und EinZiunung ... 65
LT 00 A V1) 1 0T L, 65
5.15.2 Leitkonzept zum Betreten/Verlassen der Maschine ... 65
5.15.3 Anforderungen an verfahrbare/verstellbare Bedienerkabinen und -plattformen .........c.coeruuen 66
5.15.4 Anforderungen an die EiNZAUNUNG......cccummsmsmssmsmsmssssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssnsss 69
5.16 Anforderungen an den TeleSEIrViCe ... ——————————————— 69
5.17 Uberpriifung von Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmanahmen...........coueureesreesenens 70
6 BenutzZerinformation ... ————————— 74
6.1 AlLGEIMEINES ...curiiirisise s AR RS SERER R R AR R AR E 74
6.2 KeNNZEIChNUNG ... R A s 74
6.2.1 Allgemeine KennzeiChNUNGEN.......cocummsmmmmmsmsmmsmsmsmsmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 74
6.2.2 Symbole fiir Betriebsarten (MO) fiir MasChinen ... 74
6.3 BetrieDSaAnIeitung. ... .o ss s eSS sReeeeeRe 75
6.3.1  AllZEIMEINES. ..t RS 75
L =5 g5 4 LT 78
6.3.3  WerKStlICKSPANIUIEG ..cooiuiuisiaisisisssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssss s s s s E A SRS SRR R SRR E SRR SRR SRR R AR SRR AR RR R RS 79
6.3.4 Maschinenfunktionen, die vom NC-Bedienpult aus zuganglich sind.........ccurnnnssnississssnsssssnnans 79
6.3.5  Wiederanlauf ... s RS 79
LT T 7 1 o 80
6.3.7 Restrisiken, auf die der Maschinenanwender hinZuweisen ist........e e ————— 81
6.3.8 Installationsanleitung fiir die Maschinen........ s ——————————— 81
6.3.9 Reinigungsanleitung fiir die MasChinen .......ccommmmn———————————————— 82
6.3.10 Maschinen mit Bedienerkabinen und/oder EinZiunung..........msssss 82
6.3.11 Mit schwerkraftbelasteten oder schriagen Achsen ausgeriistete Maschinen..........oosisnsnssnanans 82
6.3.12 Mit MO 3 ausgeriistete MasChINeN ... 82
6.3.13 Fernsteuerungsfihige MasChinen.......cummmmmmmmsssssssssssssssssssssss—n 82
Anhang A (normativ) Aufprallpriifverfahren fiir trennende Schutzeinrichtungen an Maschinen....... 83
A1l AlLGEIMEINES ...currertsesmse iSRS R R E 83
A2 PrifVerfalren ... ——————————— 83
A.2.1  KurzbeSCRreibung..... s s s s e 83
WV o o123 111 g o] 111D o . 83
A.2.3  GescChWindigKeitSIMESSUNE ... A AR 84
A.2.4 Befestigung des PriiffODJEKLES ... s 84
WAV o o177 22 1) (=) o . 84
A3 00 e 1) 1T, 85
2 WO T O & 1T od B U 41 85
WO T & 11 ) LD 85
A4 o0 3107 ool L, 85
Anhang B (informativ) Einrichtung fiir die Aufprallpriifung und Beispiele gepriifter Werkstoffe ......86
B.1 BesChUSSEINTICHEUNEG ..ot s na 86

-2-



B.2 Beispiele filr WerKStOffe .......cummmmmmmmmmnsssmsssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssssssssnssass 87

Anhang C (informativ) Erlduternde Bilder als Beispiele fiir Maschinen.........cccnnnn. 88
C.1 Maschinen der BaAUAIt 1 ........ccoccocrcrrsmnsmsssssesssmssssessesssessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssessnssassassmssassassassasssens 88
C.2 Maschinen der BAUAIT 2 .......cccvccvcrrsrrsssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssassassasssssasssess 89
C.3 J\Y = R 4 100 T=3 0 T (23 ol 5 7= 10 = 1 o o 90
C4 Maschinen der BAUAIt 4 ........ccvciirinnsmisrsssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssss sesssssssssssnsssasssnssssssanssas 92
Anhang D (informativ) Erlauternde Bilder als Beispiele fiir trennende Schutzeinrichtungen.............. 96
D.1 Beispiele fiir einstellbare trennende Schutzeinrichtungen fiir Frasmaschinen der

Bauart 1 (manuelle MasChiNen) ... sssssass 96
D.2 Beispiele fiir trennende Schutzeinrichtungen fiir Maschinen der Bauart 2 (Maschinen

mit begrenzter numerischer Steuerungsfihigkeit) ......cmmmmmmmmms————————— 97
D.3 Beispiele fiir trennende Schutzeinrichtungen fiir Maschinen der Bauart 3 (automatische

MaASCRINEN) iR A SRR AR AR R SRR 98
D.4 Beispiele trennender Schutzeinrichtungen fiir die Bauart 4 (Transfer- und

Y00 010 023 00T T el 1 1L ) 102
Anhang E (informativ) Beispiele fiir die Integration von Absaug- und Loschanlagen bei

Verwendung von brennbaren Kiithlmitteln oder von brennbarem Staub..........cccocsnrsmsmsensrsesenens 104
Anhang F (informativ) MafSnahmen bei Verwendung brennbarer Kiihlschmierstoffe und von

L3 0= 0010 T2 0= 1 4 T = L) o 106
F.1 Auswahl emissionsarmer KithlsSchmierstoffe .........ccocrrrmrmrsmrsmnssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssessnnss 106
F.2 Flammendurchschlagsichere Labyrinthdichtungen ..o 107
F.3 Verhindern des Eindringens von Flammen in das AbsaugSyStem..........commnsmsssssses 108
F.4 Dimensionierung der Druckentlastungsflichen........cc———. 108
Anhang G (normativ) Schwerkraftbelastete ACRSEN ........coomvrmnminm s ———————— 110
G.1 Konstruktionsmafdnahmen fiir schwerkraftbelastete AchsSen........cccvcvrrsrnnnsnsensssssessessessessessens 110
G.2 Mafdnahmen gegen ungewolltes Absenken schwerkraftbelasteter Achsen........cccovnrsnscrnnesanns 110
G.2.1 Allgemeine ANfOrderUNGEN .. ..ioisermsmssssmsssmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassesssassssesssassssesssassesssasassens 110
G.2.2 BenuUtZerinfOrMation .......ccccovcrrsmssssssssssssssssessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssassnssassassassassassassassassssssnsasssess 110
G.3 ZyKlische Priifung des Bremssystems oder der Selbstsicherungsvorrichtung an

Maschinen der Bauart 3 Und BaUart 4 .........cccvvsemimnrmnerssssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 116
Anhang H (informativ) Beispiele: Konzept fiir das Verlassen/Riickkehren in eine Kabine

(Leitstand) an Maschinen der Bauart 3 und der Bauart 4 ... 118
Anhang I (informativ) Typische Anforderungsraten von Sicherheitsfunktionen fiir

Berechnungen nach Tabelle 3 und Anhang J .....ccccmmmmmmmmssss———— 120
Anhang ] (normativ) SicherheitsfunKtionen ... 128
J1 Index der Sicherheitsfunktionen fiir Tabelle J.1 bis Tabelle J.22 .......iciinnrssssssnsessnsnssessnsens 128
J.2 Beschreibung der Sicherheitsfunktionen.........s————— 138
J.3 Sicherheitsbezogene Parameter.......cummmmsssssssssssssss s 138
].4 Tabellen zu den SicherheitSfunKtionen ... sssassnssssnss 139
J.5 Zusitzliche Priifung von Sicherheitsschaltungen mit PL = d, Kategorie 3 .......ccooiiiiniiinnnne 184
Anhang K (normativ) Messung von GerauschemiSSIONen ... 185
K.1 Betriebsbedingungen fiir Maschinen der Bauart 1, Bauart 2 und Bauart 3.......ccccunsmsmsmsnssnsnsens 185
K.2 Betriebsbedingungen von Maschinen der Bauart 4 (Transfermaschinen)........cccounnnenenesesenss 185
K.3 Messverfahren (fiir alle Bauarten von Maschinen).......ccoommmmmmsmmmmsmssssssssss 186
I8 T2 0= Lo L 1000 ) 188



		2026-06-21T21:24:04+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




