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Nichtleitende Uberziige auf nichtmagnetischen metallischen Grundwerkstoffen -
Messen der Schichtdicke - Wirbelstromverfahren (ISO 2360:2017); Deutsche Fassung
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Inhalt Seite
EUTOPAiSCRES VOIWOT T .coiiuiiinsmiaisssnssissssssssssssssssssssnsssassssssssasssssssssssssssassssssssas sess sasassesssas sess sasas sess sas nss sasas ssssas snsssassnsssasasss 4
Y0 1) o 5
1 AnWendungshereiCh. ... ———————————————————————————— 6
2 V0D o 4 T U e e R ) 6
3 2T o4 i 6
4 PriNZIiP AeT MESSUIG....ciccisuisrsestssrsesisssssssstssssssssssssssssssssssssasssss s s s s s s e E AR AR R SRR AR AR AR R R R AR AR RS 7
5 Faktoren, die die Messunsicherheit beeinflussen ... ———————— 8
5.1 Grundlegender Einfluss auf die SchichtdicKe........oummsssssn 8
5.2 Elektrische Eigenschaften des Grundmetalls........cinnsssn, 8
5.3 Geometrie: Dicke des Grundmetalls.........ccrimiiminminmemnerinseersssssssssssssssss s sssssss s ssnssssssssssssssnsess 9
5.4 Geometrie: KANtENETEKEE ... s sisssssssss s s sssssssssss ssssssssasssmsssmsssnssnssanssas smnssmsssnsssnsnnsn 9
5.5 Geometrie: OberflichenNKITMMUNE ... s 9
5.6 (000123 oy B2 00 113 41 o= L0 0 L= 1 10
5.7 Sauberkeit: AbhebeeffeKt ... ————————————— 10
5.8 Anpressdruck des PrifRKOPLS ....cuiimmsmmmmmmsmsmsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssasassssssassnss 10
5.9 Neigung des PrilffROPLS .. s ssssssssssassnns 10
5,10 TemperatureffeEe .......m—————————————————. 11
5.11  ZWiSChenNSCRICKHT.... .o R AR AR 11
512 AufRere eleKtromagnetiSChe FEIUET ... .commmmessmessmessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 11
6 Kalibrierung und Justierung des MeSSZErats ......cuummmmmmsmsmmsmsmsmsmssmssssmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 11
6.1 B} Lo 14 =) 1 L 11
6.2 Yo 00Tl o 00 003 5= 000000 1 1 12
6.3 J LR 0 T2 =Y =) 13
7 Durchfithrung der Messung und AUSWETITUIG .....coussrsmsmsessssesessssssssessssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssasssnsssss 14
7.1 ALLGEIMEINES ...ucucucrirsiisisissss s e E SRR AR AR AR AR AR RS RS EAE AR AE A E R RE SRR E AR AR AR AR AR AR 14
7.2 Anzahl der Messungen und AUSWETITUNG ... 14
8 Unsicherheit der ErgebniSse.....ummmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 14
8.1 Allgemeine ANMETrKUNZEN ... sssss s s sssassssssassssssssssassssssassssssssassnns 14
8.2 Unsicherheit der Kalibrierung des MeSSZerats .......ommmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 15
8.3 o0 Tl 4 B2 1] o 1o T <Y 1 =) 16
8.4 Unsicherheiten, die durch Faktoren verursacht werden, die in Abschnitt 5

ZUuSaMMENGEfASST SIN .. A AR 17
8.5 Kombinierte Unsicherheit, erweiterte Unsicherheit und Endergebnis..........coconinnmsnssssnsnsesnssnnns 17
9 S i 14 £ () 18
9.1 B} Lo 14 =) 1 L 18
9.2 WiederhoIPraziSion (1) ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnsnses 18
9.3 VergleiChGrenzZe (R) ...ciimsmimsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssessssssssesmssssessssssesssssssssseseses 18
10 30 T 0 1= (ol 1 1 19
Anhang A (informativ) Erzeugung von Wirbelstrom in einem metallischen Leiter..........ccounesinnsssssnnnns 20
A1l AllZEIMEINES ..ot AR s 20



A2 Beispiel 1: Nichtleitende Beschichtung auf einem leitenden Grundmetall.........cccoconneneneseresnsnseas 21

A3 Beispiel 2: Leitende Beschichtung auf einem nichtleitenden Grundmetall...........cccocvnicinnnnicsennns 22
A4 Beispiel 3: Leitende Beschichtung auf einem leitenden und/oder magnetischen

GrUNAMETALL....ceieiiccrcsns AR 23
A5 Beispiel 4: Nichtleitende Beschichtung auf einem magnetischen Grundmetall...........c.ccocssurenene. 23
Anhang B (informativ) Grundlagen zur Bestimmung der Unsicherheit einer Messung des

angewandten Messverfahrens nach ISO/IEC Guide 98-3 ... 25
B.1 AlLGEIMEINES ..ucuruiiisisisssmsssnsssassssssssss s e RS A AR A AR RS RE R EREREERE SRR REAERERERRR SRR R AR R R RE 25
B.2 2 25
B.3 5 0 2 7 26

Anhang C (informativ) Grundlegende Leistungsanforderungen an Schichtdickenmessgerite, die
auf dem amplitudensensitiven Wirbelstromverfahren basieren, wie in diesem

DoKument beSChIi€Den ... s s sn s sms s sassnsaes 27
C1 Technische SPezZifiKation ... ——————————————————————————__ 27
C.2 Kontrolle/Priifung von Messgeriten und PrifROpfen ... 28
C.2.1 Vor Lieferungen, nach Reparatur und in regelmafligen Zeitabstinden nach der Nutzung....... 28
C.2.2 DUrchfilNTUNG VO OTt....iiocoisessrsesessssmssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssessssssssessssssessssssssssssssseses 28
Anhang D (informativ) Beispiele fiir die experimentelle Abschiatzung von Faktoren, die die

Messunsicherheit beeinflusSSen ... ———————_—_———_—————_——— 29
D.1 B} 1) 14 1= 1 T 29
D.2 KaNTENETTEKL ..ucovverismsmssssmsmssssssssssssssnssssssssssssssss s sasssssssssssssssassssesssassssssassssesssasss s sasasse s sssas s s sasassesssassssssasassensnasas 29
D.3 Dicke des Grundmetalls ... sssas s sssassnsssassssssasassnsssasas 30
D.4 OberflachenKriimMMUNG ... s s 31
D.5 Leitfahigkeit des Grundmetalls ... s 32
Anhang E (informativ) Tabelle des Student-FaKEOrS......cummmmmmmmmsmmmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssss 34
Anhang F (informativ) Beispiel fiir die Abschitzung der Unsicherheit (siehe Abschnitt 8) ........cccceueuee. 35
F.1 Informationen Zur ProbDe. ... sssssssssssssssssassssssssassssssasas 35
F.2 R Yol 1 . 35
Anhang G (informativ) Einzelheiten zur Messunsicherheit..........ou———— 37
G.1 Allgemeine Anmerkungen zum RinGVersSuch ... 37
G.2 S0 (0 ) T, 37
G.3 SChichtdiCKENMESSGETALE ....couvuieresesmssssssssississsissss s A s 37
G.4 KaliDIrIerUNG . AR 38
G.5 ANZAh] der MESSUNGEIN...couvuiuiscsmsmiassesesmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssms s se s sms s sesE s S s SRR R RS SRR SRR AR SE R AR R SRR R R SR RS 38
G.6 L N0 L o1 38
LT B 1 ) 1 1= 1 LT, 38
G.6.2 Auswertung des ersten MesSPUNKLS ... 38
G.6.3 Auswertung von allen finf MeSSPUNKEEN .....cucuimsmmnmsmsmmsmmsmsmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 38
BT ) i 1D 010 043 T 41



		2026-06-21T05:39:00+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




