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Zerstorungsfreie Priifung - Strahlenschutzregeln fiir die technische Anwendung von
Rontgeneinrichtungen bis 1 MV - Teil 3: Formeln und Diagramme fir
Strahlenschutzberechnungen fiir Rontgeneinrichtungen bis zu einer
Roéhrenspannung von 600 kV

Inhalt Seite
0 ) 4
1 AnwWwendungsbereiCh. ... —————————————————————————————_— 5
2 NOIrmative VEIrWeISUNZEI ..o s sssssss st s s smsas s sms s s s s s s s 5
3 BEGIIff@ oo A 5
4 Symbole und ADKUIZUNZEN ..o s sssssssssssss s ssss s s e s anasananass 6
5 Grundlagen Zur BereChNUNG ... s ssssssssssssssssssssssssnsssnssssnses 8
5.1 AlZEIMEINES ... AR RS SRE R R R ES 8
5.2 Physikalische Zusammennhange..........ccoiimimmsmmimmmmsssssssssssss s 8
5.2.1 Messung der OrtSdosiSleiStUNG. ... ———————————————— 8
5.2.2 Spezifische DoSiSIEIStUNG ... s 8
5.2.3 HalbwertschiChtdiCKen ... s s seses 9
5.3 BetriebsbedingUNEEeNN.. ... s s s 10
5.3.1  AufenthaltSPlatz......cimimmississsssssss s s s sssassssssassssssssasasssss sas s s sasassnsssassnsssasasss 10
5.3.2 Aufenthaltsdauer und Einschaltzeit der Rontgeneinrichtung im ortsfesten Betrieb.................. 10
5.4 Kontrollbereich beim ortsverianderlichen Betrieb ... 10
LI BV L) 14 1<) 0 o 10
5.4.2 Materialpriifung an VerKehrswegen......isssssssssssssssss s 10
6 Berechnung der erforderlichen Schutzschichten bei ortsfestem Betrieb ........cccoovinnncsnsnsnncns 11
6.1 B 1 F e 14 =) 10 11
6.2 Berechnung der erforderlichen Schutzschichten aus Blei gegen Nutzstrahlung .........ccocovuuee. 11
6.3 Berechnung der erforderlichen Schutzschichten aus Blei gegen Streustrahlung...........ccouuuuue. 13
6.4 Berechnung der erforderlichen Schutzschichten aus Blei gegen

Gehidusedurchlassstrahlung ... ——————————————————————— 15
6.5 Berechnung der erforderlichen Schutzschichten aus Blei gegen Stérstrahlung..........cccuciieeae. 17
7 Ermittlung von Schutzschichten gegen Nutzstrahlung durch andere Schutzstoffe .............uceu... 17
8 Ortsverdnderlicher Betrieb ... 18
8.1 AlLGEIMEINES ...ucurucrisiisisssissss s E R R AR AR AR A SRR AR R AR R E SRR AR RERR SRR A SRR AR SRR AR RS 18
8.2 Abstiande gegen NUtzstrahlung.......— s ———————————— 19
8.3 Abstinde gegen Streustrahlung.........cocommmm—————————————————— 19
8.4 Abstinde gegen Gehdausedurchlassstrahlung .......cc—————————— 19
8.5 Abstinde gegen StOrstrahlung.......————————————_— 19
Anhang A (informativ) MusterreChNUNGEN ... —————————— 21
A1l Roéntgenraum fiir 320 KV aus Blei und Barytbeton ... 21
L W0 O O 1) 14 ) 0 L 21
A.1.2 Wand A: Schutzschichtdicke dy gegen Nutzstrahlung ..., 22
A.1.3 Wand B und Wand C: Schutzschichtdicke ds gegen Streustrahlung..........cocosmsmsmsmsmsmsmsmsssssmsssasanns 23
A.1.4 Wand B und C: Schutzschichtdicke d;- gegen Gehdusedurchlassstrahlung .........c.cccunsnenesesesnnens 23
A.1.5 Wand B und Wand C: Schutzschichtdicke d gegen Storstrahlung..........ccoonnimnnnsnnnnnnnnsnnnsnsnn, 23
A.1.6 Wand D: Schutzschichtdicke ds gegen Streustrahlung ..o —————— 23
A.1.7 Wand D: Schutzschichtdicke d: gegen Gehdusedurchlassstrahlung.........comn. 24
A.1.8 Wand D: Schutzschichtdicke d gegen Storstrahlung........———— 24



A.2 Ortsverianderlicher EinsSatZ Mit 225 KV ... iisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssns 24

A2.1  AllEIMEINES. .. RN AR R RS 24
W07 11 17253 0 o= 111 LD 25
A.2.3  StreuStrahlung ... AR R 25
A.2.4 GehidusedurchlassStrahlung........ s ————————————— 25
A3 PaSSAZRAOSIS ..o s 26
A4 Abschitzen des Kontrollbereiches.......sssssisssssn 26
N 1) 14 =) 1 o L, 26
A.4.2 Beispiele zur ADSChAtZUNG ... ———————————————— 29
Bilder

Bild 1 — Diagramm zur Ermittlung der erforderlichen Schutzschicht zur Schwichung von
Nutzstrahlung auf die spezifische Dosisleistung nach Gleichung (5) ......ccounnnmnnnnnnnnsnisssnssssnan 12

Bild 2 — Diagramm zur Ermittlung der erforderlichen Schutzschicht zur Schwachung von
Streustrahlung auf die spezifische Dosisleistung nach Gleichung (6).........cccovcvmsmnnsnsnsnsesnsssnsnens 14

Bild 3 — Diagramm zur Ermittlung der erforderlichen Schutzschicht zur Schwichung von

Gehiusedurchlassstrahlung auf die spezifische Dosisleistung nach Gleichung (7) ......ccuoeuene 16
Bild A.1 — Schematische Darstellung zur Verdeutlichung der Berechnungen ... 22

BildA.2 — Schematische Darstellung zur Erliuterung des Offnungswinkels des

Nutzstrahlenbindels.......——————————————————— 22
Bild A.3 — Schematische Darstellung zur Verdeutlichung der Berechnungen ... 25
Bild A.4 — Schematische Darstellung zur Verdeutlichung der Berechnungen ...........coousssssnnsssssssssssnsnsnns 26

Bild A.5 — Schematische Darstellung von Kontrollbereichsgrenzen (fiir Nutzstrahlung und

Gehdusedurchlassstrahlung).....c s —————————————————————— 27
Bild A.6 — Diagramm fiir die Abschitzung der Grof3e des Kontrollbereiches fiir Nutzstrahlung ........ 28
Tabellen
Tabelle 1 — Symbole und ADRUIZUNGEN .....covisimsmimmsmsmismsmsmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 6
Tabelle 2 — Halbwertschichtdicken in mm Blei fiir stark geschwichte Strahlung ..........cccuiniisisnsasnns 9
Tabelle 3 — Effektive Dosis von Personen an den zu schiitzenden Aufenthaltsplitzen ...........coevininnnnes 9
Tabelle 4 — Bleigleichwerte fiir andere SChUtzZstoffen ... ———————————— 17

Tabelle5 —  Spezifische Dosisleistung Hspez.max fir Nutz-, Streu- und

Gehiusedurchlassstrahlung, bei der keine Schutzschichten mehr erforderlich sind ............. 18
Tabelle A.1 — Abstinde Nach Bild A.1 ... iireriirrneirssssssessssssssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssasssmsssnssssssnsssssssnssns 21



		2026-06-13T11:06:03+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




