DIN EN ISO 14253-2:2018-09 (D)

Geometrische Produktspezifikationen (GPS) - Prufung von Werkstlicken und

Messgeraten durch Messen - Teil 2: Anleitung zur Schatzung der Unsicherheit bei

GPS-Messungen, bei der Kalibrierung von Messgeraten und bei der Produktpriifung

(1ISO 14253-2:2011); Deutsche Fassung EN ISO 14253-2:2011

Inhalt Seite
D00 T00 0 0B R 4 LT 0] a0 o 6
20 0 1010 7
1 ANWendunNGShereiCh... i ———————————————— 8
2 NOIrmative VEIrWeISUNGEN ... s s st s sn s snassmsssmsssas s ansnans 8
3 3 o4 o i 9
4 B0 11010 ) U 11
5 Konzept der iterativen GUM-Methode zur Einschidtzung der Unsicherheit bei

L o T L L] 10 ¢ o) o 12
6 Prozedur fiir das Unsicherheitsmanagement — PUMA ... 13
6.1 ALLGEIMEINES ...ucucucrirsiisisissss s e E SRR AR AR AR AR AR RS RS EAE AR AE A E R RE SRR E AR AR AR AR AR AR 13
6.2 Unsicherheitsmanagement bei einem vorgegebenen MeSSProzZess .......ummsmssssmsssmsssssssssssssssesns 14
6.3 Unsicherheitsmanagement fiir die Entwicklung eines Messverfahrens/Messprozesses........... 15
7 Quellen fiir Messabweichungen und Unsicherheiten ... 18
7.1 Arten von MessabweiChungen ... ———————— 18
7.2 Einwirkungen der Umgebung auf die MeSSUNG .....cccccvmmsmsmssmsmsmsmssssmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseseses 20
7.3 Referenzelement der MesseinriChtung.......cmmmmsmmssssss————————— 20
7.4 MESSEINTICHEUNG ..cviiiisisisisisisn iR R A SRS RS SR e R R R R R R RS 21
7.5 Messaufbau (ausgenommen die Anordnung und die Aufspannung des Werkstiickes) .............. 21
7.6 Software und BereChNUNGEN ... s ssssssssssssssns 21
7.7 1L LT Yo 1) 1L S 21
7.8 Merkmale von Priifgegenstand, Werkstiick oder MessSgerat ... 22
7.9 Definition des GPS-Merkmals, des Merkmals des Werkstiickes oder des Messgerates.............. 22
7% KO (T 73 1 1) 22
7.11 Physikalische Konstanten und Umrechnungsfaktoren.......sssssssssa 23
8 Mittel zur Schatzung der Unsicherheitskomponenten, der Standardunsicherheit und der

erweiterten Unsicherheit ... 23
8.1 Schitzung der UnsicherheitSKOMPONENteN.......ccciii s —— 23
8.2 Ermittlungsmethode A fiir Unsicherheitskomponenten.........n. 23
Lo /0 L 1 1 =5 T3 0 o LT 23
8.2.2  StatiStiSChe MIttel......ciiiisnssns R s 23
8.3 Ermittlungsmethode B fiir Unsicherheitskomponenten.........n. 24
£ 20 1 1 =5 T3 0 o LT 24
8.3.2 Transformationsmethode fiir GFENZWETITE..........cuvimriisiismm s ———————— 24
8.4 Allgemeine Beispiele fiir die Ermittlungsmethoden A und Bi.........ccoinincinsnnnnsnnnmsnmnnnsssssssssssaans 25
8.4.1  AlIZEIMEINES ... AR R A 25
8.4.2 Versuchs- oder Grenzwert als Grundlage fiir die Ermittlung derselben

UnsicherheitSKOMPONENLE ... —————————————— 26
8.4.3 WiederholpraziSion. ... e e e e 26
8.4.4 Auflosung Und RUNAUING ...c.occvmrmrmmsmsmsmssmsmsmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssseseses 26
8.4.5 Grenzwerte fiir Messabweichungen (MPE).........ccommmmmmmmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssss 26
S T (0 9 (=3 £ (1) 4 =) o 27



L 2 R 5 4] 1= T 27
8.4.8 Einflussgrofien (Temperatur, Messkraft, Messrichtung usw.) ..., 27
8.4.9 Definition der MeSSGIORE . ..c.ccvurisrmmsmsmssmsmsmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssss s sesssss s ssssssessms s sesasseses 28
8.4.10 KalibrierSCheine ... s s 28
8.4.11 Oberflichenbeschaffenheit, Formabweichungen und andere geometrische

Abweichungen eines Priifgegenstandes ... 29
8.4.12 Physikalische KONStANTeN .....ccocuimsmsmmsmsmsmssssmsssmssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 29
8.5 Black-Box- und Transparent-Box-Modell fiir die Schitzung der Unsicherheit.........ccocounsernsesnnnns 29
8.6 Black-Box-Modell zur Schitzung der Unsicherheit — Summieren von

Unsicherheitskomponenten zur kombinierten Standardunsicherheit Uc ......cocovvvrnsnnesessesesnens 30
8.7 Transparent-Box-Modell zur Schitzung der Unsicherheit — Summieren von

Unsicherheitskomponenten zur kombinierten Standardunsicherheit Uc ......cccovevrnnsnsnesessesesnens 31
8.8 Ermittlung der erweiterten Unsicherheit U aus der kombinierten

StandardunsicCherheit U ... ———————— 31
8.9 Eigenschaften der Unsicherheitsparameter uc und U.....cincinssnnssnssssssssssssssss s sssssssanes 32
9 Praktische Schitzung der Unsicherheit — Unsicherheitsbilanzierung nach der

o 10 02 1 4 0T L, 32
9.1 AlLGEIMEINES ...curieirisiss s AR AR AR A AR E R SERESERER R R R E 32
9.2 Voraussetzungen fiir eine Unsicherheitsbilanz.........——— 32
9.3 Standardverfahren fiir Unsicherheitsbilanzierung ..., 33
10 ANWEIIAUIE 1evrrreiscsmssssssmssssssssssssasssssssssssssssassssssssassesssassssssassssess sassssesmsas sesssassEEE SRS R BE SRR RR SR RERERRR R R R R R SR BE R RRR R R R R SRR RS 36
I 1) 14 =Y 0 0 L 36
10.2 Dokumentation und Ermittlung des Unsicherheitswertes.........cccn. 37
10.3 Darstellung und Dokumentation des Mess- oder Kalibrierverfahrens.......c..ummmmn. 37
10.3.1 Dokumentation und Optimierung von Mess- und Kalibriervorgangen..........mmmms 37
10.3.2 Entwicklung von Messverfahren und MessanweiSuUNgen ... 37
10.3.3 Entwicklung von Kalibrierverfahren und Kalibrieranweisungen ... 37
10.3.4 Eignung oder Nichteignung von untergeordneten Messverfahren und Messeinrichtungen.....37
10.3.5 Eignung der Messeinrichtung und des Messaufbaues..........comimmmsss 38
10.3.6 Angabe der kleinsten angebbaren Messunsicherheit (BMC).........ccocummmmmmmn. 38
10.4 Aufbau, Optimierung und Dokumentation der Kalibrierkette.........ccummmmmmmmsmsmsmmsmmsmssmssssssssannns 38
10.4.1 Aufbau der KaliBrierKette ... s 38
10.4.2 Anforderungen und Eignung von Normalen........sssssssssssssssssss 38
10.4.3 Anforderungen an und Eignung von externen Kalibrierzertifikaten..........crmmmsnnssssessssssesennns 38
10.4.4 Bewertung der Anwendung von Prifnormalen ... 39
10.5 Aufbau und Dokumentation einer neuen MesseinriChtung ..........———— 39
10.5.1 Spezifikation fiir eine neue Messeinrichtung......... s ———————————— 39
10.5.2 Aufbau einer speziellen MesSeinriChtung........ommmsmmmmmmmsss—————————, 39
10.6 Anforderung an die Umwelt und deren Eignung........ssssssssssssssss 39
10.7 Anforderung an das Personal und dessen Eignung fiir die Messung.........cuunmnnmnnmnnmnsnsnnsnsnn 39
Anhang A (informativ) Beispiel fiir Unsicherheitsbilanzen — Kalibrierung eines Einstellringes........ 42
W0 T 7Y ] v 11 TR 42
A2 Messaufgabe und Zielunsicherheit....... s ——————————— 42
S W T ) 17 U1 D {2 1 o 1, 42
A.2.2  ZielunSiCRErNEIt.. . —————————— 42
A.3 Prinzip, Methode, Verfahren und Bedingung..........cuussmsmsssssssssssssssssssssssssssssses 42
7 V0 200 TR '/ (-1 4 ) g 4 14 ) o . 42
2 VO T (T 4T 1 0T 42
A.3.3 Erste Vorgaben fiir das MesSverfahren....... s 42
A.3.4 Erste Vorgaben fiir die Messbedingungen ... 43
A4 Darstellung des MeSSaufDaUS ....ccinmrmsmsmssmssmsisssmssssssss s s sas s sssassesssasas 43
A.5 Liste und Diskussion der Unsicherheitskomponenten.........cummmmmms———————s 44
A.6 20 9] ) LY = () 1 . 45
A.6.1 Erste Iteration; Dokumentation und Berechnung der Untersicherheitskomponenten.............. 45
A.6.2 Erste Iteration; Korrelation zwischen den Unsicherheitskomponenten..........coosnmmsssessssssssesssas 46

-2-



A.6.3 Erste Iteration; Kombinierte und erweiterte Unsicherheit.........ccesssesesssssssses 46

A.6.4 Zusammenfassung der Unsicherheitsbilanz; erste Iteration.........——————— 47
A.6.5 Erste Iteration; Diskussion der Unsicherheitsbilanz.........c. 47
A.6.6 Schlussfolgerung nach der ersten Iteration........ s ——————————————— 48
A7 Y ATTZS L0 L) o= L0 L) o 48
A8 Schlussfolgerung nach der zweiten Iteration........s————— 48
A9 Kommentare; Zusammenfassung des BeiSpiels ... 48
Anhang B (informativ) Beispiel fiir Unsicherheitsbilanzen — Entwicklung einer Kalibrierkette........ 50
5 3 S 117 ) T 1 50
B.2 Messung eines Ortlichen DUrchmeSSers ... s———————— 53
B.2.1 Messaufgabe und Zielunsicherheit.........ms————————————— 53
B.2.2 Prinzip, Methode und BediNGUNEEN ......cccuunmnmrmsmsmsssmsmsssmsssnssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssasssassses 53
B.2.3 Darstellung des Messaufbaus ... ————————, 54
B.2.4 Liste und Diskussion der Unsicherheitskomponenten...........ummms————————" 54
330728 ST 5 1 ) L] o (1) 55
3 3072 T A £ 1 (T LY i 1 () o 61
B.3 Kalibrieren einer Biigelmessschraube (Messabweichung) ... 61
330 J00 TR V310 o ) 001 0 ) 61
B.3.2 Messaufgabe und Zielunsicherheit........—————————— 61
B.3.3 Prinzip, Methode, Verfahren und BedinGUNEEN ........c.cucrmsmismsmsmsmssssmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 62
B.3.4 Darstellung des MesSaufDaUS ... s ssssssssssssssssssssssnssns 62
B.3.5 Liste und Diskussion der Unsicherheitskomponenten.........umeses————————" 63
370 T CTN 29 1 10 LY i 1 () o 63
330 TR/ A L) U <8 £ 7= - U (1) o L 65
B.4 Priifen der Ebenheit der Messflachemn.......con . 66
B.4.1 Messaufgabe und Zielunsicherheit........c————————— 66
B.4.2 Prinzip, Methode, Messvorgang und BediNGUNE .......c.cumrmmmsmsmssssmsmsmssmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 66
B.4.3 Darstellung des MesSaufDaUS ... s ssssssssssssssssssssans 67
B.4.4 Liste und Diskussion der Unsicherheitskomponenten.........ummesm————————, 67
387 SHSTN 09 1 120 LY i 1 () o 67
B.4.6 Zweite Jteration ... 69
B.5 Priifen der Parallelitit der MeSSfIAChEN ... 69
B.5.1 Messaufgabe und Zielunsicherheit........c—————————— 69
B.5.2 Prinzip, Methode, Messvorgang und BediNGUNE .......c.cumimmsmsmssmsmsmsmssssmsmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssenes 69
B.5.3 Darstellung des MesSaufDaUS ... s ssssssssssssssssssssssssssssssssssns 70
B.5.4 Liste und Diskussion der Unsicherheitskomponenten.........ummems———————e" 70
3 JRS ST 09 1 120 LY i 1 () 71
3 ST ST U3 U L 7= - U (o) L 73
B.6 Anforderungen an die Kalibriernormale.........sssssssssssas 73
B.6.1 Endmafie (siehe Beispiel B.3) ... 73
B.6.2 Planglasplatte (siehe Beispiel B.4) ... sssssssssssssssssssssssssssses 74
B.6.3 Planparallele Priifgliser (siehe Beispiel B.5) ..o 75
B.7 Anwendung eines Priifnormals als eine Ergianzung der Kalibrierung..........cccucsninsssssnsnsssasnns 75
Anhang C (informativ) Beispiel fiir Unsicherheitsbilanzen — Rundheitsmessung..........c.couvsmsesnseseseesns 78
C1 Messaufgabe und Zielunsicherheit.........———————— 78
O 00 T (T 11 = 1 1 78
O A 1] 1114 3 ol 1 1) U] L 78
C.2 Prinzip, Methode, Verfahren und Bedingung......c.cccuumsmsmsmsmsmsmmsmsssmssmsssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssasssssnssns 78
O '/ (=T 1) 14 14 78
O 207 '] (21 11 1= 1 0 T 78
0078 T\ UT13 v o 1 1o ) 78
O S\ (X1 0 T=T0 U0 07D 0 ) 78
C.3 Darstellung des MeSSAUDAUS ... s s s s ss s s 79
C4 Liste und Diskussion der Unsicherheitskomponenten.........cm—————— 80
C.5 20 oy £ L) o= 0 () 1 80
C.5.1 Erste Iteration; Dokumentation und Berechnung der Unsicherheitskomponenten..........c.ceues.. 80
C.5.2 Erste Iteration; Korrelation zwischen Unsicherheitskomponenten ... 82



C.5.3 Erste Iteration; kombinierte und erweiterte Unsicherheit........cccne s 82

C.5.4 Zusammenfassung der Unsicherheitsbilanz; erste Iteration.........cumm——————— 83
C.5.5 Erste Iteration; Diskussion der Unsicherheitsbilanz, Schlussfolgerung.........cccosmmsmsmsssssnsesassnns 83
C.5.6 Schlussfolgerung nach der ersten Iteration .........m—————————————— 83
C.6 Y ATTZ3 UL L) o= L0 L0 o L, 84
Anhang D (informativ) Beziehung zum GPS-Matrix-Modell..........ccovinnnnn. 85
D.1 B} 7o) 14 1= 1 T 85
D.2 Information iiber diesen Teil von ISO 14253 und seine ANWeNAUNG.......ccouusmsesssmsssesesssssssssssasssnssns 85
D.3 Lage im GPS-Matrix-Modell.......omssssssssssssssssssssssssss 86
D.4 Betroffene Internationale NOrmen........ccovmmmsssssssss s 86
LIteratUrNINWEeISE e RS RS 87



		2026-06-23T18:52:32+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




