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Geometrische Produktspezifikation (GPS) - Grundlagen - Teil 1: Modell fur die
geometrische Spezifikation und Priifung (ISO 17450-1:2011); Deutsche Fassung EN
ISO 17450-1:2011

Inhalt Seite
2oL e 6
L= 01 Lo LT o 7
1 ANWendungSDBErEiCh ....... e 8
2 NOrmMative VErweiSUNGEN .......ccccieiiiieiriiiisiss s s s s s s s s an e e s ane e s s amn s e ane e s nnans 8
3 =T |41 8
4 Anwendungen und zukiinftige AussiChten..........cccciiiiiiinni s —————— 17
5 Allgemeine GrundIagen .........ccceeiiieiiiiniin s ———— 18
6 GeometrieeleMENte .......... e e 19
6.1 N0 =Y 0 L= 0 =P 19
6.2 Ideale GeometrieelemMENLe............coiiiiiiiirr s 19
6.3 Nicht-ideales Geometrieelement............oocoiiiiiiiirnie e s 21
6.4 Beziehungen zwischen den Begriffen fiir geometrische Elemente ..........cccccoimiiiiccccieceeeninccccnnes 22
7 1= = = 24
71 N =Y 0 1= 0 =P 24
7.2 Intrinsische Merkmale idealer Geometrieelemente ... 25
7.3 Stellungsmerkmale zwischen idealen Geometrieelementen. ..o 25
7.4 Stellungsmerkmale zwischen nicht-idealen und idealen Geometrieelementen............c.ccccceeunne. 26
8 £ o= =11 e 1= 27
8.1 Operationen an Geometrieelementen ............ i 27
- e TRy T | e 1= o =T = 27
< 0t I 4= g (- [ 1] oV 27
g T o - £ 1] Vo S 28
< 0t I S 1§ (=Y o V] oV 29
0t I T4 ¥ T oY o T ¥ T oV 29
8.1.6  ZUSAMMENTASSUNG....ceiiiiiiiiiiiiirncrrerriisisssssssrrrrrsrssassssssmreereeessasssassneserssessasssasmnesesssesassssnnnsnnsessssasnnnnnnsns 31
< 20t I A = =1 1 T V1 T 32
8.1.8  ReEKONSIIUKLION ...t mn e e e e s e e e e mmmmn e 32
8.2 LT o= o T 33
8.3 TransSfOrMation ....... ... e nmn e 33
9 SPEZIfIKAtION ... e 33
9.1 AlIGEMEINES ...t —— 33
9.2 Spezifikation durch ein GroBenmal.......... ..o s 33
9.3 Spezifikation dUrch €iNe ZOoNEe ... s sms e e mnne e e e e e e e s annnenene s 34
9.4 N« 1T o 3 11 ' P 34
10 o 111 3 PSP 35
Anhang A (informativ) Beispiele fiir die Anwendung auf ISO 1101 .........ccccciiriiccccccrecrre e 36
AA1 0 1 1 o = - T o T 36
A.2 RIChtUNGSLOIEIraNz .........coo oottt s s ssssssssssssssssssssnsnsnnnnnsnsnnnnn 37
A3 [T =1 0 1= - . N 42
Anhang B (informativ) Mathematische Zeichen und Definitionen ...........cocciiiiinninniincceeeen 49
B.1 AlIGEMEINES ...t —— 49
B.2 GeometrieelemMENte .......... e e 50
B.3 1= 1y - = 51



B.4 (0 o T=Y -1 o 1= o TSP 57

B.5 SPEZIfIKALION ... e 60
B.6 ADWEIChUNG.......eeiii it 60
Anhang C (informativ) Vergleich zwischen Tolerierung und Messtechnik..........ccccocovcnriniiinniniinnnincnne, 61
Anhang D (informativ) Begriffsdiagramm fiir Merkmale ........ccccocovcmiiiiiniiniinn e 63
Anhang E (informativ) InvarianzKlassen ...........cccommiiiiininniinnn s 64
Anhang F (informativ) Zusammenhédnge mit dem GPS-Matrix-Modell ..........c.ccoocmririimiinniicnireieeen 66
F.1 AlIGEMEINES ... 66
F.2 Informationen liber diesen Teil von ISO 17450 und seine Anwendung........ccccccervreecicnncererernsnenns 66
F.3 Position im GPS-Matrix-Modell ...........coo e 66
F.4 Betroffene Internationale NOrmen...............iiiicccir s 66
LiteratUrNiNWEISE .......oiiiiieiiie s r e e s e e e e n R R e e e e e e R n s 67
StICAWOVEIrZEICHNIS ... e e 68
Bilder
Bild 1 — Beispiel fiir punktformige Situationselemente............ii e 10
Bild 2 — Beispiele fir linienférmige Situationselemente...........ccoccmiiiiiiiiniin 10
Bild 3 — Beispiele fiir ebene Situationselemente ...........ccccciiiiicccceiii e ——— 10
Bild 4 — Beispiel eines schraubenformigen Situationselements ...........cccccccimmiiii i, 1
Bild 5 — Beziehung zwischen dem GroRenmaRelement, dem Geriistgeometrieelement und dem

LT 0T £=T T =T 12
Bild 6 — Gefilterte Spezifikations- und Verifikationsgeometrieelemente............cccccovomrririiiiiccccseeeeennnn, 14
Bild 7 — Zusammenhang zwischen funktionalen Anforderungen und geometrischen

SPEZIfIKAtIONEN ... e e e mn e e 18
Bild 9 — Nicht ideales Oberflachenmodell .............oo e 18
Bild 10 — Zusammenhang zwischen geometrischer Spezifikation und dem Ergebnis der

=TT =TT T N 19
Bild 12 — Abgeleitetes Geometrieelement der Partition ...........cccoccmiiniinincins e 21
Bild 13 — Beziehungen zwischen den geometrischen Elementen ...........cccociiiiiciiinniinnnesnnesnsnnnnns 22
Bild 14 — Beziehungen zwischen den Definitionen fiir Eigenschaften eines idealen

L T=T o 4T €y L= L= = 23
Bild 15 — Vorzeichenbehaftete Situationsmerkmale............ccccooriiiiiiccci s 26
Bild 16 — Situationsmerkmale zwischen nicht-idealen und idealen Geometrieelementen..................... 27
Bild 17 — Partition eines nicht-idealen Oberflaichenmodells...........ccccocooiiiirirciiircrsnc s 28

Bild 18 — Extrahierte Punkte von einem Geometrieelement des nicht-idealen Oberflaichenmodells.... 28

Bild 19 — Beispiel fiir die Partition eines Profils ............ e 29
Bild 20 — Beispiel einer ASSOZIatioN...........cccoiiiiiiiiiccir s 30
Bild 21 — Beispiel fuir die Kollektion zweier idealer Zylinder ...........cccoviiiniiimniniinr e 31
Bild 22 — Beispiel der Konstruktion einer Geraden durch den Schnitt zweier Ebenen .......................... 32
Bild 23 — Beispiel fiir eéine ReKONStruKtion ...........ooo s 32
Bild 24 — Beispiel fiir eine Spezifikation durch ein GroBenmalR (Durchmesser eines Zylinders, d)...... 33

Bild 25 — Beispiel einer Spezifikation durch ein Gr6BenmaR (Abstand zwischen zwei parallelen
[ 0= 11 o R 2 S 34



Bild A.1 — Beispiel einer Ebenheitsspezifikation..........cccccciiiiccciieemiiiiic s e 36

Bild A.2 — Beispiel einer Elementoperation: Partition.............ccccooiiiiiiniiiinnnnnnnnnnnnnnsssssssssssssssssssssns 36
Bild A.3 — Beispiel einer Elementoperation: Assoziation ...........cccoiiiiiiiiciiisni s 36
Bild A.4 — Beispiel einer Richtungsspezifikation ... e 37
Bild A.5 — Beispiel einer Elementoperation: Zerlegung.........cccccoceriiiiimminnnins s 37
Bild A.6 — Beispiel einer Elementoperation: ZUordnung .........ccccooiiiiimmrininnsccssms s s 38
Bild A.7 — Beispiel fiir Elementoperationen: Zusammensetzung und Sammlung..........cccceviiiiirrriiiiinnns 39
Bild A.8 — Beispiel fiir Elementoperationen: Zerlegung und SammIung .........cccceeviniirnniniiesrene, 39
Bild A.9 — Beispiel fiir Elementoperationen: Zuordnung und SammIuNg.....cccccceeecceicmmmrrerennscccssmseeeeeeennens 40
Bild A.10 —Beispiel einer Elementoperation: Sammlung.........cccccccmriiiicciscrmmrern e ssene e e e eenns 40
Bild A.11 — Beispiel einer Elementoperation: ZerleguUNg..........cccueeeememrmmmmmmmmmmmmmmnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 41
Bild A.12 — Beispiel einer Elementoperation: ZUOrdNUNG ..........ccccccrrrnnnnsnsnsssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssses 41
Bild A.13 — Beispiel fiir Elementoperationen: Zuordnung und Zusammensetzung .........c.cccccceerrrrrrsrnnnns 41
Bild A.14 — Beispiel einer Lagespezifikation............ccccecrriiiiiiicccsecmririi s ssserr s sssnr e e e essnnnnn 42
Bild A.15 — Beispiel einer Elementoperation: Zerlegung...........ccccmiiriimmrinnimnnssnss s 42
Bild A.16 — Beispiel einer Elementoperation: Zuordnung ..........ccccciiriiiiiciinmmmrn e 43
Bild A.17 — Beispiel fiir Elementoperationen: Zusammensetzung und Sammlung..........cccccvriimrrrininenn. 44
Bild A.18 — Beispiel fiir Elementoperationen: Zerlegung und Sammlung .........ccccvviiirriiiiinnciennnn 44
Bild A.19 — Beispiel fiir Elementoperationen: Zuordnung und Sammlung.........cccccvriimriiniinnnnnisnne, 45
Bild A.20 — Beispiel einer Elementoperation: SammIung ... 45
Bild A.21 — Beispiel einer Elementoperation: ZerleguUNg..........cceeeememeermmmmmmmmmmmmmmnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssnns 45
Bild A.22 — Beispiel einer Elementoperation: ZUOrdNUNG ..........ccccccrcrssnnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 46
Bild A.23 — Beispiel einer Elementoperation: ZerleguUNg..........cceueeeeeeeemmmmemmmmmmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 46
Bild A.24 — Beispiel fiir Elementoperationen: Zuordnung und Zusammensetzung ...........ccccccererrrrrrrnnnns 46
Bild A.25 — Beispiel einer Elementoperation: ZerleguUNg..........cceueeeeeeeemmmmmmmmmmmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 47
Bild A.26 — Beispiel fiir Elementoperationen: Zuordnung und Zusammensetzung .........c.ccccccererrrrrrrannns 47
Bild A.27 — Beispiel einer Elementoperation: Zusammensetzung .........cccccviiiiiiiissmnnnnsccscsmeeee s 48
Bild C.1 — Vergleich zwischen der nominalen Konstruktion und der Konstruktionsabsicht ................. 61
Bild C.2 — Parallele Spezifikations- und Messprozeduren.............ccooiiiiiiciinninininscceerr e 62
Bild D.1 — Begriffsdiagramm fiir Merkmale ..........ccccciiriiimiiniin 63
Bild F.1 — Position im GPS-Matrix-Modell ............coccmiiiimiiiiinr s 66
Tabellen

Tabelle 1 — INVarianNZKIaSSEN .........cccieriierieisr s s n e e an e e an e 20
Tabelle 2 — Beispiele von Stellungsmerkmalen eines idealen Geometrieelements .........cccccceeriiiccccnnnes 21
Tabelle 3 — Eigenschaften eines idealen Geometrieelements ..........ccccciiiimmnri e, 23
Tabelle 4 — Typen geometrischer Elemente und zugeordnete Bezeichnungen............cocceviiiieinniiiinennnn, 24
Tabelle 5 — Beispiele fiir intrinsische Merkmale idealer Geometrieelemente...........ccccceeeeeviriiivieeeeeieennens 25
Tabelle 6 — StelluNgSMErkmale ... 26
Tabelle B.1 — Grundlegende Formelzeichen ... 49



Tabelle B.2 — Grundlegende mathematische Operatoren.........ccccccveiccccccrrrre s ccsssscrre e ssse e 49

Tabelle B.3 — TYP ceeeeeeiemmmmmmmmmmnmmemnennnnnnnmnnnnnmnmnmnmsmsmsmsmsmsnsmsmsmsmsmsmsmsmsmsnsnsssssnsssnsnsnsssssssssssssssmnnnmnnnnnnnnnnnnsnnnsnnnnnnnnn 50
Tabelle B.4 — INVAriaNZKI@sSSe....... .. essss e smms e s e s e mn e n e s e e s e smmme e e e e eesnnnnnn 50
Tabelle B.5 — Situationselement ... s 51
Tabelle B.6 — Intrinsische Merkmale .......... . 51
Tabelle B.7 — ADSTANAE ... ms e s e s s e amnn e s e e s e mmme e e e e e e s nnnnn 53
Tabelle B.8 — WINKEL ... mm e e e e e e e e e e e e s e mmmn e e e e e e s nnnnn 53
Tabelle B.9 — Vorzeichenbehaftete Abstande ... s 54
Tabelle B.10 — Vorzeichenbehaftete Winkel ... e 55
Tabelle B.12 — Vorzeichenbehafteter Abstand zwischen nicht-idealen und idealen
GeoMEtriEIEMENTEN ... 57
Tabelle B.13 — Materialabstand zwischen nicht-idealen und idealen Geometrieelementen ................. 57
Tabelle E.1 — Tabelle der INnvarianzKIasSen ... e 64



		2026-06-09T15:07:35+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




