DIN EN ISO 16645:2020-07 (D)

Strahlenschutz - Medizinische Elektronenbeschleuniger-Anlagen - Anforderungen
und Empfehlungen an die Ausfihrung der Abschirmung und deren Bewertung (ISO
16645:2016, korrigierte Fassung 2016-11); Deutsche Fassung EN ISO 16645:2019

Inhalt Seite
EUTOPAiSCRES VOIWOT T .coiiuiiinsmiaisssnssissssssssssssssssssssnsssassssssssasssssssssssssssassssssssas sess sasassesssas sess sasas sess sas nss sasas ssssas snsssassnsssasasss 4
20 a0 ) o 5
20 0 101 6
1 ANWendungsbereiCh.... i —————————————— 8
2 NOIrmative VEIrWeISUNZEI ..uuiiimisisnsssssssssssssssssssssssssss s sssssss s s s s s s s s s s s 8
3 BEGIIff@ o A 8
31 L0 0 1 8
3.2 LD L3 0D L0 () 4 =) 11
4 Ziele der Gestaltung von Abschirmungen und andere Gestaltungskriterien ... 14
4.1 Ziele der Gestaltung der ADSCRIITUNG ....ccovivmrirmnismnmsmsmsssmssssssssss s 14
4.2 Annahmen zur Gestaltung der AbSChirmung ... —————————— 15
5 Rollen der Hersteller, des Strahlenschutzverantwortlichen oder qualifizierten Experten

und Interaktionen zwischen Stakeholdern........c————— 16
51 B} Lo 14 =) 1 L 16
5.2 Hersteller des linearen BeSChleUNIErsS.......ouuimnmmnmsssssssssssssss s 16
5.3 Lieferant des Abschirmungsmaterials ... ————— 17
5.4 Architektenbiiro/Bauunternehmer ... ————————— 18
5.5 Strahlenschutzverantwortlicher oder qualifizierter EXperte ... 18
5.6 L DTS ol IR 123 11 1 ] 4100 L) o 19
6 Strahlungsfelder um einen linearen Elektronenbeschleuniger........ccuummmmsmsmsssmsmsmsssssssessssssssesns 19
6.1 B} Lo 14 =) 1 L 19
6.2 L0 U e 110 =T 1L LD 0 20
6.2.1 Primaires Rontgenstrahlenbiindel .......——————— 20
6.2.2 Primire Elektronenstrahlbremsstrahlung.......ccommm————————" 21
6.2.3 Sekundire ROntgenstrahlung........nn s —————————————— 21
6.2.4 Tertidre ROntgenstrahlung ... —————————— 22
6.3 NeutronenstrahlUng ... —————————————————————————— 22
L0 Y 1 1 =5 T3 0 0 LT 22
6.3.2 Direkte Neutronenstrahlung........ s ——————————————— 23
6.3.3 Streu- und thermische Neutronenstrahlung ........s—————————— 24
6.3.4 Neutronenstrahlung an der Hauptschutzwand ... 24
6.4 D 1 11T L1 6 24
6.4.1  AlIZEIMEINES ... SRR R 24
6.4.2 Labyrinth-y-Strahlung ... s s sses 24
6.4.3  TUr-Y-Strahlung ... s s s s s e R R e R e 25
6.4.4 Hauptschutzwand-y-Strahlung ... ————————————————— 25
LR TS 1111 o VY o 1 L 25
7 Abschirmungsmaterialien und TranSmMiSSIONSWETITe ... sss——— 25
8 Allgemeiner Formalismus fiir die Abschirmungsberechnung...........c.cocousmnmmn———— 27
9 Abschirmungsberechnungen fiir konventionelle Gerate..........mm—————— 30
9.1 AlLGEIMEINES ..o AR AR RE R RE R R R 30



9.2 HauPtSChULZWANAE ...cvieiainsisesssnssisssssssssssssssssssssssas s ssssssssssassssssassssssssasssssssssssesssassssssssasssssssassensssnsssssssanssss 30
9.2.1 StrahlungSKOMPONENTEN ... RS 30
9.2.2 Schutzwand mit einem einzigen Material ........im——————————————— 31
9.2.3 Schutzwand mit mehreren SChiChten ... ——————— 31
9.3 SeKuNdare SCHULZWANAE ... s s s s 33
9.3.1 StrahlungSKOMPONENTEN ... RS 33
9.3.2 Schutzwand mit einem einzigen Material ... —————————— 33
9.3.3 Schutzwand mit mehreren SChiChten ... ———— 35
10 Tiiren und Labyrinthe......ss s 35
TR0 O N ) 1 0T L, 35
10.2  StrahlungSKOMPONENTEN ...cvuiiirsrisssssissssssmsssssssmsssssssssssssssssssas s s s s s s s a R RS E AR R AR R E R AR R SRR RS 36
10.3  Standardlabyrinthu.....c s —————————————————————————————_—"—ssss. 36
10.3.1 Berechnungen der Rontgenstreustrahlung in Labyrinthen.......n, 36
10.3.2 Direkte ROntgenstreustrahlung ... ————————————" 41
10.3.3 Berechnungen der Neutronen und Einfang-Gammas im Labyrinth ..., 42
10.4 Labyrinth mit Zzwel StrecKenN..... s —————————— 44
10.5 Kein Labyrinth - Direkt abgeschirmte TUrenN ... 46
10.5.1 AllOIMEINES . curiuiuirsrsursnsmssssssssesssssssssssssssssssasssssssssssssssas s s sas s s e a s b e AR RS SRR R R AR AR A AR AR SRR A AR AR R E AR R AR R R E R SRR SRR ERRR R RE R SRR RRERERS 46
10.5.2 Abschirmung auf der abgewandten Seite eines direkt abgeschirmten Tiireingangs ........cueueeu: 46
10.5.3 Abschirmung auf der zugewandten Seite eines direkt abgeschirmten Tiireingangs.........coceusese 49
10.6 Keine Tiir am Eingang zum Labyrinth ... 51
10.7  TUIrDereChNUNGEN .....coociiiirsirsesisisisisess s e E R R e SRS SRR AR AR R SRR RRR AR RS AR RS R AR R SR e e e 52
10.7.1 AllGEIMEINES. .. RS AS AR RS R R R 52
10.7.2 Berechnungen fiir Labyrinthtiiren ... 52
10.7.3 Berechnungen fiir direkt abgeschirmte TUren......cmmmmmmsss——————————— 53
11 Abschirmungsberechnungen fiir spezielle GEerate ........un————————— 53
OV o) 14 =Y 0 L 53
11.2 Robotergestiitzter BeSChleUNIGET .......covimiimnmnmnmnmnnsmsmsmsssmsmmsss s 53
11.3 Helikale fluenzmodulierte Strahlentherapie........ i ——————————— 54
11.4 Spezielles Gerit fiir die intraoperative Strahlentherapie mit Elektronen.........ccoocuninscsnsesscsnns 55
12 1 1 1 T | L, 56
12.1 Auswirkung von Kanilen auf den StrahlenSchutz........s 56
12.2 Empfohlene Position Und GEOMELTIe ... ssssssssssssssssssssssassssss 56
12.3 Zusatzliche ADSCHIITNUIEG ....ccccviscsmsmssmsmsmssmmsmsmsssssmsssssssssssssssssssss s s ss s sssss s ssassesss 56
B0 T80 A N 1) 1 0T U, 56
12.3.2 Neutronen- und Einfanggammastrahlung durch das Innere des abgeschirmten Kanals........... 57
12.3.3 Rontgenstreustrahlung durch das Innere des abgeschirmten Kanals.........ccoovnninnnnnnnsnsnsssninsnnnns 58
12.3.4 Streustrahlung durch die Wiande der Kanalabschirmung ... 58
12.3.5 Aquivalentdosis an der duReren Offnung des HVAC-Kanals .........coeummmmesmessmessmsssssssessssssssssssssees 58
13 BeSONAETe UDETIEQUINZEN ...ccuueeueeesueesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassssass 59
13.1  Luftstreustrallung.... iR e S 59
S 00 0 B N 3 1 0T L, 59
13.1.2 Rontgen-Luftstreustrahlung..... s ———— 59
13.1.3 Neutronen-Luftstreustrahlung ... ———————————————— 60
13.2 Groundshine-Strahlungen ... —————————————————————————_—— 61
13.3 Fugen Und VerbDiNAUNZEN ... ssssssssssssssssssssasssssssssssssasssssssssssssssssssssssnss 62
14 Bewertung der Abschirmung (experimentelle Verifizierung) ... 62
RV o) 14 =Y 0 L 62
14.2 Messgerit und Methodologie ... ———————————————— 62
B 0 T & o 1 1 64
15 Anzeigen, Warnhinweise, Verriegelungen ... 65
Anhang A (informativ) Zehntelwertebenen fiir die hidufigsten Abschirmungsmaterialien .......c.cesusesass 66
Anhang B (informativ) Unterstiitzende Daten fiir Abschirmungsberechnungen.........ccounn. 81



Anhang C (informativ) Berechnungsbeispiel fiir konventionelle Gerite und Standardlabyrinthe

L= a2 10 0 410 0 ) ] <

83



		2026-04-17T01:15:45+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




