DIN EN 13445-3:2014-12 (D)

Unbefeuerte Druckbehalter - Teil 3: Konstruktion; Deutsche Fassung EN 13445-
3:2014, nur auf CD-ROM

Inhalt

5.1
5.2
5.3
54
5.5
5.6
5.7

6.3

6.4
6.5

6.6

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8

Seite
........................................................................................................................................................... 6
AnwendungsbereiCh ... ————————————— 8
Normative VErweiSUNQGEN ........cciiciiiiiiiisieinsis s s s sssss s sssss s s s sss s s s sss s s e sns s snsnnnsnnas 8
[ 1= T 11 o =T o S 9
Symbole und ABKUIZUNGEN ........oooicceiiiicreereesnerssssseessssne s sssssne e sssssme e s ssssmsesssssmsessnsansessnssnsenssnns 11
Grundlegende AusleguNgSKItErieN .......cccccciiiiicccismmrrrrr i ssseer s es s sssns e s s e s s s s ssnmn e s e e e sessnsnnn 13
N e 1= 4 U= 1 1= R 13
Schutz vor Korrosion und EroSion ... sssssssssenes 13
2 13 1 - 1| = 15
Konstruktions- und Berechnungsverfahren ... 19
Wanddickenberechnungen (DBF) ... s s s ssssss s 20
SchweiBNahtfaktor ... e s 21
Gestaltungsforderungen fiir SchweiBverbindungen .........cccccoiiiiriniinsr e 22

Maximal zuldssige Werte fiir Berechnungsnennspannungen an drucktragenden Teilen ....25
] 1= 4 =Y T == 25
Stahle (auBer Gusseisen), auBer austenitische Stahle nach 6.4 und 6.5, mit einer
Mindestbruchdehnung nach der zutreffenden technischen Werkstoffnorm von weniger

= o 26
Alternatives Verfahren fiir Stahle (auBer Gusseisen), auBer austenitische Stiahle nach 6.4
und 6.5, mit einer Mindestbruchdehnung nach der zutreffenden technischen

Werkstoffnorm von weniger als 30 % ......cccccicemmminieinenr s 26
Austenitische Stahle (auBer Gusseisen) von 30 % bis 35 % Bruchdehnung nach der
maRgeblichen Werkstoffnorm ... 27
Austenitische Stahle (auBer Gusseisen) von 35 % (und mehr) Bruchdehnung nach
zugehoriger Werkstoffnorm ... e ns 27
85 = 11 e T TS T=3 Lo (- SRR 28
Schalen unter INNENAIUCK .........cocciiiiiiir e ————— 29
N e 1= 4 U= 1 1= R 29
Zusiétzliche Definitionen ... ————— 29
Zusatzliche Symbole und ABKUIZUNGEN .......coccciiiiiimnineir s s sssses 29
Zylinder- und Kugelschalen ... s 29
LT3N T aT 1«1 L= = o T [T o 30
Kegelschalen und Kegelboden ... s s sssane s 35
Stutzen im KrempenbereiCh ... e 43
Schalen unter AUBENAIUCK ........ooiicoiiiiecrrrrrcrr s s e s sssr e s s snr e s s smr e s s sme e essmn e e e e smne e nensnnennans 48
AT =Y o 48
Zusiétzliche Definitionen ... ————— 48
Zusitzliche Symbole und ABKUIrZUNGEN ..........eeiiiiiiiiicccieecrre e sssssssssserse e s sssssssssmmese s s esssssssssmnens 48
N e 1= 4 U= 1 1= R 51
ZYlINderschalen ... ———— 52
KegelSChalen ... 73
KUGeISCRAIEN ...t 81
2= 4 =1L =T o o Yo L= o 82



9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7

10

10.1
10.2
10.3
10.4
10.5
10.6
10.7

11
1.1
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
11.7
11.8
11.9
11.10

12

121
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6

13

131
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.7
13.8

13.9

13.10
13.11
13.12

14

14.1
14.2
14.3
14.4
14.5
14.6
14.7

Ausschnitte in Schalen und BOden ... s 83
A =T o 83
Zusatzliche DefinitionNen ... e 83
Zusatzliche Symbole und ADBKUIZUNGEN ........ccccvriiiecerierccre e e e e e s sms e s sme s s ssme s smneeas 84
N e T=T 4 U= 1= SN 87
EinzelaussSChNitte ... ———— 99
Mehrfachausschnitte ..o ————— 115
Ausschnitte in der Nahe von Storstellen der Schale ..o, 125
[ 0= 4 L= = e T 1= T 133
AnwendungsbereiCh ... ————————— 133
Zusatzliche Begriffe ... ————— 133
Zusatzliche Symbole und ADKUIZUNGEN .......cocccciiiiiecrerrrcmreressmre e sssssne s sssssse e s s sne e s ssssmsessnsanes 133
An Zylinderschalen angeschweiBte runde ebene Béden ohne Ausschnitte ...................... 135
Verschraubte runde ebene Boden ohne Ausschnitte ..........cocooceriicecerircccennnccce e 142
Runde ebene Béden mit Ausschnitten ... 146
Nicht runde oder ringformige ebene Boden ...........criiiiiicccccccriin e ssme e 150
= T o o T 154
7A=Y o] N 154
Zusatzliche Definitionen ... —————————— 154
Zusatzliche Symbole und ABKUIZUNGEN .......coccceiiiiiiiniiers s sssss s ssssss s sssanes 154
AlIGEMEINES ...eoiiieie it 157
Flansche mit innenliegender Dichtung ..........ccccociiiiii 161
Flansche mit durchgehender Weichstoffringdichtung .........ccccooommiieccimirccceecceee s 176
Dichtgeschweite FIANSCHE ... s mn e s s e e s mn e e 179
Innenliegende Flansche mit innenliegender Dichtung ........ccccooiiiiiiiiincccceeeee 179
Innenliegende Flansche mit durchgehender Weichstoffdichtung .......ccccccceeivccciernnnnnnne. 182
Flansche mit durchgehender Dichtflache in Kraftnebenschluss ........cccccceviiccciicereniennnnnes 186
Tellerbéden (verschraubte gewodlbte BOden) ..o 189
7A=Y o] N 189
Zusatzliche DefinitioNen ... ————————— 189
Zusatzliche Symbole und ABKUIZUNGEN ........occcciiiiiiiimiinsisisss s sssss s s ssanes 189
AlIGEMEINES ...eeiiieiei it 189
Tellerboden mit innenliegender DIChtuNG .......ccoo i 189
Tellerboden mit durchgehender Dichtung ..o e 191
Warmeaustauscher-Rohrboden ... 193
A=Y o L 193
Zusiétzliche Definitionen ... —————— 193
Zusatzliche Symbole und ABKUIrZUNGEN ..o s ssnnes 193
U-Rohr-WarmeaustauSCRher ... s s s s 196
Festkopf-WarmeaustausSCher ... 210
Schwimmkopf-Warmeaustauscher .............. e 238
Eigenschaften von Rohrboden ... 255
Hochstzuldssige Berechnungsspannung an der Verbindung zwischen Rohr und

e 0 4 o T Yo (=1 o N 262
Hochstzuldassige Knickspannung der ROIre ... 263
Auslegung des Rohrbodenflansches mit schmaler Dichtflache ...........ccccorcoeeinicccinnnneenn. 266
Auslegung des Rohrbodenflansches mit vollflachiger Dichtung ........cccccceoiirmiiiiiiicccineees 269
Spezielle Rohr-Rohrboden-Schweiverbindungen .........cccccvccccceimiiinsccccecerre e 272
LT 1T 7= L= T o =T o 275
7A=Y o] N 275
Zusatzliche DefinitionNen ... ————————— 275
Zusatzliche Symbole und ABKUIZUNGEN .......cocccciiiiiieiniiners s ssssss s sssanes 277
GeltungsbereiCh ... ————————————— 279
Unverstiarkte Kompensatoren mit U-formigem Profil .........c.coocooimiicccimiccccee s 281
Verstarkte Kompensatorbalge mit U-formigem Profil ... 295
Torusbélge (Kompensatoren mit torusformigem Wellenprofil) ........ccccccmrecevcemniccccennncceeen 303



14.8
14.9
14.10

15

15.1
15.2
15.3
15.4
15.5
15.6
15.7

16
16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9
16.10
16.11
16.12
16.13
16.14

17

17.1
17.2
17.3
17.4
17.5
17.6
17.7
17.8
17.9

18
18.1
18.2
18.3
18.4
18.5
18.6
18.7
18.8
18.9
18.10
18.11
18.12

19

19.1
19.2
19.3
19.4
19.5
19.6
19.7

L L= =3 0= | 11 T 310
Inspektion und Prifung ..o 312
Kompensatoren unter Einwirkung von Axial-, Lateral- oder Angularbewegungen ............ 314
Rechteckige Druckbehalter ...............oreeie e e e 319
N e 7= 44 L= 13 = PR 319
Zusitzliche Definitionen ... ————— 319
Zusitzliche Symbole und ADBKUIrZUNGEN ..........eeiiiiiiiiciccsecrrrr s s ssssssese e s e s ss s ssssmsse s s sesssssssnmnens 319
Y 1T =T 4 = T = 320
Unverstarkte Behalter ...........cooo i 320
Verstarkte Druckbeh@Iter ... ———— 326
L0 3TV 1= PP 333
Andere Einwirkungen als DrucCK ... s e 335
N e T 4 =Y Ty == 335
Zusatzliche DefinitionNen ... e 335
Zusitzliche Symbole und ABKUIrZUNGEN ..........eceiiiiiiiiccciiecrrre s s cssssses e s s s ss s ssssmses s s sesssssssnmnens 336
AuRere Lasten an Stutzen in KUGEISCRaIEN ...........ccceeeiircieccenneceeeeessesse e sns s snsseens 337
Lokale Lasten an Stutzen in Zylinderschalen ... 347
Streckenlasten ... ——————————————— 355
AUFhENGEOSEN ...t 361
Liegende Behalter auf Satteln ... —— 365
Liegende Behalter mit Ringlagerung ........ccccccimiiiiinin s e 379
Stehende Behalter mit Tragpratzen ... 384
Stehende Behalter auf StUtZfUBEN .........cccceeiiiiiiiin e ——— 389
Stehende Behalter auf Standzargen ... e e 391
Stehende Behalter mit RiNglagerung ..........oooccciiireeciminrcsierrrsseee e s s ssssse e e sse e eessmeeeas 422
Lo o T 1[0 - 1= Y 433
Vereinfachte Berechnung der Ermiidungslebensdauer .............cccooccmmiimiiiicccsecereennnssscsssneenns 438
AT L 438
Zusatzliche Definitionen ... ——————— 438
Zusatzliche Symbole und ABKUrZUNGEN .........cccciiiiiiiiiirr s e 440
Bedingungen fiir die Anwendbarkeit ... ——————— 441
AlIgEMEINES ...t 442
Ermittlung der zuldssigen Anzahl von DruckzyKlen ...........ccccvvviiiniinninnsnsns e 447
BereChNUNQGSIEQEel ... s s mme e s 472
Konstruktion und Fertigung ... 472
g 1 {0 T 473
Ausfiihrliche Berechnung der Ermiidungslebensdauer ............ccoooccimmiiriiiccccscerennenssssssssneenns 474
A= o L 474
Zusatzliche Definitionen ... ———————— 474
Zusatzliche Symbole und ABKUIZUNGEN ........ccociiiiiiiininiirniers s 477
GeltungSbereiCh ... ———————————— 479
AlIgEMEINES ...t 481
Geschweilte Bauteile .........cccciiiiiimiiiniiriirs s s s s 483
UngeschweiBte Bauteile und Schrauben ..o 488
Korrekturfaktoren zur Beriicksichtigung von Spannungen im liberelastischen Bereich ..491
1 T LT T 493
Ermiidungsfestigkeit geschweiBter Bauteile ...........ccccoriroooiiinceceiie e 496
Ermidungsfestigkeit ungeschweiter Bauteile ..........cccccovimmiiiiiicccccecerer e 517
Ermidungsfestigkeit von Stahlschrauben ... 522
Auslegung im Zeitstandbereich ... ————— 525
7A=Y o] 525
Zusatzliche Begriffe ... 525
Zusatzliche Symbole und ADKUIZUNGEN ........ccocceiiiemmrinmsness s ssssses 525
Auslegung im ZeitstandbereiCh ..........cccciiinni e ———————— 526
Berechnungsnennspannung im Zeitstandbereich ..........ccocccoiiiiiiiiiiiincr s 526
SchweiBnahtfaktor im Zeitstandbereich ............coo i 531
Uberwiegend ruhende Druckbelastungen im Zeitstandbereich ...........ccocoeevererrererereresenenns 531



19.8 Auslegung nach Formeln DBF ........ccccoiimiimirssss s s snnes 531

20 Regeln fiir die Auslegung von verstarkten ebenen Wanden ...........ccccoviceoerirceceenncsceennnnes 535
201 ] e 1T 4 =Y == 535
20.2 Verankerte ebene WANAE ..........cccoriieimiiicrrrrccre e e e e sms e smn e s s smn e e s s smme e s e e smme s 535
20.3 Zusatzliche Symbole fiir verankerte ebene Wande .........cccccimiiiiiccccecrrnnnssscccssseee s ssssssnnes 535
204 Erforderliche Wanddicke fiir verankerte ebene Wande ..........ccccceiimiiimininnnnennnnnennnnnenne 535
20.5 Erforderliche MaRe und Anordnung von Stehbolzen und Ankern .......cccccceecccciiecereneennnnens 535
20.6 Anforderungen fiir Stehbolzen mit Gewinde .........cccccoiiiiiiiinirc e ——— 536
20.7 Anforderungen fiir eingeschweiBte Stehbolzen und geschweifte Anker ...........cccccvvirnenn 536
20.8 Tabellen fiir verankerte ebene Wande ... s e 537
20.9 Bilder/Verankerte ebene Wandungen ..o s s 538
21 Runde ebene Boden mit radialen Verstarkungsrippen .........ooccccomircecimircecenssssseessssmeesenenns 541
211 A=Y o L 541
21.2 Zusatzliche Begriffe ... e e s e 541
21.3 Zusiatzliche Symbole und ABKUrzungen ............viiiiiiccisseererssn s sssssssees e s e sssssssssssssssesssssssnes 543
21.4 Boden ohne zusatzliches Umfangsmoment ... s 544
21.5 Boden mit zusatzlichem Umfangsmoment ............iiiiiiicccccceiire s sms e e 546
21.6 L1 o 3 1 =N 548
21.7 SCRWEIBNENTEE ... s e e s nme e e e e e s nnnne e 548
21.8 =Y 04T T T 549
22 Statische Berechnung hoher stehender Behilter auf Standzargen .............cocciiiirnniiinnnn 550
221 AlIGEMEINES ...eoiiieiii it 550
22.2 Zusatzliche Begriffe ... e e e e e e smn e e 550
223 Zusatzliche Symbole und ADKUIZUNGEN .......cccccoiiiiiceierincmreressmre s essssee s sssssse s esssne e sssssmeessnsnnes 551
224 0= =3 (T o N 552
22.5 Lastkombinationen ... ————— 555
22.6 Spannungsberechnung fiir Druckbehélterschalen und Standzargen ........cccccceeiccciecennnnn. 558
22,7 Auslegung der SchweiRnaht zwischen Standzarge und Druckbehalter (an gewolbtem

Boden oder zylindrischer Schale) ..o 558
22.8 Auslegung von Verankerungsschrauben und der Bodenringanordnung ...........ccccevicneenn 558
22.9 FUNdamentlasten ... s 559
Anhang A (normativ) Anforderungen an die Ausfiihrung von drucktragenden

SchweiBverbiNdUNQGEN ... e e e s mr e e mr e e smn e e e smn e e s same e e s s mme e e e s snnnes 560
Anhang B (normativ) Analytischer Zuldssigkeitsnachweis - Direktes Verfahren ..........cccccccovrieeeennne. 584

Anhang C (normativ) Verfahren der Spannungskategorien fiir die Auslegung mit Analyseverfahren 614
Anhang D (informativ) Priifung der Form von Druckbehiltern unter AuBendruck ..........ccccccviiuurnnnne 633
Anhang E (normativ) Verfahren zur Berechnung der Unrundheit von Zylinder- und Kegelschalen . 640

Anhang F (normativ) Zulassiger AuBendruck fiir Druckbehalter mit toleranziiberschreitender

00T 0T T L3 = 643
Anhang G (normativ) Alternativverfahren zur Auslegung von Flanschen und Flanschverbindungen

Mt DICATUNG oo 645
Anhang GA (informativ) Alternativverfahren zur Auslegung von Flanschen und

Flanschverbindungen mit Dichtung .........cccccoiiiiiiicic 692
Anhang H (informativ) Dichtungsbeiwerte m und y ..., 755
Anhang | (informativ) Zusatzliche Angaben zu Rohrbdden fiir Warmeaustauscher .............ccocoeeenne. 758

Anhang J (normative) Alternativverfahren zur Auslegung von Rohrbéden fiir Warmeaustauscher 762

W 04 = A (11 o . F= 1 {1 ) 807

-4-



Annex L (informativ) Berechnungsgrundlage fiir andere Einwirkungen als Druck ..........c.cccouiiniennnees 813

Annex M (informativ) Uberwachung im Betrieb von Behiltern, die im Ermiidungsbereich bzw.

Kriechbereich betrieben werden ... 815
Anhang N (informativ) Literaturhinweise zu Abschnitt 18 .........cccooriiicc e 818
Anhang O (informativ) Physikalische Eigenschaften von Stahl ............cccoooeviiiiciiincicc s 819

Anhang P (normativ) Klassifizierung von Einzelheiten von Schweifnahten, die unter Verwendung
von Hauptspannungen zu beurteilen Sind ... 827

Anhang Q (normativ) Vereinfachte Methode zur Berechnung der Werkstoffermiidung fiir
ungeschweilte BereiChe ... e 840

Anhang R (informativ) Koeffizienten fiir Kriechbruch-Modellgleichungen fiir die Extrapolation der

Kriechbruchfestigkeit ... s e e smnnn e e e e nmnns 841
Anhang S (informativ) Extrapolation der Berechnungsnennspannung auf der Basis des

zeitunabhdngigen Werkstoffverhaltens im Zeitstandbereich .........cccccoooiiiiiiiininciicnnicceenn, 845
Anhang T (normativ) Auslegung nach experimentellen Verfahren .........ccccccoiniiiiinninnnciinnnncieeenns 851

Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Druckgerate-Richtlinie 97/23/EG .........ccccccveueenn. 865



		2026-05-25T20:16:57+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




