DIN EN 13001-3-5:2026-03 (D)

Krane - Konstruktion allgemein - Teil 3-5: Grenzzustiande und Sicherheitsnachweis
von geschmiedeten und gegossenen Haken; Deutsche Fassung EN 13001-3-5:2025

Inhalt Seite
D00 Ta00 0 TR 4 LT 0] a0 o . 9
00 0 1010 11
1 ANWendungsbereiCh..... s ————————————————————— 12
2 NOIrmative VEIrWeISUNGEN ... ssss s s s sasanns 12
3 Begriffe, Symbole und ADKUIZUNGEN.......cociviiiimsnsssmsns s sssssssssssssssssssasssasasasass 13
31 3o 13
3.2 Symbole UNd ADKUIZUNGEI .....ocoumisiesmssisssmssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssassssssassssssasasss 14
4 Allgemeine ANfOrderUNGEI .. ..o resissssmsmsmssssmsissssssssessssssssssssssssss s ss s E s e E AR AR R e R AR SRR AR R RS 17
4.1 B2 010 i 17
4.1.1 WerKkstoffNormen UNd -SOTTEI .. s s s s 17
4.1.2 Allgemeine Werkstoffanforderungen........sssssssssss 17
4.1.3 Priifung der mechanischen Eigenschaften.......c.mmmmmssssssss 19
4.2 Geometrie des HAKENKOIPETS ..icumeismsmmismsmsmssismsmssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssssssnssssssssnses 19
4.3 Bearbeitung des Hakenschaftes ... 21
4.4 L L . 22
5 Statische FestigKeit ... s sssssassssssassssssssassssssasasss 22
5.1 AlLGEIMEINES ...ucurucrisiisisrsssess s e e R R SRR AR A SRS RS RE R RE R R SRR AR RERE SRR R SRR AR AR R SRR RS 22
5.2 BemessungsvertiKalKraft ... 22
5.3 BemessungshorizontalKraft ... 23
LS 200 SV 1) 14 1<) 0 0 L 23
5.3.2 Kippwiderstand der Hakenaufhangung...........cssssssssssssss 24
5.4 Biegemoment des SChaftes ... 25
LS I V) 5 01 L 25
5.4.2 Biegemoment bei horizontaler KrafteinWirkung ... 25
5.4.3 Biegemoment bei Schriglage der Hakenaufhangung........ccouummsmsmnmssmsmsmssmmssssssssssssssssssssssnnes 26
5.4.4 Biegemoment bei Exzentrizitit der VertikalKraft ... 27
5.4.5 Ausnahmefall fiir DoppelhaKen ... s sssasss 28
5.4.6 Bemessungsbiegemoment des Schaftes....... s —————————— 28
5.5 Hakenkorper, BemeSSUNgSSPANINUIZEIN ..oucuesurscsmssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssssasss 29
5.5.1 LasteiNWIrKUNZEN .....ccovuiismsmseismsmsmssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssasssassssssassssssasassssssassssssasasss 29
5.5.2 Verfahren zur Berechnung von SpannunNGen ... 30
5.5.3 Bemessungsspannungen unter Anwendung der Biegetheorie fiir gekriilmmte Trager ............ 30
5.6 Bemessungsspannungen des Hakenschaftes ... 32
5.7 Haken, Nachweis der statischen FestigKeit.......uu s 32
5.7.1 Allgemeines zu Hakenkoérper und Hakenschaft.........ccoinnssssssssssssnns 32
5.7.2 Nachweis fiir Hakenkorper anhand des Grenzwertes der statischen Bemessungskraft........... 33
6 ErmildungsfestigReit ... s s s s s sasaes 34
6.1 AllZEIMEINES ... RS 34
6.2 Bemessungsvertikalkraft fiir die ErmildungsfestigKeit ... 34
6.3 Bemessungshorizontalkraft fiir die ErmiidungsfestigKeit..........commmmmmmmmman. 35
6.4 Bemessungsbiegemoment fiir die Ermiidungsfestigkeit des Schaftes.........coonninnnsinnsisnscsnsnnnns 35
6.4.1 Biegemoment bei horizontaler Krafteinwirkung ..., 35
6.4.2 Biegemoment bei Schriglage der Hakenaufhangung.........cmsmmmmsmsmmmmsmsmmsmsssssssssns 36
6.4.3 Biegemoment bei Exzentrizitit der VertikalKkraft.........coonnimnnnmnnnnnnss 36



6.5 Nachweis der Ermiidungsfestigkeit von HaKenKOrpern .......ccsmssnssmssmsssssmsssssssssssssssssssssans 37

6.5.1 Berechnung der BemesSungSSPANNUNG ...t s asasassasssasasssassnns 37
6.5.2 Spannungsverlaufim AllgemMeiNen. ... ————————————————_ 37
6.5.3 Spannungsverlauf anhand der BetriebsKIasSen ... 38
6.5.4 Grenzwert der Bemessungsspannung fiir die Ermiidungsfestigkeit..........ccconnimnnninsssssssnnnnns 39
6.5.5 Durchfithrung des NacChWeises ... ——————————————— 41
6.5.6 Nachweis von Hakenkérpern anhand des Grenzwerts der Bemessungskraft fiir die

ErmildungsSfestigReit. .. s sss s 42
6.6 Nachweis der Ermiidungsfestigkeit von Hakenschaften........cn, 44
L 0 I V1 1= 1T 0 o LT 44
6.6.2 Berechnung der BemesSuNngSSPANNUNG ....c.ocuuessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 44
6.6.3  SPANNUNGSSPICLE....ciiieiseiisiniiiiis s AR SRR A 45
6.6.4 Grundwert der Ermiidungsfestigkeit des Werkstoffes ... 46
6.6.5 Geometrisch bedingte Spannungskonzentrationsfaktoren ........mmmm——————" 46
6.6.6 Ermiidungsfestigkeit von gekerbten Schaften........couninnnn—————— 47
6.6.7 Einfluss der MittelSpannuNgG.......ssss s —————————————— 48
6.6.8 Spannungstransformation auf Mittelspannung Null........in s ———————— 49
6.6.9 Spannungsverlaufsparameter im Allgemeinen......u———————————— 50
6.6.10 Spannungsverlaufsparameter anhand der BetriebsKlassen..........cs, 50
6.6.11 Durchfiihrung des NaChWeiSes .....cccumiimsmnmimmmmsmsssssssssssssss s 51
Anhang A (informativ) Reihen von EinfachhaKen........innnsssssssssssss 53
A1l Serie von Einfachhaken des Typs RS/RSN, Maf3e der HaKenKOIper.......c.cocunmnmimsssmsssssssssmsssssssssnsesns 53
A.2 Serie von Einfachhaken des Typs RF/RFN, Maf3e der HakenKoOrper .......ccuuummnmsnsmsmsssssssssssssnseses 56
A3 Serie von Einfachhaken des Typs B, Mafde der HaKeNKOIPEr ......c.cuvmsresmsmsmsssmsssmsssssssssssssssssssssssssanans 59
Anhang B (informativ) Serie von Doppelhaken des Typs RS/RSN und RF/RFN, Maf3e der

3 B 1) (120 o 0T 61
Anhang C (informativ) Mafdtoleranzen von HaKenKoOrpern.......mmmmmssssssssessss 64
Anhang D (informativ) Grenzwerte der statistischen Bemessungskrafte von Hakenkérpern............. 66
D.1 Grenzwerte der statischen Bemessungskrifte von Hakenkérpern fiir Haken des Typs RS

100 010 0 3 66
D.2 Grenzwerte der statischen Bemessungskrafte von Hakenkoérpern fiir Hakenserien des

Typs B, mit zusdtzlichen WerKkstoffen ... 67
Anhang E (informativ) Grenzwerte der Bemessungskrifte fiir die Ermiidungsfestigkeit von

13 B 1020 01 20) 3 0 1<) o 69
E.1 Grenzwerte der Bemessungskrifte fiir die Ermiidungsfestigkeit von Hakenkorpern fiir

geschmiedete Haken des Typs RS UNd RF ... nnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 69
E.2 Grenzwerte der Bemessungskrifte fiir die Ermiidungsfestigkeit fiir Hakenserien des

Typs B, mit zusitzlichen, geschmiedeten Werkstoffen........cummmmmmmmesenmn 70
E.3 Grenzwerte der Bemessungskrifte fiir die Ermiidungsfestigkeit von Hakenkérpern fiir

gegossene Haken des Typs RS und des Typs RF ... 71
E.4 Grenzwerte der Bemessungskrifte fiir die Ermiidungsfestigkeit fiir Hakenserien des

Typs B, mit zusitzlichen, gegossenen WerKkstoffen........cummmmmmmmmsssssssssm 72
Anhang F (informativ) Reihen von Hakenschaft- und Gewindeausfilhrungen.........cuumn. 74
F.1 Serie von Hakenschaft- und Gewindeausfiihrungen mit Rundgewinde.........coconimsmsmsessssnsesnssnss 74
F.2 Serie von Hakenschaft und Gewinde mit metrischem Gewinde ..o 75
F.3 Serie von Hakenschaft- und Gewindeausfiihrungen mit modifiziertem metrischem

014 U 77
F.4 Hakenschaft- und Gewindeausfithrungen fiir Haken des Typs B ... 79
Anhang G (informativ) Biegung gekriimmter BalKen ... 82
G.1 Grundgleichungen zur SpannuNgsbereChNUNE ... ————————————— 82
G.2 Naherungswert fiir das ReferenztragheitSmoment..........coommmm————————— 83
Anhang H (informativ) Berechnung des Kippwiderstandes der Hakenaufhangung, Beispiele............. 85
H.1 Beispiel: Scharniergelenkverbindung des HAKenSs .........oommmnmssnnsssmmsssssssssssssssssssssssssssssess 85
H.2 Beispiel: Gelenkigkeit einer Hakenaufhidngung durch einen Seiltrieb mit Seilausgleich.......... 86

-2-



Anhang I (informativ) Anleitung zur Auswahl der Hakenkoérpergroéfie mit Hilfe von Anhang D

UNA ANNANG E oo R 88
1.1 B 7o) 14 =5 10 T 88
1.2 FallbeSCRIreiDUNG ..o s s s e e e s e R 88
L3 Nachweis der statischen FestigKeit ... 88
1.4 Nachweis der Ermiidungsfestigkeit.........cconnmssssssn 89
I.5 Endgiiltige Auswahl des HaKenS .......cccurimnmmimmmsmmimsmsmmssssmmsssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 89
Anhang ] (informativ) Klassifizierung von HakenwerKkstoffen ... 90
Anhang K (informativ) Verarbeitung und Priifung von Haken ..., 91
K.1 Geschmiedete HaKeN ... s s s sas s s s s s 91
K.2 LOTTe LRTT=) (Tl 5 L= 1) o 91
K.3 Priifumfang und Probenahme........ssssssssssssssssssssssssssssssassssas 92
K.4 o0 11 ] 92
Anhang L (informativ) Benutzerinformationen...... s 94
L1 Wartung und PrifUung ... s ssssssssssssssssassssssssssssssssssssess 94
L.2 KeNNZeiChNUNG......c R A A R RS 94
L.3 Sichere HandNabUung ... ssssssssssassssssssassssssssassssssassssssssasss 95
Anhang M (informativ) Ubersicht zu Normen, die von CEN/TC 147 veroffentlicht wurden ..........couuuue 97
L T W 1 1= 101 1, 97
M.2  Auswahl einer geeignete NOIM ... sessssssseses 97
Anhang N (informativ) Liste der signifikanten Gefahrdungen.........cumm——————— 99
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Européischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der abzudeckenden Richtlinie 2006/42 /EG.......ccoouseresesarsesens 100
Anhang ZB (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europiischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der abzudeckenden Verordnung (EU) 2023 /1230.....cccscumueue 101
LIteratUrNINWEISE vt R AR AR SRR AR RS R R AR R R AR AR R R R AR AR RS 102
Bilder
135 Bl 5 B 1L 11 14T 20
Bild 2 — Maf3e des bearbeiteten SChaftes........cumm—————————————— 21
Bild 3 — Allgemeine Darstellung des Kippwiderstandes des HAKenS......c.cocummsmsmsmssmsssmssssssssmssssssssssssssassenens 25
Bild 4 — Schriiglage des Hakens bei unterschiedlichen Abstinden der Hubbewegung.........c.osssssnsesans 26
Bild 5 — Kippen der Hakenaufhidngung bei Einzelseiltrieb........ccoinissinsssnsnn, 27
Bild 6 — Lasteinwirkungen am Hakenkérper und bestimmende Querschnitte fiir die

33 7Tl 115 11D 30

Bild 7 — Smith-Diagramm und Umwandlung der Spannungsamplitude .........c.ccuumnssissssnisssssssnans 49
Bild A.1 — Symbole fiir Maf3e von Einfachhaken mit konkaven Flanken...........couninsssnnnsnsnsnsnsnsssnnans 53
Bild A.2 — Symbole fiir Mafe von Einfachhaken mit geraden Flanken ..o 56
Bild A.3 — Symbole der Maf3e fiir EinfachhaKen ... 59
Bild B.1 — Symbole der Maf3e fiir DoppelhaKen......ccmmsssssssssssssss 61



Bild F.1 — Symbole der Maf3e fiir Hakenschaft und Gewinde ..........c.coumimmsmmimmsmmsmesssssssme 74

Bild F.2 — Symbole der Maf3e fiir Hakenschaft und Gewinde..........coinininns, 76
Bild F.3 — Symbole der Maf3e fiir Hakenschaft und Gewinde ..........cccumimsmsmsmsmmsmsmssssssmssssmsssssssssssses 78
Bild F.4 — Symbole der Maf3e fiir Hakenschaft und Gewinde ..........ccoumimsmsmsmsmmsmsmmsmmmssmsssssm 80
Bild G.1 — Symbole zur Berechnung der Biegung von gekriimmten Balken ........ccunmnisnsnissisinnnns 83
Bild G.2 — Faktor k fiir eine Auswahl von Querschnitten..........cmmemmssa—nms 84
Bild H.1 — Hakenaufhingung mit Scharniergelenkverbindung ... 85
Bild H.2 — Beispiel fir einen Seiltrieb.........ossssssssssssss s 86
Bild K.1 — Aufbringen einer Priiflast oder Priifkraft auf einen Haken........cccovininnnnnnsnnisissssannnns 93
Bild L.1 — Kennzeichnungen eines HaKenS .......cciumimmmmmmmmsmmsmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 95
Tabellen

Tabelle 1 — Symbole und AbDKUIZUNGEN ... 14
Tabelle 2 — Geeignete Werkstoffe fllr HAKEN ......ccuiismmimmsmsmmmsmsmssmsssssssmsissssssssssssssssssssssssssssssassssssssassnns 17
Tabelle 3 — Mindestkerbschlagarbeit fiir HaRenWerKkstoff ... 18
Tabelle 4 — Schwefel- und Phosphorgehalt.........s———ms 18
Tabelle 5 — Hirtbarkeit von vergiiteten Werkstoffen, Jominy-Verhaltnis ... 18
Tabelle 6 — Parameter zur Ermiidungsbemessung der BetriebsKlassen.........ummmmmmmsn. 39
Tabelle 7 — Charakteristischer Wert der Ermiidungsfestigkeit von Hakenwerkstoffen ..........c.ccoueiuane 41
Tabelle 8 — Spezifischer Widerstandsbeiwert fiir die ErmiidungsfestigKeit.......c..ccommmmnmnmsmsmsnsssesenes 42
Tabelle 9 — Durchschnittliche Anzahl der horizontalen Beschleunigungen pa......cucmsmmmsmssms 46
Tabelle 10 — Kennzahlen zur Berechnung von Spannungskonzentrationsfaktoren ..........c.coousiiiinns 47
Tabelle A.1 — Maf3e der unbearbeiteten Einfachhaken in Millimeter (mm).........cconnmnmnsmssnsmsninssssssssiens 54
Tabelle A.2 — Maf3e der unbearbeiteten Einfachhaken in Millimeter (INm) ..o 57
Tabelle A.3 — Maf3e der unbearbeiteten Einfachhaken in Millimeter (IMm) ... 60
Tabelle B.1 — Mafde der unbearbeiteten Doppelhaken in Millimeter (mm) ........ccovinnmsninsnsnsnsnsnsnsnsninns 61
Tabelle C.1 — Einfachhaken, Maf3toleranzen von unbearbeiteten HaKen.........ccovnnmnmnnsmsnsesnsnsmsssesssesnsnsens 64
Tabelle C.2 — Doppelhaken, Maf3toleranzen von unbearbeiteten Haken .........coummsmsmssnssmssssssssssssssassnsens 65
Tabelle D.1 — Grenzwerte der statischen Bemessungskrafte Frqso in Kilonewton (KN)........counesesennseas 66



Tabelle D.2 — Grenzwerte der statischen Bemessungskrafte Frq,s,0 in Kilonewton (KN).....c.cccocecinncincnns 68

Tabelle EE1 — Grenzwerte der Bemessungskrifte fiir die Ermiidungsfestigkeit Frafo In

KilONEeWLEON (KN ) .uiicimsmiammsmssssssmsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassesssassssesssassesssassssesssssassssssassssesssassssssasasss 69
Tabelle E.2 — Grenzwerte der Bemessungskrifte fiir die Ermiidungsfestigkeit Frqfo in
KilONeWtON (KN ) .oiiioiimssismsmsmssssmsssssssssssssssssnssssssssssssassssssssasssss sassssssssasssss sassssesssasssss sasassssssssassnsssasassesssassnsssasasss 70
Tabelle E.3 — Grenzwerte der Bemessungskrifte fiir die Ermiidungsfestigkeit Frafo iIn
KilONEWLEON (KN .oiuicimsmiummsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssassesssassssesssassssssassssesssssassssssassssesssassenssasasse 71
Tabelle EE4 — Grenzwerte der Bemessungskrifte fiir die Ermiidungsfestigkeit Frafo in
Kilonewton (KN) ... s s s sasssasassnassnassssssasssssnss 72
Tabelle F.1 — Mafde von Hakenschaft und Gewinde in Millimeter (IMm) .......c.cocumsmsmmsmsmsmsmssmsmsessssssssssssnes 75
Tabelle F.2 — Mafde von Hakenschaft und Gewinde in Millimeter (IMm) .......cusmmmmmmsmmmsmmmssmmem 77
Tabelle F.3 — Mafde von Hakenschaft und Gewinde in Millimeter (IMm) ... 79
Tabelle F.4 — Maf3e von Hakenschaft und Gewinde in Millimeter (mm) ..., 81
Tabelle H.1 — Seilkrafte bei SChraglage.........coummmmmmsssssss—————————————— 86
Tabelle ].1 — Mechanische Eigenschaften der WerkstoffKlassen........cuns 90
Tabelle K.1 — Minimales Gesamtverformungsverhaltnis.........ccsn. 91
Tabelle M.1 — Produktnormen fiir Maschinen zum Heben von Lasten........ccmmmsmns 97
Tabelle M.2 — Themenspezifische und bauteilspezifische NOormen ... 98
Tabelle N.1 — Liste der signifikanten Gefihrdungen und zugehorigen Anforderungen ..........couuesmseas 99

Tabelle ZA.1 — Ubereinstimmung zwischen dieser Europiischen Norm und Anhangl der
RiChtliNI@ 2006 /42 /EG...ccccisinicisissesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssasssessssssssasssssssssnass 100

Tabelle ZB.1 — Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und Anhanglll der
Verordnung (EU) 2023 /1230 ... sssssssssssssssssssassssssssssssssssssssns 101



		2026-06-25T03:25:54+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




