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Bagger, Absetzer und Zusatzgerate in Braunkohlentagebauen - Teil 2:
Berechnungsgrundlagen

Inhalt Seite
0 a1 o 6
1 Anwendungsbereich....... s —————————————————————_———— 7
2 NOIrmative VeIrWeISUNZEI . .cuiciissismsssssssssisssssssssssssssssssas s s s ss st s s R SRR AR AR e R RE S 7
3 3T 0 i 9
31 Begriffe im Zusammenhang mit der Tragwerksplanung ... 9
120 T 1 =3 1 01 U 9
3.2 Begriffe im Zusammenhang mit EINWIirKungen.........cumsssssssssssss 10
K00 RV )3 1 0T o L, 10
3.3 721 1010 Y U 10
3.3.1 Symbole der EiNWIrKUNGemN.....ccuuiiniisiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasasssass 10
3.3.2 Symbole der Kombinationsbeiwerte des Ermiidungsnachweises ..........cucumimnsmsnsnssnsnsssssssessnns 12
3.3.3  Weitere SYMDOIe ... s s e 12
3.4 Definition der BauteilachSen......cnin s ———————— 12
4 Grundlagen der Tragwerksplanung........cosssssssssmns 12
4.1 W2 10 o) o1 o) 12
4.1.1 Grundlegende ANfOrderUNGEN . ....ccuiimsmssssmsmssssmsmssssssssmsssssssssssssssssssassssssassssssssassssssassssssssassesssassssssassssesssasss 12
4.1.2 Behandlung der ZuverlasSigKeit ... 13
4.1.3 Geplante NULZUNZSAAUET ... s s s s s s ssns 13
4.1.4 DauerhaftigKeit.....cumimmmimsmismssssssssss s R R e 13
4.2 Grundsitzliches zur Bemessung mit Grenzzustanden......cs———" 13
4.3 L3 R T 1 P 1) (. 14
4.3.1 Einwirkungen und UmgebungseinflilSSe.........ccuummmmmimsmsmsmmssmssmssmsmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 14
4.3.2 Werkstoff- und Produkteigenschaften ... 14
4.4 StatiSche BereChNUNG ... s s AR 14
4.5 Nachweisverfahren mit TeilsicherheitSheiwerten ... ——————————— 14
5 EINWITKUNZEI c.vtiuiisnseiassnssssssssssssssssss s sssssss st sassssssssssssss sassssssssas sesssasssss sasss sesssassess sassssesssasassnsssassssenssassnns 15
5.1 Stindige EINWIrkungen () .....cuiiiimssnssnssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssassssssssssssssssess 15
5.2 Veridnderliche EINWirkungen (Q) ..o sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasessas 15
LS00 T Y 0 (=) o 1 15
5.2.2 WindeiNWITKUNGEN.... .o s s ss s s s s s s snas 19
5.2.3 Weitere veranderliche EiNWirKunNen .......cocuurssmmsmsmsmsssmsssmssssmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 21
5.2.4 TemperatureiNWirKUNZEN ... sssssssssasssssssssss s s ss st ss st st sesssmsssasssasassssss 21
5.2.5 Besondere StUtZZUSTANAE .......cccurrvmrmmmmsmmsmmsmmssssssssssssssss s s anannen 22
5.2.6 NeigungSeiNWITKUNZEI ...ccccuicrnmmsmsmssmsmsmssssssmssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassesssssssssssssssenssasass 22
5.2.7 Einwirkungen bei Anderung des GUIrtVErlaufes.......mesmssesmsssssssssssssessssssesssessssssesssssssssssess 23
5.2.8 Einwirkungen aus ANtrieDen...... s s ssssssassassssass 27
5.2.9 Einwirkungen beim Ansprechen von Sicherheitseinrichtungen durch Auflegen und

L0 023 BT Y TP 34
5.2.10 Dynamische EiNWIrKUNGEeN ... sssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssasssasasssass 35
5.2.11 ErdbebeneinWirkUNZen ... s sssssssssssssssmsssasssaseas 39
5.2.12 MassenKkriifte aus BewWegungSVOTrGaANGe .. .. ruusmsmsmsmssssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 39
LS00 B T 11 () ] 0 39
5.2.14 UnNgleiche SEILKIALLE .....ccocumnmnmninmsisssisssmssssssssisssssssssssss s sss s s s s s ssas s s s s sp s sess s s 39
5.2.15 Bewegungswiderstinde infolge Reibung ... 40
5.3 Ermidungsbhelastun......ccouemsmsmsmmmsmsmssmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasssssssssssssssassssssassssesssssassess 41
LI 200 T ) 14 =) 0 L 41
5.3.2 Stiandige EINWIrKUNGEN ... sssssasasssnas 42



5.3.3
5.3.4
5.3.5
5.3.6
5.3.7
5.3.8
5.3.9
5.3.10
5.3.11
5.3.12
5.3.13
5.3.14
5.3.15

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.2.4
7.2.5
7.2.6
7.3
7.4
7.4.1
7.4.2
7.5

9.1
9.2
9.3
9.3.1
9.3.2
9.3.3

10
10.1
10.2

11
111
11.2
11.3
114
11.5
11.6
11.7
11.8
11.8.1
11.8.2
119

12
12.1
12.2

FOrdergut auf BANAEIN . ...t ssns 42

B 45 U] 11 43
NeigungSeiNWirKUNGeN ... s s saans 43
Einwirkungen bei Anderungen des GUItVETIAULES .........couuermessmessmsessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 43
Umfangskraft am Schaufelrad, Kettenzugkraft an der Eimerkette...........cccoovnnnnnnsnsnnnssnnsesninsnnns 43
Seitenkraft aus SChwenkwerkSantrieb ........cccivmrnmssrssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssaes 44
Lagerbelastungen aus GUItZUGKIAften ... s 44
Teilweises Aufliegen der EimMerleiter ... s 44
Dynamische EiNWIrKUNGEN ....cccocuimmmmsmmsmmsmssmsssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssns 44
Massenkrifte aus planméifligen Bewegungsvorgangen.......ssmssmssssssmssssssmsssssssssssssssssssassses 44
Einwirkungen aus Anderungen der Gleislage bei Geriten auf Schienenfahrwerken................. 44
Bewegungswiderstinde infolge ReIDUNG ........cccvvcvmimnmnnmcsmmissmsssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssassnns 45
Hinweise zu BelastungSZyKIeN........ccuvmmmsmmismsmsmsmssmsmsmsssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasess 45
Bemessungssituationen und Kombinationen von Einwirkungen ... 46
R T=] 0 5 0 < 54
0 F e 10 T3 0 0 LT 54
522 10 13 7 1 1 55
Werkstoffeigenschaften ... as——— 55
Anforderungen an die DUKHLItAt ... 55
123001 el 172 141 e L . 55
Eigenschaften in DicKkenriChtung ... 55
B I0) 123 1= 14 <) o 56
Bemessungswerte der MaterialkonStanten......uimmmmms s 56
Stahlgussteile, Schmiedeteile und Bauteile aus Vergiitungsstihlen .........ccoounnnnnnnnnssnsnsnns 56
VerbindungSmittel ... ———————————————— 56
Schrauben, Muttern und Unterlegscheiben ... 56
3 - 57
Zugglieder aus Stahl ... ———————————————— 57
LD F 10T ¢ (B U () L . 57
LagesicherheitSnachWeis......cmms s ———————— 58
] e 10T 0 4 LT 58
Sicherheit gegen UmMKIPPEN ....cccvnmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssasssses 58
X010 00 T=1 01T U 4 T=) o 4 ) S 59
] e 10Ty 1 0 LT 59
Abtriebssicherheit fiir Gerite mit SchienenfahrwerKken ..., 59
Abtriebssicherheit fiir schwenkbare Oberbauten........rrrrcrsrssssssssse s s ssssssssssssssess 60
TragwerksbhereChNUNE ... s s s sas s s sas s sasanasss 60
] e 10T 0 4 LT 60
= Tl 1105 ¢ 61
Grenzzustinde der Tragfiahigkeit fiir Bauteile ... 61
1 e 10Ty 0 0 LT 61
Beanspruchbarkeit von QUerschnitten.......imsmsss s s 62
Stabilitatsnachweise fillr BAULEILE ... s ssss e sssssssssssssssssssssnsssmsssnssssssnsssnsssnnas 62
Mehrteilige druckbeanspruchte Bauteile ... 63
3 B T 2] 41 o T30 ) 63
Festigkeit und Stabilitidt von Schalentragwerken........nnssss, 63
Riumliche SpannuNgSZUSTANAE.......covmrurmsmsmssmsmsmssmssmsssssmssssss s s sassssssasassens 64
Zugglieder aus Stahl ... ——————————————— 65
AT 4T 14 s 1= 65
ADSPANNSEILE ... —————————————————————————————————— 65
WINAWETKSEILE ....eercreririrersersessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssmssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnssassassassasssssessnssnnsassassansns 66
Verbindungsmittel, Schweif3nihte, Verbindungen und AnschliiSSe.......ccumimimsmssmssssssssssssssssseas 67
L1 e 10T 0 0 LT 67
Schrauben-, Niet- und Bolzenverbindungen........ccuimmmmmsmsmsmsmmmsmssmsmssssssssssssssssss s 68



12.2.1 AllGCIMEINES ...ciiieieieiessisssisssrasrss s s A A RS AR AR R AR AR AR AR AR RS E R A RS R AR ERREREERER 68

12.2.2 Kategorien von Schraubenverbindungen ... 68
12.2.3 Rand- und Lochabstinde fiir Schrauben und Niete.........ccccocummmmmnmnmnmnmnssmssssssisssssssssssss 68
12.2.4 Tragfahigkeit von Schrauben und Nieten.......cmmnss————. 69
12.2.5 Gruppen von VerbindungSmitteln ... 71
12.2.6 Lange ANSCRITISSE ... s s s s A e e e 71
12.2.7 Gleitfeste Verbindungen mit hochfesten Schrauben .......c———— 71
12.2.8 LoChabmMiNAEIUNGEI ... s s A AR e e e RS e 72
B0 BN 4 1A 4 i 73
12.2.10Krifteverteilung auf Verbindungsmittel im Grenzzustand der Tragfihigkeit.........ccouvrnsniierennns 73
12.2.11Bolzenverbindungen / Gelenkverbindungen ... 73
12.3  Schweif3VerbindUNGeN......cccoiuimsismsmsissmsssmsssssmssssssssssssssssssasssssssss s s ss s sssss s srassassssssasssssssasss 76
B T T 1) 14 =Y 0L 76
12.3.2 Geometrie UNd ADMESSUNZEI ..o s a s e s 76
12.3.3 Schweifden mit FUtterbleChen ... ——— 76
12.3.4 Beanspruchbarkeit von KehIndhten ... 76
12.3.5 Tragfihigkeit von StUMPMANTEN ... ——————————— 77
12.3.6 Verteilung der KIafte ... s s ssasssasssssssssssssssssssssssssess 78
12.3.7 Steifenlose Anschliisse an FIansSche ... 78
12.3.8 Lange ANSCRITSSE ... s s s s s s s e e e 78
12.3.9 Exzentrisch belastete einseitige Kehlndhte oder einseitige nicht durchgeschweifite

STUMPINARTE..c..c s ————————————————— 78
12.3.10Einschenkliger Anschluss von WinKkelprofilen.........ssss 78
12.3.11Schweifden in kaltverformten Bereichen........ s 78
12.3.12Geschweifdte ECKauSNENMUNGEN.....cccuicrmnmmmsmsmssmssmssssssmsssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssss s sssssassenssass 79
12.4 Berechnung von Rahmenanschliissen mit H- und I-Querschnitten,

KopfplattenanSChlilSSEIN.. .. e e 79
12.5 Anschliisse mit HOhIProfilen ... 79
13 EFMULAUIE «.vcoreiaisnsnsassssessssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassess sassssesssas sess sassssesasss sess sassess sassssesssas sess sasassssesssassesssassssensnasss 80
TV 1) 14 =Y 0 U 80
13.2  Ermildungsbelastung ... s 80
13.2.1 AllGCIMEINES ....ciiieieieiessisssssssrasrss s s A A AR AR AR AR AR R AR RS ERA AR AR RR R S R E R R 80
13.2.2 Vereinfachtes Ermiidungslastmodell ... 81
13.3 Teilsicherheitsbeiwerte fiir Ermildungsnachweise. ... 81
13.4 ErmiidungsbeanSpruChungen..... s ssas 81
13.5 Berechnung der SPANNUIIGEI ...cuiiesessssmsmssssmsmssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssassasssssssssssssssasssasssssssssssssssnssass 81
13.6 Berechnung der Spannungsschwingbreiten ... ——————————— 82
13.6.1 AllGEINEINES ....ciiiuirsiresnsisissmsr s AR AR R RS A SRR RS E R S 82
13.6.2 Ermiidungslastmodelle auf der Basis schadensdquivalenter Spannungsschwingbreiten......... 82
13.6.3 Ermiidungslastmodell auf der Basis eines LastSpeKtrums........cumssssssssssssssss 82
13.6.4 Beriicksichtigung von konstruktiv gegebenen Exzentrizititen bei geschweifdten

R0 400 140 LD 83
13.7 ErmidungsfestigReit ... sssssssssssasassssensss 84
B T T 1) 14 Y 0 L 84
13.7.2 Modifizierung der ErmiidungsfestigKeit.......ccummmmmmmmmsssssssssss 84
13.8 ErmidungSNacChWeEIS ..ccuiissmsmsssmssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasseassassssssssassssensss 85
13.9 Schweifinahtnachbehandlung ... —————————————— 104
13.9.1 Grundlagen UNA GIeNZEIN ... iesmsissmmssssmssssssssssssssssss s s s s s RS e S 104
13.9.2 Anwendung bei GrofdgEraten ... ——————————————————— 104
14 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit ... 104
I ) 14 =Y 0 L 104
14.2 Nachweis zum Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit........coouomnnmnnmisnnnn, 105
B N o) 14T D U 105
14.2.2 Formidnderungen von Bauteilen ... 105
14.2.3 Dynamische EiNflUISSE ... s s ssss s sesssssssasssssssssns 105
14.3 Grundsatze fiir die KOnStruKtion ... 105



15 Krane und Kranbahnen ........cccieiiiieieisissssisesssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssnsssmssses 105
BT S N L 1 U 105
15.2 Betriebsfall des KIaNEes ........cciiiiiiiimrsnnsnsssserssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssassssssnsnssnses 106
15.3 Aufderbetriebsfall des Gerates und des Kranes........cccocrersrsessssessessessssessssssssssssssssssssssssessessasssssnsas 106
15.4 Betriebsfall des GEIrates ... s s sssssssssnsssssssssssssssssasssssssassnsassnsanss 106
16 Hauptverlagerungen und tragende Maschinenbauteile.........cccuniiinnn, 106
17 Tabellen zu BeanspruchbarkKeiten...... s 106
Anhang A (informativ) Bauarten von Grof3geraten ... 110
A1l Schaufelradbagger (Gerat RBW 262)......cccmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 110
72 Wt 100 ST 1<) o= 1 4 4 R 110
72 Wt 0NN =Tl 103 Tl 4 U D= =) 111
A.2 Eimerkettenschwenkbagger (Es 3750. 35/30. 4. 4000) .....ccccoounmsmsmsmsmsessmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 112
0 W0 R €123 o 1 1 £ v/ 112
- W72 =T 414 Y 1Tl 4 V<0 D 2 1 1) 112
A.3 522 30 10 b2 0 1 =1 4 - o 113
5 WO 0 T 123 o 1 1 £« v/ 113
75 VO 070 =Y 414 Y 1Tl 4 V<0 D 2 1 1) 113
A4 Bandschleifenwagen (Gerdt RBW 948/949) ... 114
W2 0 I 0123 o 1 1 £ v/ 114
AW 07 =Tl 1) 0V o 4 U0 D U ) 114
| IR =d 0 L0 D 0000 =) 115



		2026-06-29T21:16:36+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




