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Industrial automation systems and integration - COLLADATM digital asset schema
specification for 3D visualization of industrial data

Contents Page
200 Q1) o xi
00T 0 0 L1 0 xii
T Y o . 1
A 1) 3 10 B T Ty 1 ) 4 L 1
3 Terms and defiNitions ... —————————————————— 2
31 Terms and AEfINITIONIS .uvuuueecereeereeeseeesees et ss e bbb s R et 2
3.2 ADDTEVIATEA LEITIIS ..cvrvuierieeeiecereerete sttt s bbb bR bbb et 4
T T\ [0 = 1 000 22T Q00D 005 1100 o . 5
4.1 Typographic conventions and NOTAtION ... ssesees e sessse s sessss s sesssssnes 5
42 Notation and organization in the reference SECtIONS ........cooeeerernmees e seeesessseesas 5
42.1 Child elemMeENt CONVENTIONS .....cuieureereeureieeeseeeretseesesss e ssesse s ssssse s s s s s s s s s bbb s e 5
4.2.2 Child ElEMENT OTAET ..ceueeeeeeeeseessectseeesseseesstrse e ssess e s e es b ss R bbb s 6
LS 001 10 19 1 D . N5 ) o 1 - 1 7
51 DESIZN CONSIABTATIONS c.uveereereeeasieseeeeenseeseesssessseseseessees b b ssse s s b s es bbb st e R bbb 7
5.11 INETOAUCTION ctrreeseesctetee st ses s s st s es bR bR R RS EREReERRR b Rt 7
5.1.2 Assumptions and dEPENAEIICIES ......ceereereemrereereesersrersseessersseessees s seessesssesssesssssssssessessssssessssesssesssessssees 7
5.1.3 GOAIS AN GUIAEIINES ..euveeereeeees e sers s s e s sees s e R s e s 7
5.2 Tool requirements and OPLIONS.....enrner s s s s snsans 11
521 INETOAUCTION wcteveereecteese st e e esss bbb s e bbb R R bbb 11
5.2.2 74 010 o =) P 11
5.2.3 00 ) 0100 <) P 14
524  ArChiVe PACKAZINZ ittt st sese s es s s s bbb 15
5.3 Yl 0150 00 =010 4 =) 0 £ PPSPN 15
5.31 INETOAUCTION wcteveereecteese st e e esss bbb s e bbb R R bbb 15
5.3.2 XIVILl OVETVIEW ...oeureueusesessesseesesseessessessessessessessessssssssssssessessessessessesssssssssessessessessessessssssssssssessessessessesssssesssssesssensesnes 15
5.33 AQATESS SYINTAX w.rvurreereeeseesseesseesssesssesssesssesssessseesssesssesssessssesssesssse e sssess s sssesssesssessssesssesssessssessssssssssasesmsasssessesaens 16
5.3.4  Instantiation and eXternal FEfer@NCING ... errerserneeseessessess s s sessssesssesssssssssssssssssssssens 19
5.3.5 B0 TR 000} 44055 o) o T80 ) (o i1 (=PSRN 21
5.3.6 (000 40000 T0) o180 ) (o) 41 EEI=] (=) 00 =) o L30T 21
5.3.7 Example and discussion 0N tEChNIQUES .....eecereseereeeseensersees s sesesssesseesssssssssessssssessssssssssssesssesssseens 22
5.3.8 COIMINION GlOSSATY courreurveruseruseesseesssesssesssessssessseessessssesssesssesssse e ss s s sssasssess e essees e b bass e R R b s s s b e 22
5.4 Programming GUIAEIINE ...t sessssees et sssss s ssss s es bbb s s s s snsans 24
54.1 GEINET AL ....ceeeeeeeee ettt ea e s b s RS £ AR SRR AR et 24
5.4.2 Parameters in COLLADA ... e ee e sssssesse s s s ss s s nessesnes 24
54.3 (010 17T o Lt=) o 00 - L (o) o FEE PSP 25
54.4 Skin deformation (or skinning) in COLLADA ... eseeneeeeessessesessssssse s sssssssessssssssssssesens 31
5.5 COTE ElEMENTS TEIETEIICE ..cureuriereeeeeeere ettt bbb b bbbt 33



5.5.1
5.5.2
5.5.3

5.5.4
5.5.5

5.5.6

5.5.7

5.5.8

5.5.9

5.5.10
5.5.11
5.5.12
5.5.13
5.5.14
5.5.15
5.5.16
5.5.17
5.5.18
5.5.19
5.5.20
5.5.21
5.5.22
5.5.23
5.5.24
5.5.25
5.5.26
5.5.27
5.5.28
5.5.29
5.5.30
5.5.31
5.5.32
5.5.33
5.5.34
5.5.35
5.5.36
5.5.37
5.5.38
5.5.39
5.5.40
5.5.41
5.5.42
5.5.43
5.5.44
5.5.45
5.5.46
5.5.47
5.5.48

01 1 T=) - TSP T P EP P N 33
ElEMENTS DY CALEZOTY .courreurerrrerreesseesseeessesseesssessssssssesssesssesssessssssssasssesssssssssssssssssssssssssssssss s sssassssssssssssasssesssssess 34
TSSO cuvueuesesreusesseressessssessssesseasssssseassssssessessssessssessessEae s e e e b e s A S e AR AR A e R A AR AR AR R ne AR AR 38
2001 ) (=) o | P 44
2 0100 = Lo o) o PP 45
ANEINATION_CIIP coueereeurereeseeureeseesse et te st es s s b s s s s s bbb bbbt 47
DS SE ettt ettt AR e SR AR E AR AR AR AR AR R R R A e RS A AR A e R A e e s A A ee et ne R Eenanea 49
DOOI_ATTAY ..oovereerreeereeteeesseesset st ss s s esse s s b s8R R R R e 52
LoF: ' 4 1<) i 1R 53
o] 2= 0 1 (=) [P 55
000 0 Y OSSP TR 56
o0 U ) o 58
Fol0) 11 a1 010 (0 PO 58
(003 01 0 ) =) oSO 59
(o10) 010 (o) B 7Z=) o0 Lo <L 61
L6 1 =Tot (o) o - Y 00O 63
LA 1L EE T T o1 ) =P 64
2D VPR 65
FLOAE_ATTAY wevueureereereeuseieeseessesseesesssesssessessse s sse s s s s s s s R £ s E s eER bbb et 67
170) 000 L = PPN 68
BEOZTAPNIC_LOCATION ..cvueeecte ettt s bbb e 70
LT 0] 40 U] 0 P 72
IDREF _GITAY ..uteureueeureuresressesseseesessessessesssssssssessessessessessessessssssssssssessessessessessss sesssssssssssessessesssssesssssesssssssssessessessesesss 74
000 o ) P 75
1001 01Ul (] 4= =T 1 PPN 77
INPUL (UNSNATEA) wuvuerieeecieireee e s s s s e et 79
RS w2 D s LOLSIIR= 00 1010 1 () LR 81
JR TS w21 s (oS o7 1 0 1= 4 82
0T w21 o LT o1 ) L 0] 1= PSP 83
0T w2 o LT (o) 1§ L | = PSP 85
INSTANCE_ZEOMEBIIY .ottt bbb 87
INSEANCE_TIZNT .ottt b s e s bbb bbb 88
JE 011D 0 (1< 0 L0 16 (< 90
INSTANCE_VISUAL_SCEIME...ctieerireesrerei st sssss e s st s sss s s sss s ssss s s s ssss s s sasesanes 92
0 4 LU= 1 o N 93
108 PPN 94
Library_animation_CLIPS .. iseesssesesssesse s sesse st ssssse s sesse s s st bbbt 95
R0 =Y =0 01000 U (o) o TSSOSO 96
LIDTATY_CAIMETAS ..vereerceneessesseisessseesseessesassess s bbb R bR R et 97
LD ATy _CONETOIIETS «.ceueereeeesceeeeecese ettt s bbbt 98
JIDTArY_fOTTNULAS ...eeceieeeeeteret ettt e ss s s s s bbb 100
J DT AT Y _ZEOIMELTIES. c...ceueeusreesercie e sees e b ses bbb s s bR R e 101
HIDTATY_TIZITS oottt sttt et seese s eb st s s s es bt bbb bbb bbbt 102
LIDTATY_NIOAES «eureereeeeectseireietssee et essse s ss st sesse bbb et bR e bR et 103
JIDTArY _VISUAL_SCEIMES .uureuiereeet ettt sesas et s s s esse bbb s b s s bbbt 104
TERE oottt AR R R R R 105
0 1PN 107
0 LT 8 ) PSP 108



5.5.49
5.5.50
5.5.51
5.5.52
5.5.53
5.5.54
5.5.55
5.5.56
5.5.57
5.5.58
5.5.59
5.5.60
5.5.61
5.5.62
5.5.63
5.5.64
5.5.65
5.5.66
5.5.67
5.5.68
5.5.69
5.5.70
5.5.71
5.5.72
5.5.73
5.5.74
5.5.75
5.5.76
5.5.77
5.5.78
5.5.79
5.5.80
5.5.81
5.5.82
5.5.83
5.5.84
5.5.85
5.5.86
5.6
5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.6.4
5.6.5

(a0 PPN 110
00 E2 0 o 112
0 =T o PP 113
100101 0] o TP OOV 115
T 0TI U - /P 117
AT 0T 1 - 1 0 119
00 Yo PPN 121
0011 3P 123
L0000 23 ¢ o] 4§ (o0 TP TSP OSSPSR 125
O V=N 00 ([ == 15 4 (0 1 PP 126
O V=N 00 =] L (=) o Lo =) [PPSO 127
013 ] 010t o 130
£ 0 LT 131
000 1700 OSSPSR 133
070 1740 o PP 136
0121 138
T 1 001 0] 1= OO SO OR 139
7072 L RN 146
Y00 ) o U 147
L] 00121 = 10 0 149
SIDREF _AITAY ..certvureereeureeseseesseessessesssesseessesssessesssesssesssssssssssssassssssssessseassssssssessessss et sassssessssssssesssssssasessassnesas 150
5 S0S] (10 ) PPN 151
) (= PPN 153
3 50 o LT 154
SOUTCE ([COTE) ceureueereeurerusesseessesssessesssesssessesssesseessessse e s et ses s s s se R Eare SRR SRR R 158
SPIITIE ettt ettt es bR AR AR R AR AR R AR AR a e R neas R 160
0 N 161
BATZOES 1ot 163
L0l 0300 (o 10 L= (o) (=) TP 164
£ CNNIQUE_COMMIMONN ..ottt eees e es s ses e bbb s bR s s s 165
T OREII_ATTAY ... ceeeueereesseesseeseese s seesse s esse s ease e s s s bR s s SRR AR bR bbb 166
L= 0 1] U PP 167
L =)0V U= PP 168
L 221 PPN 170
1000 10 01 01T 172
VETEEX_WEIZITS w.uuivuetieessissessessesssss st s s s s st s s s 173
R =) oo 0P 175
L] LT Yol ) L= 176
PRYSICS REFEIEIICE ...ttt ettt es st bbb e 178
125 0T i) PP 178
ElEMENTS DY CALEZOTY w.oureererrerureesseeesseessessessessseesssesssesssessssesssesssesssssssssssssssssssssessssssssssesssessssesssasssssssssssseeess 178
ALEACHIMENT oo R 181
00 )< PPN 182
CAPSULE oottt ettt e e es e s e s e s R R S SRR R E AR e R R R AR e 183



5.6.6
5.6.7
5.6.8
5.6.9
5.6.10
5.6.11
5.6.12
5.6.13
5.6.14
5.6.15
5.6.16
5.6.17
5.6.18
5.6.19
5.6.20
5.6.21
5.6.22
5.6.23
5.6.24
5.6.25
5.6.26
5.7
5.7.1
5.7.2
5.7.3
5.7.4
5.7.5
5.7.6
5.8
5.8.1
5.8.2
5.8.3
5.8.4
5.8.5
5.8.6
5.8.7
5.8.8
5.8.9
5.8.10
5.8.11
5.8.12
5.8.13
5.8.14
5.8.15

(610 125 4 4 (<L o U 184
0374 U0 0 o =) PP 186
100 o/ i U] (o OO 187
SN0V Lol (0] LI § [=) o P 188
instance_phySiCS_MAtEIIAl. .. ss s ssss st s s 189
1ROT w0 LTI 0] 0743 Tot T oo Lo Yo =) W PP 190
INStANCE_ PRy SICS_SCOIE. ... ceieerieereeseteese et ss s bR b 192
INStANCE_TIZIA_DOAY ...ttt s s b 193
INStaNCe_riZid_CONSIIAINE ...ttt s bbb s 196
HDTaTY_fOTCE_fIEIAS c.oveeureeseeectreie ettt b s b s bbb bbb b 198
library_phySiCS_MAtErIalS ...t sees e st s st essseans 199
lIDrary_phySiCS_IMOAELS . seeeseesses s sess s sssss s sesssssssssessss s ssss e sssesssessssees 200
LR =N 0 0§ £ TofSTIE T 01 4 TP 201
J OS] (I 44 =N PP 202
L0 0N ) 0T 04 Lo e (= PP 204
O AN ] ORI ol =) U= TP 206
0] -V LT 209
= (o oY T | /0P 211
1 0 ea 1o B o0 013 3 i V0o LT PP 215
SNAPIE et R AR R e 220
0] 9 =) ol TP 222
Getting started With COLLADA FXereerreeseeseessessesssssesssssssessessssssssssssssssssssssssssssssesssessssees 223
LT3 0= | O PP 223
Using profiles for platform-specific ffects ... sssssse e 223
About parameters in COLLADA FX ... seessssssssssesssssessssssssssssssssesssessssesssssssesens 227
SRAAETS ..ttt s e s R R R R Rt 228
L 10 (=5 o 1 =TT 228
B 0D 0 230
FX TEIETEIICE «.vvureereeeeeeeeeeeeeeeseetst et teeesse s bss s b s R AR AR Rt 232
GEINETAL oottt s bR R AR R bR R 232
EleMENTS DY CAtBGOTY ooueeureemreerreeesreesseesseessessseessesssessseessesssesssesssssssessssssssesssessssssssesssssssssssssssss s sssessssssssesseeens 232
ADOUL COLLADA FX ottt ssss st s ssss bbb st ssssssss 235
AIPNA e ————————————————————————————————————— 235
)00 010 = T 236
=D D 01 1 237
g - | 239
DINIATY covueesreueeseessessees e s s esses s s e bR s R £ R AR R AR R R npane 241
DINA (FX) correureerrermreesseesseesseessesssessseesssesssessseesssesssesssessssessssesseesssesssssssessssesesssessssesssasssessssesssesssessssesssssssessasssmsessaees 242
|03 8s T HE= X 1 o) 01 243
|0 0T U 44 L =) o PO PSPPSR 244
{03006 B0 N 011 {0y 4 o VNPT 246
DINA_VETTEX_INPUL ceorvucerieertirceseeseiseis et sessse s ssssssessssss bbb st s 248
0] 1 0 o OO 250
COML e errereere et tese e b es s a e s s bR R R SRR R R bR 252



5.8.16
5.8.17
5.8.18
5.8.19
5.8.20
5.8.21
5.8.22
5.8.23
5.8.24
5.8.25
5.8.26
5.8.27
5.8.28
5.8.29
5.8.30
5.8.31
5.8.32
5.8.33
5.8.34
5.8.35
5.8.36
5.8.37
5.8.38
5.8.39
5.8.40
5.8.41
5.8.42
5.8.43
5.8.44
5.8.45
5.8.46
5.8.47
5.8.48
5.8.49
5.8.50
5.8.51
5.8.52
5.8.53
5.8.54
5.8.55
5.8.56
5.8.57
5.8.58
5.8.59

(o00] () gl o (=3 ) OO PO RRION 253
(o0 (o) ol - 1 X OO 254
(010) 40 01 1= GO 256
(o0 3 1] =) o Lol [ 2 ) PP 257
CTEALE_2 0 ureereuueeuseesse st sssessse e st et es s bR R4S R R R AR R 259
(o0 Q=T L <Ie 1o O 261
(o0 =T LI 01§ L o 1< 263
[0 1<) 011 s T (=X 1 TSP 265
AEPEN_LATZEL oottt ettt ea bbb bbb R R b bR bR 266
I AW ettt et st s e s s e s bR RER £ s R A S E A R AR e R s 268
<] (=] of OSSP 269
EVAIUALE -.cveveerceneessees et essees s s b s bbb £ AR AR AR R 271
FOTTIIAT oottt ettt e es bbb s E R R AR SRR R b e 273
£X_COMIMON_COLOT_OF_LEXEUTE_LY P ureuureuseeseerserssesssessssesssesssesesssssseessssssss s s sssasssessssasssessssssssssssessans 275
fx_commON_float_Or_PAraim_tYPE ..ccereeneeeeesreereessessessessesssessessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssessssssssssssees 277
£X_SAMPIET_COMIMON w.cevvuiereeeeectseeaeteeecsse e s sss bt st s s s s bbbt 278
40T oL 282
1 0ol 10 o =TT P PSPPSR 284
J 00N Lo § (0 o 285
LU =) 0 Lot I =) (<] of o 287
FE0E] =D Lol I U0 0 T O 288
instance_Material (GEOMELIY ) . et ss s sesssse s s e s s bbb ss b 290
instance_material (TE€NAEIINE) ... crreeeereerresseerreesseesseeseesseessessess s sssesssessssssssesssessssessssssssesasessses 292
LAIMIDIET T oottt a st b s RS AR e Rt 294
JIDTATY_EIEECES ovvureeeeeeeeeeseeseeestese st bbb ss s bbb b RS R bR 296
JIDTATY_IIMAEZES covuvreueeereeereenseeseesstesse s s sssess st s s s es bbb bbb R bR 297
HIDrArY_IMATETTALS .ouvceeeereeeeeeeereereet ettt s bbb s bbb bbb 298
0013 =) OO 299
INATETTAL ettt ettt s bbb R s £ A R R R R et 300
TN O TOT covuveeetreeeeeese ettt s b s S s e Es R R R AR bRt 302
PSS weurererreueesse sttt r e e 303
0] 00 4 0D 305
PrOfIlE_BRIDGE ...ttt ess s b ssss st e b bbb et b 307
10 (0 i1 (=T O PPN 309
PrOfile_COMMON .....coicerrrserscsreesses s sses s ssss s s s s s s s s s e s 311
PLOFILE_GLES ..ottt ss bbb s s bbb s 313
PLOFILE_GLES 2.ttt sttt cs s sa bt s s s et 316
00 1 LT €] ) PP 320
£ (078 =V o 321
FEIMART ovreureeeteeureteesseessee et ssse bt s s b ea b £ b s a e bR £ R u e s R £ bR e bbb as 323
] 5 TSSO 324
T2 010 (=5 1 1 )PP 325
T2 1 0010] (=) 7/ )PP 326
T2 1 0010] (=5 1S T )PP 327



5.8.60
5.8.61
5.8.62
5.8.63
5.8.64
5.8.65
5.8.66
5.8.67
5.8.68
5.8.69
5.8.70
5.8.71
5.8.72
5.8.73
5.8.74
5.8.75
5.8.76
59
5.9.1
5.9.2
5.9.3
5.9.4
5.9.5
5.9.6
5.9.7
5.9.8
5.9.9
5.9.10
5.9.11
5.9.12
5.9.13
5.9.14
5.9.15
5.9.16
5.9.17
5.9.18
5.9.19
5.9.20
5.9.21
5.9.22
5.9.23
5.9.24
5.9.25
5.9.26

SAMPIETCUBE ...ttt ettt e es bbb s AR s R et 327
Y200 0) 0] (=3 0 1) 20 i 1 (PP 328
RT= 1100 U3 ) 4 D O3 PRSP 329
SAMPIET_IIMIAEE ...ceueereeeeereesreesseseesseseessessesssesssessassse s s e s e s s s R £ R R s bbb R 330
TN 000 0] (55 S 7= L TP 331
ET=3 00 ) 1 (o T 332
SHAGET .ttt bR R R 333
SOUTCES cvvueureeusesseessesssesseessessesseessesssesseessesssesseessesseessesusesaEsseEuse R ER AR AL RS Eur LR e RS R ER SR AR AR eERre bR ARt 335
] = LR 336
R =Y 00§ o] U<T= 1 o 342
STENCTL_LATZEE vttt bbb s s R R R 343
EECHNIQUE [FX) cuierieeerreirerseessteses e sesecs s es s s ss s s s bRt 344
£ CNNE QU NN ettt s s s bR 346
LED (o1 0) 0010 o =) OSSOSO 347
L7=3: =3 1 72O 350
L=D G0 LT 00§ 011 1 (=TT 352
USET LY evreurrereesseesessasssesssesseessesseessesseessesssebseessessse e sss et seE s eSS £ AR LR e RS £ SRR SRR R AR b e nnns 354
B-REP RETEIEICE ...ttt sttt s e e s s Rt 355
LT3 1<) - | TP 355
EleMENtS DY CAtEZOIY ooureueeeeerreesreesseeesesseessesssesseessesssesssessssessssssss s sssasssss e sssesssssssssssssssssssssssssssssssasessesens 356
ADOUL B-T€P IN COLLADA ...ttt ee s s sssessses s es s s s s e 357
DI ceteeueeuecureessese s e e e st s s bR s RS E R R SRR RS SeER AR AR AR AR e R R R 362
CITCLE vttt s b s s s b AR AR RS 364
o0 1= 365
010 o7 PP 367
CUTVES couveuseusesessessssssssssssessessessessessessssssssssssessessesses a8 es 4828 E R SRS REE R SR8 184S AR R R AR R R LA SRR AR ne R R s sEnE 368
CYHNAET (B-REP) creruerueemeerrerssessseeesseesseesseessseesssessesssse st sssesssasssessssssssesssessssssssssssss s sssesssesssasssessssssssesssesens 369
B S . reureeereeesrees et seses et s e s s s RS R RS R R RS R R SRR R AR AR R R RS RReEReRReREenEen 370
=] 0 PP 372
FACES eueeeeeeeereeeet ettt ee s s bR R AR R SRR SRR SRR AR R R R R 373
012 7<) o 0T - OO TSSO 375
I1E ettt tusetssesse s sesse e s bbb s R R A R R R R R 376
TIUTDS cotvurevusessessesssessessssssssssesssesss s st sessss e sessse s sssssses s et ses s s s s s s sas e st snsans 377
NNUT DS _SUTTACE. e ettt seesse i eeseesse st s e e s s R R s R e n b 380
0 L) 4L 382
0 =3 1 o 383
02U 00 - PP 384
PCUTVES .vereureeseesseessesseessesssessesseessesssessesssesssessesssessesasesaesseseesseEaseEsaEs s £ RS s E e e R ER AR AR R s e R st E R b b s b 385
SIS ettt bR R R R R R R R R s 387
SOLIAS ourreueerreureres s s b SRR R R R R e 389
SUTTACE ovueeireersesssisessssssse et s s S SR A AR R A bt 390
SUTTACES ..vcereeuerseeuseeseeseesseesesse st s es e s s b s ae b s R ER £ e R R SRR R AR R R bR Rt o0 392
SUTTACE_CUTVES .ecevreereeneeseesseteesssessessessse st sessse e ess s ss s s s RS SRR £ e R sttt 393
SWEPT_SUTTACE ..euveereureeneereesressesseessesseesse et seesse e s e e s s s R s AR s E AR ARt 394



LIRS I A /o ) o b 1T 396

510.28 WIS cueuieurieeeureeseseesseesssseesessse s se s s s e s a £ s £ se£aeReE R £ RS s R R AR SRR e R 397
5.9.29 Complete B-ReP EXAMPIE..... s seesseeseesssesssssssssesssesssssssssssessssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssseses 399
5.10 KiNematiCS TefEIEINCE. ... s s s e 409
T80 0 €7} 4 V)= Y PR 409
5.10.2  ElEMENtS DY CAtBGOTY ....vcrreeureesreersreeseesessessseesssesssesssessssssssessseessssssssessessssssasssssessssssssesssesssessssesssesssessssssssessas 409
5.10.3  QrtiCULALEA_SYSTEIM ... ettt seeeessee et seses s sss s e s bbb s s bbb 412
5.10.4  attaChment_eNd. ..t s s s e es 413
5.10.5  attachment_fUll... e et s s ssssss s ssssssssssssssesanes 414
LT O S T= Y v Ued 1 00 1<) 6 L o] =\ o o 415
LI 0TS ¢ £ 0 0¥ Lo TN 417
5.10.8  DIind (KINEMATICS)uuuiirmrnerrirmrsnesninsesessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssanes 420
5.10.9  DINA_JOINT_AXIS cueurirrerrsesrsrmessssmssmessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssassssssssssassssssssssssssssnsssssasessassns 421
5.10.10 bind_KinematicS_MOAE] ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 422
5.10.11 connect_param (KiNEMALICS)...couerreremeerirermremseersesssesssersssesssesssesssssssessessssssssssesssssssesssesssessssesssesssesens 423
LI 0 TR0 < 5 =Tot 0] ol 0¥ (o 424
5.10.13 frame_object, frame_origin, frame_tcp, frame_tip ... ssesssessssesssesssesssseens 426
5.10.14 instance_artiCulated_SYStEM.. st ssssssssss s sssssssssssas 427
5.10.15  INSTANCE_JOINT e ieuriuiceriereeeesreeeessessseeseteseesse s esssess s s s s s s bbb s s bR e bbb et 428
5.10.16 instance_KinematiCS_IMOAE] ... ittt a s s bt 429
5.10.17 instance_KinematiCS_SCEIME. .. ssssssssssssssssssssssssssss s sessssssssssssssssssssssesans 431
510,18 JOIMEuieuieeureeureetreeesseesseessesssessseesssesssesssessssessse s esss s s b RS R R R R e 432
5.10.19  KINEIMATICS w.reueereeueeneeeseesseseessesesssessesssesssessessseesessesssssesssessssases s s s s b s Ea b et s bbb ae et st 434
5.10.20 KinematiCS_MOAEL ...ttt bbb bbb p s s bbb se s b bn e 436
5.10.21 KiNEMATICS_SCENE...uuirrrirrerirseisnesssssssssssss s sssssssss st sss s ssssss st sessss s sssssss s sssssssssnsssssasessnssnes 439
5.10.22 library_artiCulated_SYStEIMS . ...uiesessessssssesssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesens 440
5.10.23  1IDTAIY_JOINTS covuucrueeuseeseerrermseesseesseesseesssessssesseesssesssessseesssesssesssesssessssssssesssssssssessesssss s sssesssse e sssesssessssesssessseeens 441
5.10.24 library_KinematiCS_MOAELS ...t seesseeees s sssssessss s sss s sessse st s sss st nees 442
5.10.25 library_KinemMatiCS_SCEMES. ....oiueuiereereesreeneeeseessesssesseessesssssss s sessse s sssse s ssss s sss s ssssasssessssssssaes 443
5.10.26  TNKueuiitiiereeesecteeesseessecss s eseessse e ss s ssse s sess s sss s a8 RS SRR R AR R R 444
T80 0I5/ 4 Vo Yo (o )'s VPSPPI 446
5.10.28  PIISINIALIC .oruurerrerseemseesseerserssessseessresssessseesssessseessessssessssessessssesssassssesssesssesssessssesssesssesssssssssessessasesmsessssesasesssasssessssees 447
5.10.29  TEVOIULE c.uccueereeeeeeeeret ettt ses et css s s s s s s £ R £ R R s bbbt et 449
5.11 1574 05PN 450
700 0 €7} o V)= Y PRSP 450
5.11.2  SIMPIE VAIUE TYPES oeurerrerreemreerreesseesseesseessseessesssesssssssessssssssssssesssessssssssassssssssssssssssessssssssssssessssssasssssasssssssseses 450
5.11.3  Parameter-type ElEIMENLES ... ecrereeseesseeseesssesssessessse s sseesseessssssssssessssssesssessssssssesssesssssssssssseeens 451
5.11.4  Other SIMPLE LY PES..mieireninessessesssssesssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssassssasssssasessnes 452
5.11.5  ValUE-OT-PaAraIMl LY PES. cerirerssesrirnessesessesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssnes 453
Annex A (informative) COLLADA €XaMPIE .....ccovrsinismsmsmsmsmsssmsmsmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasassssssssssssssssnns 454
Annex B (informative) Profile GLSL and GLES2 eXamples ......ccommmmmmmssssssssssssssssssssias 457
B.1 EXample: SProfile-GLSL> ... sssssssssssssssssssssssssssssasasss 457
B.2 Example: <profile-GLES2 > ........uiiissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasasass 462
Annex C (informative) Index of COLLADA elements.......ccimmsmsmsmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasasasass 469
23 10) 107 o3 121 0 4, 476



		2026-04-30T05:15:43+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




