DIN EN 17038-2:2022-08 (D)

Pumpen - Methoden zur Qualifikation und Verifikation des Energieeffizienzindexes
fur Kreiselpumpen - Teil 2: Priufung und Berechnung des Energieeffizienzindexes
(EEI) einzelner Pumpenaggregate; Deutsche Fassung EN 17038-2:2019 + AC:2021

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTIT . .ucoiiiisisisisisssmsssssssssssssssssssssss s s s s s A AR RS AR EE R R SRR E R AR SRR R AR R AR AR AR RS 4
EINIEITUNG oo AR AR AR RREERR SRR AR AR SRR 5
1 ANWendungsbereiCh...... i ————————————_—_———_—" 6
2 V0D o 4 B U U] e ) 6
3 2T o4 i . 7
4 Referenz-Volumenstrom-Zeit-Profile (Lastprofile) und Referenz-Druck- Regelkennlinien...... 8
4.1 B e 14 =) 1T, 8
4.2 Referenz-Volumenstrom-Zeit-Profile (Lastprofile) ... 9
4.3 Druck-Referenz-Regelkennlinien ... 10
5 Bestimmung der mittleren elektrischen Leistungsaufnahme Pl,avg durch Priifung.......ccoee... 10
5.1 AllZEIMEINES ... RS 10
5.1.1 PriifanforderUnZeN......cimsimsmsssnsssssssssssssssssssssssassssssssssssssassssssssassess sassssessssssesssassssesssassssssassssesssassssssasasss 10
5.1.2  PriifDedingUIGEN ... ..cciiiiicimssnsssssssssssisssssssssssmsssasssssssasss s s s e e AR AR R RS AR AR R AR RS RS e e e e R 11
LS S T L (110 10T 00010 00 ) 0, 11
5.2 Berechnung der LastPUNKLEE ......ccccimimmsmmmmsmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssassssssassssssssasss 12
5.2.1  AllGOIMEINES c.urrrerannssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssasssssssssssess sasss e sssassess sasssse s sas e e SRR R AR E AR R AR R R AR R AR R R R AR AR R R R AR RE R RRR SR RS 12
5.2.2 Bestimmung von Q1 0p UNA H{ () 0 «rrrrmrmmmsmmmssmssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 13
5.2.3 Bestimmung der Teillast- und Uberlastpunkte sowie der Referenz-

RegeIKENNIINIE™ 14
5.3 Berechnung von P gyg s 14
5.3.1  AllGEIMEINES ..o RS S RS R R RAS R S R S R 14
5.3.2 Mit dem Referenz-Volumenstrom-Zeit-Profil fiir den Betrieb mit konstantem

Volumenstrom bewertete PUumpenaggregate ... 15
5.3.3 Mit dem Referenz-Volumenstrom-Zeit-Profil fiir den Betrieb mit variablem

Volumenstrom bewertete PUmpenaggregate ... mmmsmssmmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 15
5.3.4 Verfahren zur Priifung und Bewertung von Pumpenaggregaten mit besonderen

e 108 (L 1) 17
6 Bestimmung des Energieeffizienzindex von Pumpenaggregaten anhand des semi-

analytischen MOdellS......m s ——————————— 17
6.1 AlLGEIMEINES ...ocuruiiiriiisism st A AR RS 17
6.2 Das semi-analytische Modell der PUMPe........ccoinmmnmmsssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasss 18
6.3 Pumpenaggregate im Betrieb mit fester Drehzahl.........ccccnin 20
L TR0 T 1 1 =) 4 1 1 T, 20
6.3.2 Das Modell des EIeKtIrOmMOtOrsS ......ccouummmmmmnmsmsmsmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssss s sssssssssasssassnsssssass 21
6.3.3 Zusammenspiel von Pumpe und MOTOT ... 23
6.3.4 Bestimmung von Q10 AUS QBEP r s s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 23
6.3.5 Bestimmung des P1 gyg,c"WeILS .o 24
6.4 Pumpenaggregate mit einem Antriebssystem (PDS).........coonmsns 25
L Y 1 1 =3 1T 0 o LT, 25
6.4.2 Das Modell des Leistungsantriebssystems (PDS) ... 27
6.4.3 Zusammenspiel zwischen Pumpe und PDS........cccoommmmmmmmsmmsmssmsmsssssssssssssssssssssssssssas 30



6.4.4 Bestimmung von Qq(qo, und H1goo, anhand QggEp UNd HBEP «ceseesmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssnns 31

6.4.5 Bestimmungvon Pq 43yg ) und P1 5yg ¢ fiir Pumpenaggregate mit PDS...eeemmmsssssssssssssssssnns 32
7 Bestimmung der elektrischen Bezugs-Leistungsaufnahme Pq pef ., 33
8 Berechnung des EnergieeffizienzindeXx (EET) .......cocuuumimsmsmsmssssmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 36
Anhang A (normativ) Anwendungsbereich.....cum———————————————— 37
Anhang B (informativ) Bestimmung zusitzlicher stiitzender Punkte fiir das semi-analytische

Modell auf Grundlage empirischer Korrelationen ... 40
B.1 B 1o 14 1= 10 T 40
B.2 Zusatzliche stiitzende Punkte fiir Pumpen mit axialem Eintritt (Pumpentypen ESOB,

ESCC UNA ESCCI) cuructrissrsnsisnsssssesssssssssssssssssasssssssasssssssssssssssssssses s st sest st stas et sasssasssasssssssssss sesssesssesssessssssssnsssussnas 42
B.2.1 Zusitzliche stiitzende Punkte bei Q/QBEP = 0,25 s 42
B.2.2 Zusitzliche stiitzende Punkte bei Q/QBEP = 0,1 wvvnssnnssn s 42
B.3 Zusatzliche stiitzende Punkte fiir mehrstufige vertikale Wasserpumpen ... 43
B.3.1 Zusitzliche stiitzende Punkte bei Q/QBEP = 0,25 et 43
B.3.2 Zusitzliche stiitzende Punkte bei Q/QBEP = 0,1 43
B.4 Maximale Modellunsicherheiten........c———————————— 43

Anhang C (normativ) Synthese der stiitzenden Punkte fiir das PDS aus separaten Daten zu

11 010D o 10 0 L 4 D 47
C1 B 7o) 14 1= 10 T 47
C.2 Bestimmung der Verluste Py cpym an den 3 fiir das PDS-Modell erforderlichen

Stiitzenden PUNKEEN ... s s s sasas s s s es 50
C.3 Bestimmung der Verluste Py ppg an den 3 fiir das PDS-Modell erforderlichen stiitzenden

o 1D 1) 51
Anhang D (informativ) Unsicherheiten und Toleranzen der EEI-Werte.........c.oommssmsssmssssssssssssssssssssses 53
D.1 Allgemeine Erlauterungen ... s st s s 53
D.2 Die Messunsicherheit des durch Priifung ermittelten EEI-Werts .........ccunmmmmmmsmsmnsssmmsssssnsssssnns 53
D.3 Die Unsicherheit des durch Anwendung der Modelle ermittelten EEI-Werts..........coousnnissssnanans 56
D.3.1  AlIGEIMEINES. .. AR RS 56
D.3.2 Betriebsart: feste Drehzahl........————————— 56
D.3.3 Betriebsart: variable Drehzahl ... ————————— 57
D.4 Gesamttoleranz des mittleren EEI-WETtS ........ccuiinsisssismssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 58
D.4.1 Bestimmung des mittleren EEI-Werts durch Priifung ausschlief3lich eines

LD 10 0T Yo Y e N 58
D.4.2 Bestimmung des mittleren EEI-Werts durch Priifung einer Probe aus M

Pumpenaggregaten der gleichen Typenreihe.......———m. 60
D.4.3 Bestimmung des mittleren EEI-Werts durch Anwendung des semi-analytischen Modells ...... 60
Anhang E (informativ) Mathematische Losung von Polynomgleichungen dritten Grades...........cecvuueue. 63
Anhang F (normativ) CDM-Modell-Vorgabewerte fiir das semi-analytische Modell .........cccccouvrnninrninnnnas 65
LiteratuUlNINWEeISE iR AR R R 66



		2026-06-24T22:09:23+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




