DIN EN 415-7:2009-12 (D)

Sicherheit von Verpackungsmaschinen - Teil 7: Sammelpackmaschinen; Deutsche
Fassung EN 415-7:2006+A1:2008

Inhalt Seite
7o T T o 14
T 1 1= 1 0T T 15
1 7N LTV 4 Lo 0T 0T T o 7= o =T 1o o P 16
2 NOrmative VErweiSUNQGEN ........oeeeeimiiiiiiicicicececemecemnmsmnsnnssnsnnnnnnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnnnns 16
3 7= | SRR 19
3.1 (D13 {1 T oY g AV oT o T8 = 7= ) i =1 o PSP 19
3.2 Beschreibung von Sammelpackmaschingn............cccccoiiimiiinccccecrrr s sner e s ssssnann 22
3.21 Maschinen zum Aufrichten von Packstoffen...........cccciiiinciininccir e 22
3.2.2 Produktbe- und -entlademaschinen .......... . 24
3.2.3 Maschinen zum VerschlieBen von Packungen ..o e 27
3.24 Sammelpackungsform-, -fiill- und -verschlieBmaschinen .............cccooiii s 31
4 Gefdhrdungen an Sammelpackmaschinen..........ccccovciiiiini e ———_—— 41
4.1 AlIGEMEINES ...t —— 41
4.2 Allgemeine Gefdhrdungen an Sammelpackmaschinen ...........ccccciiniiniinn . 42
2 T V| [ = 4 =Y 1 = 42
P S ' [=Yod  E=T 0 TETod o TN €11 21 0] o 11 4 Ve =T o L 42
4.2.3 Elektrische GefahrdUNgen...........ccccociiiiiiiiicccecrie e s s s ss s ssssr e e e s s s s smns e e e e e s sas s s nmna e e e nesnsssnnnns 43
4.2.4 Thermische GefahrduNgen............ccociiiiiiiiiciccecrrrrr e ss s e e e s s s s s ssns s e e e e s sa s s s mmae e e eesnnssnnnns 43
. R 1 1 o 44
4.2.6 Gefahrdungen durch Produkte und Materialien..........ccccoiiiiiccccsecerine s ccsce e ssse e e 44
4.2.7 Gefahrdungen durch Vernachlassigung ergonomischer Grundsatze...........cccocvvmeriniinnninsinennnns 45
4.2.8 Gefahrdungen durch FEhIer ... 45
4.2.9 Gefahrdungen durch Vernachlassigen hygienischer Gestaltungsgrundsatze ............ccccccunneenn 46
4.2.10 Gemeinsame Mechanismen an Sammelpackmaschinen. ... e 46
4.3 Gefahrdungen an Trayaufrichtmaschinen ... 47
T R I Y| o T 4T T 47
4.3.2 TrayzuschnittMagazin..........cceeueieimmiiimimimmmmierrrrrrrrrerrrrerr s rrrnrererssnsesnsesmsmsmsmsmsmsmsmsmsmsmsssnnnnnnnnnnnnnnnns 49
4.3.3 Trayzuschnittenthnahmevorrichtung ... e eees 49
4.3.4 Trayzuschnitttransportvorrichtung ... nnes 49
4.3.5 FOrmVOITIChEUNG.......coceiieeiiiee e s s s e e s s s s sssssssssssssnsnsmsesmsmsmsmsmsmsmsmsmsensnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 49
0 2 Y AN E=3 =T -3 Vo] o 4T o 111 g ' P 50
4.4 Gefahrdungen an Faltschachtelaufrichtmaschinen ... 50
e O N | e T 4T T 50
44.2 Gefiahrdungen an halbautomatischen Faltschachtelaufrichtmaschinen .........c.cccocciniiiinnnnineen, 50
44.3 Gefdahrdungen an vollautomatischen Faltschachtelaufrichtmaschinen..........ccccccocniniinnnnnnnen. 50
4.5 Gefdahrdungen an Setz-Einpackmaschinen ..o 53
TR T N | e T 4T T 53
B A U 11 o] g o] o 1= - 55
4.5.3 ProduktgruppiervorriChtuUnNgen ... s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s nsmsmsmsssssnsnnnnnns 55
4.54 TransportvorriChtUNg.........cccuiiiiiiiiiiiiiisis s s rs e s s s s s s s e s ssssnsmsmsmsmsmsmsmsmsmsssnnnnnnnnnnnnnnnnnns 55
4.5.5 ProdukteinsChubVOorriChtung .........cccooviiiiiiiiiiiii i s s s m s s s s s sssssansssnnsnnnnnns 56
4.6 Gefahrdungen an Horizontal-Faltschachtelfiillmaschinen ...........cccccoiiiiiccccirn e 56
TR TR V| [ = 4 =Y 1 = 56
4.6.2 ProduKtZUFURITOIAErer ........cooiieiiiiiier e e mn e e e 58
4.6.3 ProduktwendeeinriChtUNGeN ... 58
4.6.4 ProduktgruppiervorriChtung ......ccccciimineii 58
4.6.5 Faltschachtelflllvorrichtung........ccccviiiinnii s ———— 58
4.6.6 Faltschachtelschacht ............ e e 58



4.6.7
4.6.8
4.7

4.71
4.7.2
4.7.3

4.7.4

4.7.5
4.8
4.81
4.8.2
4.8.3
484
4.8.5
4.8.6
4.8.7
4.8.8
4.8.9
4.8.10

5.1
5.2
5.21
5.2.2
5.23
5.2.4
5.2.5
5.2.6
5.2.7
5.2.8
5.2.9
5.2.10

5.3

5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.3.4
5.3.5
5.3.6
5.4

5.4.1
5.4.2
5.5

5.5.1
5.5.2
5.5.3
5.5.4
5.5.5
5.6

5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.6.4
5.6.5
5.6.6
5.6.7
5.6.8
5.7

[P 11 € o] T Tod 01 0= F3 0] - 1 1 4 - O 58

X 4= T T ] o 1= (=Y SR 58
Gefahrdungen an KlebebandverschlieBmaschinen...........ccccocvoiiniiniinieese e 58
AlIGEMEINES ... 58
Gefahrdungen an von Hand eingestellten Maschinen ohne Einstecken der Laschen................. 58
Gefahrdungen an selbsteinstellenden KlebebandverschlieBmaschinen ohne Einstecken

L L= ol == o o = o 61
Gefahrdungen an von Hand eingestellten KlebebandverschlieBmaschinen mit Einstecken

Lo L= g = = o 5 - o 65
Gefahrdungen an vollautomatischen KlebebandverschlieBRmaschinen.........cccccccvecccceerneenennne. 68
Gefahrdungen an Wraparound-Faltschachtelverpackungsmaschinen ..........ccccccoiiviccccecernneenn. 70
N = 0 T 0 TS 70
FaltschachtelzusChnittmMagazin...........cee e s 73
ProduKtZUFURITOIAErer ..........ooi it n e s nn e s 74
TransportvorriChtung .....ceeiicciiiiir 74
Faltschachtelaufrichtvorrichtung..........cccccciiniiiinni e ———— 74
Produkteinschubvorrichtung ... ——————— 74
Lascheneinsteckvorrichtungen..........ccoiiiiiiiii e 74
FaltschachtelverschlieBvorrichtungen...........cccoiiciiiiii 74
FaltschachtelanpressvorriChtung........cccccciiiiniii i —————— 74
XT3 4= T T e (o 1= (= R 74
Sicherheitsanforderungen an Sammelpackmaschinen.........ccccooviccciierin s 75
N = 0 1= S 75
Allgemeine Sicherheitsanforderungen an Sammelpackmaschinen ........ccccccococccirriern e cccneeennn, 75
N = 0 T 0 T3PS 75
Anforderungen zur Beseitigung mechanischer Gefahrdungen...........ccccccieiiiiccccieemrenennnssccsssneeenes 75
Elektrische Anforderungen.........cccoiiiniiiniinii 84
Thermische Gefahrdungen ... —————————— 86
= g0 0T 0110 T L= T T 86
MaBnahmen zur Reduzierung von Gefahrdungen durch Produkte und Materialien.................... 88
Ergonomische Gestaltungsgrundsatze...........ccccviniiimiiniiisi s s 89
Anforderungen zur Vermeidung von Gefahrdungen durch Fehler .........cccccoiiriiinnniininnniinennnnns 90
Anforderungen an eine hygienegerechte Gestaltung...........cccccemriiiicciiemirinn s e 93
Anforderungen an Mechanismen, die an den meisten Sammelpackmaschinen verwendet

L2 =T e 1= 93
Sicherheitsanforderungen an Trayaufrichtmaschinen.........ccccoiiiicccirrrin e 96
N = 0 T 0 =S 96
LI 077748 LT o3 21T T Vo = T TS 96
Trayzuschnittentnahmevorrichtung ... —————— 97
Trayzuschnitttransportvorrichtung...........cocceiiiiinii e —————— 97
o 40 0 1= T 4 =Y L 97
AUStragSVOITIChEUNG ......cceiiiiii s 97
Sicherheitsanforderungen an eine Faltschachtelaufrichtmaschine ............cooooooiiiiiiiiiciiinnnn 98
Sicherheitsanforderungen an eine halbautomatische Faltschachtelaufrichtmaschine............... 98
Sicherheitsanforderungen an eine vollautomatische Faltschachtelaufrichtmaschine................ 98
Sicherheitsanforderungen an eine Setzpackmaschine ........ccccoiivcccciiinii s 929
N =Y 0 T 0 =S 99
7483 {1 ] o e 1= - 99
(ad oXe [D14 e T T oY eTL=TVZeT o g Ted o] 41T Lo 1= o T 99
LI 15T oo A2 e T T2 43 (0T T PP 100
Produktladevorrichtung ... 100
Sicherheitsanforderungen an eine Horizontal-Faltschachtelfiillmaschine .............cccoceccceennn. 102
AlIGEMEINES ...t 102
AT T 4T o L= = 102
ProduktwendeeinriChtUNgen ... 102
Produktstapelvorrichtung.......cccciiiinnii e ————— 102
FaltschachtelfUllvOrriChtung ... s s amn e e e e mnnns 102
Faltschachtelschacht ..............o i ———— 102
Faltschachtelstlitzarme...........cocociiiiiiiir e 103
XT3 4= e T ] (o 1= (= OO RY 103
Sicherheitsanforderungen an KlebebandverschlieBmaschinen .........ccccooeiiiccccicmrinniissccccsneeennns 103



5.7.1 Sicherheitsanforderungen an eine von Hand eingestellte KlebebandverschlieBmaschine

ohne Einstecken der LasCRen......... ... s e 103
5.7.2 Sicherheitsanforderungen an eine selbsteinstellende KlebebandverschlieBmaschine

ohne Einstecken der LasCRen..............iiiii e 104
5.7.3 Sicherheitsanforderungen an eine von Hand eingestellte KlebebandverschlieBmaschine

mit Einstecken der LasChen.......... e 104
5.7.4 Sicherheitsanforderungen an eine vollautomatische KlebebandverschlieBmaschine ............. 105
5.7.5  LaArmminNAEIUNQ .....cccccieeciiiriiiiisissssmsereerrsssssssssmsnsserssssssssssssnessesssssssssasnsssnsssssassssssnssensessnnnnssnnsnnsnsssnnns 105
5.8 Sicherheitsanforderungen an eine Wraparound-Faltschachtelverpackungsmaschine ............ 105
LR 0 T - N1 e =Y & 1= 1 o == 105
5.8.2 Faltschachtelzuschnittmagazin ... 105
L T T AT 1 {11 T ] o =T =Y 105
LR T S I = 14 E=3 Yo Y20 g T2 41 (U1 T 106
5.8.5 Faltschachtelaufrichtvorrichtung .......c.cccccoiniiiinni e ———_— 106
5.8.6 Produktladevorrichtung.........cccciiiiimiiniii i —————— 106
5.8.7 LascheneinsteckVOrriChtung .........cccciiiiiiiniii 106
5.8.8 FaltschachtelverschlieBvorrichtungen ...........cccoiiiiiiiinii 106
5.8.9 Faltschachtelanpressvorrichtung........cccccoiiiiiiiins i —————— 106
5.8.10 AUSTragSTOrAErer .....cueiiiiiieiiiiiire it 106
6 Uberpriifung der Sicherheitsanforderungen und -maBnahmen...........cccoceecetreereresseseeesnsesessnns 106
6.1 Lo 1T 4 =Y 3 == 106
6.2 Visuelle Inspektionen bei stillstehender Maschine ...........occcoviiiiiicciin e 106
6.2.1  Mechanische Teile....... i ————— 106
6.2.2 PneumatisChe SYSteme .........oc i rssr e s e m e e e e e e nnnns 107
6.2.3 HydraulisChe SYStEmMe. ........ccoi i e s s samnn e e e e s e s s e e e e e nnn e nnnnns 107
6.2.4 Elektrische Systeme........ccccoiiiiiiiiii i ———— 107
6.2.5 Trennende SchutzeinrichtuNgen ... —————— 107
6.2.6 Gestaltungsanforderungen ..o ——————————————— 107
6.3 Messungen bei stillstehender Maschine...........cccoo i 107
6.3.1 Trennende SchutzeinrichtuNgen ..........cccciiriin e ————— 107
6.3.2 Elektrische Priufungen ... s s s s sas s s sane s 107
6.4 Visuelle Inspektionen bei laufender Maschine...........cccciiiicccciciininccccceerr e nnne s 107
6.4.1 Trennende SchutzeinriChtUNgen ... e e e mnnns 107
6.4.2 VerriegelungseinriChtUNGen..........coooiiiiiiiiiii e s s s s nannnas 107
6.4.3 Ableitung gespeicherter ENergie .......ccccciiiiiiiniinininnnssssssssssssssssssss s ss s ss s sssssssssssssssssssssssssssssssssnsnss 108
6.5 Messungen bei laufender MascChine...........ccccciiiiiiiiicccsneeirr s ssn e mnnn e e e ennnn 108
6.5.1 Messung und Angabe der GerauschemisSion .........cccccciiiiicciiemrinni s 108
L0 - 1 1T o L= - 1 P 108
6.6 UberpriffungSVerfaNren ..........cccocccceeiurcririre st e e e se s sa e e s e e st san s 108
7 Benutzerinformation ... e 110
71 LY 0T 2= 12 4T 11T T 110
7.2 Signale und WarNSYmDOIe ...t e s e 110
7.3 BetriebsanleituUng ........ .. s 110
A 0 I | e =T 14 =T g == 110
7.3.2 Spezielle Anforderungen fiir Sammelpackmaschinen ..o 110
Anhang A (normativ) Gerausch-Testcode fiir Sammelpackmaschinen — Genauigkeitsklassen 2

LF T T 113
A1 2N VY21 4 T L8]0 Yo T o 7= o =Y 1o o PP 113
A.2 7= | SR 113
A3 Bestimmung des Emissions-Schalldruckpegels am Arbeitsplatz ... 113
A4 Bestimmung des Schallleistungspegels..........cccciiimminniim e ——— 114
A.5 Aufstellungs- und MontagebedinQuNgen ... ———— 114
A.6 BetriebsbedinQUNQGeN..... ... ————— 114
A7 MeSSUNSICREINEIEN ... s e e 115
A.8 Informationen, die aufgezeichnet werden missen. ... 116
A.9 Informationen, liber die berichtet werden MuUSS ... s e 116
A.10 Angabe und Uberpriifung von GerauschemisSionSWErten ...........coccceeeeeeeesereesessesnssessssessessssenns 116
Anhang B (normativ) Methoden zur Sicherung kleiner und mittelgroRer Offnungen ...........cccceecevrunee. 119
B.1 e 1T 4 =Y 3= 119



B.2 Verriegelte trennende Schutzeinrichtung ... e 120
B.3 Verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit beriihrungslos wirkender Schutzeinrichtung....123

B.4 Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtung (BWS) ... s 126
B.5 Automatische trennende Schutzeinrichtung ... s 129
Anhang C (normativ) Methoden zur Sicherung groBer OffNUNGEN..........c.ccccceereiererersescrsseseres e sessseseeens 132
C.1 AlIGEMEINES ...t 132
C.2 BWS in einer vertikalen EDENe........... i 132
C.3 Dynamische Positionierung der Zellen von beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtung
= 3L 135
C.4 Anordnung von beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtungen (BWS) ........ccccccciiiiiiiiccccinnnnns 137
Anhang D (normativ) Uberbriicken der beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtungen (BWS)
L0 4 ) SR 140
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 98/37/EG..........cccoocmmmrrriicccrsememee s ssccssnceeeees 142
Anhang ZB (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der EG-Richtlinie 2006/42/EG ..........cccccoiiiiicciismrnnernnsscccnmeeeeens 143
LiteratUrhiNWEISE ... e e e s e e s s mn e e e e s e e s ammme e e e e e e n s nmnne e e eesannan 144
Bilder
Bild 1 — TrayaufrichtmasChine ... e e amn e e s e mmnn e e e e s 23
Bild 2 — Faltschachtelaufrichtmaschine............cco s 24
Bild 3 — FallpackmasCRiNe ..o s s s sssnsssssssssssnsssssssssssnsssnsnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 25
Bild 4 — Setzeinpack-/-auspackmasChineg ..........ccccceiiiiicciiciiirr e sser e s e mnn e e e e nas 26
Bild 5 — Horizontal-FaltschachtelfUllmaschine ... 27
Bild 6 — Faltschachtel-VerschlieBmascChine ... 28
Bild 7 — KlebebandverschlieBmaschine...........ci e e 29
Bild 8 — Wraparound-Verdeckelungsmaschine..........cccoccmiiiiimiininininn s s ssss s snanes 31
Bild 9 — Wraparound-Tray-Verpackungsmaschine..........cccccovimiiniimmiiniinssn s ssss s 33
Bild 10 — Wraparound-Faltschachtelverpackungsmaschine..........cccooiiinicncccc e 35
Bild 11 — Horizontal-Faltschachtelverpackungsmaschine..........cccccummmimmmmmmmeemmrmeeemeeeceeeeseeessnnnnn s sssnsnnnns 37
Bild 12 — Faltschachtelverpackungsmaschine mit Zufiihrung von oben............ccccovcmrririinisccccccnnceenenn, 39
Bild 13 — Faltschachtelverpackungsmaschine mit Zufiihrung von unten............cccccccmrirrriniiccccceeeeeennn, 41
Bild 14 — Typische Bauteile einer Trayaufrichtmaschine .........ccccccciiiiiiccccirnn e 49
Bild 15 — Typische Bauteile einer vollautomatischen Faltschachtelaufrichtmaschine ...............ccc........ 52
Bild 16 — Typische Bauteiler einer Setz-Einpackmaschine .........cccccccmmiiiiciiccmiinnnss s sssseeeeeee s 55
Bild 17 — Typische Bauteile einer Horizontal-Faltschachtelfiillmaschine...........cccccvniicniiiiicniincicnninins 57
Bild 18 — Typische Bauteile einer von Hand eingestellten KlebebandverschlieBmaschine ohne
Einstecken der LASChen ... e e s e 61
Bild 19 — Typische Bauteile einer selbsteinstellenden KlebebandverschlieBmaschine mit
Einstecken der oberen LaSChen ........ ..o e 64
Bild 20 — Typische Bauteile einer KlebebandverschlieBmaschine mit Einstecken der oberen
= £ o 5 = 67
Bild 21 — Typische Bauteile einer vollautomatischen KlebebandverschlieBRmaschine ...........cccccceeenn... 70
Bild 22 — Typische Bauteile an einer Wraparound-Faltschachtelverpackungsmaschine....................... 73
Bild 23 — Verbotssymbol ,,Nicht Hineingreifen ........... s 78
Bild 24 — Tunnelférmige Distanzschutzeinrichtung zur Sicherung einer Offnung ........ccccceeveeeriernennnne. 80
Bild 25 — Warnsymbol ,,Vorsicht, heiBe Oberflache® ..........cccooo i e 86
Bild B.1 — Verriegelte trennende Schutzeinrichtung (Seitenansicht) ...........cccoviviiiniiiciiennn, 122
Bild B.2 — Verriegelte trennende Schutzeinrichtung mit BWS (Seitenansicht) ........cccccccniiiiniiiiiennnn, 125
Bild B.3 — Beriihrungslos wirkende Schutzeinrichtung (BWS) mit Annadherungsfunktion
(SeiteNANSICAL) ...ciiiiiiire e ———————————— 128
Bild B.4 — Automatische trennende Schutzeinrichtung (mit seitlicher Anhebung) ..........ccccccviinennnnne. 131
Bild C.1 — Feststehende und verriegelte trennende Schutzeinrichtungen mit BWS .............cccccceeee. 134
Bild C.2 — Dynamische Positionierung von Zellen ............ooccccoiiimiiiisccccecerre s sssssese s e s ssssse e e 137
Bild C.3 — Anordnung von beriihrungslos wirkenden Schutzeinrichtungen (BWS).........ccccccccrrrrerenn. 139

-4 -



Tabellen

Tabelle 1 — Schutzart fiir staubhaltige Umgebungen..........cccccviiminnsinnninr e 85
Tabelle 2 — Schutzart fiir verschiedene Reinigungsverfahren mit Wasser............ccocciniimnnnncinnnnnsinennnn, 85
Tabelle 3 — Uberpriifungsverfahren fiir in Abschnitt 5 ermittelte Sicherheitsanforderungen.............. 108
Tabelle A.1 — Festlegung von K5 (auf Grundlage von Kj) ...t 114
Tabelle A.2 — Typische Arbeitsplitze fiir die Bestimmung des Emissions-Schalldruckpegels und

uibliche Betriebsbedingungen fiir alle Schallemissionsmessungen ............cccooccmrrrrriiccccsecereeeennnnns 115
Tabelle A.3 — Zu erwartende Vergleichsstandardabweichungen o ... 115
Tabelle A.4 — Zu erwartende Unsicherheiten ... 117
Tabelle A.5 — Beispiel fiir eine Gerauschemissionsangabe (Die Werte in dieser Tabelle sind

ST o =] [ SRR 117
Tabelle B.1 — Sicherheitsabstidnde fiir alternative Sicherungsmethoden.............ccccomririicciicereneennnne, 119



		2024-05-12T20:03:27+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




