DIN ISO 16063-21:2026-04 (D)

Verfahren zur Kalibrierung von Schwingungs- und StoRaufnehmern - Teil 21:
Schwingungskalibrierung durch Vergleich mit einem Referenzaufnehmer (ISO 16063-
21:2003 + Cor. 1:2009 + Amd.1:2016 + Amd.2:2024)

Inhalt Seite
NATIONALES VOTWOIT c.cueiisisesesssasssaisissssssssssssssssss s s ssss st stss s s s sas s SRR E SRR ERE AR AR RRR AR AR AR RS R RS RS e e e R R R 5
VOrwort der ANAErung (2l ........ecreusesessesssesssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssesssessssssssssssssssesssssssssssssssssssssssseas 6
20 0 101 7
1 ANWendungsbereiCh.... i ——————————————————— 8
2 NOIrmative VEIrWeISUNZEI ..uuiiimisisnsssssssssssssssssssssssssss s sssssss s s s s s s s s s s s 8
3 L1 LY 1 T3 Tl 1 1= o 1 L) L 9
4 Anforderungen an die Gerite und die Umgebungsbedingungen..........ccusmummmsmsmsmnssmsmssssssssssssssns 10
4.1 AlLGEIMEINES ...ucurucririisnsssissss s e R R SRR AR AR AR RS RS E R ERE R E SRR AR RERE SRR R SRR AR AR R SRR RS 10
4.2 UmgebungsbedinGUNEEN ... ————————— 11
4.3 ReferenzZaufNeNmer ... —————————————————— 11
4.4 Einrichtung zur SChwingungserregUNE.......ccuummmmmsmssmsmsmsmsssssssmssssssmssssssssmssssssssssssassssssassssssssssassssssssasss 15
4.5 SPanNUNESMeESSEINTICRUNG......coiiiimrrrr s ————————————— 16
4.6 Klirrfaktor-MesSeinriChtunNG ... s ssas s sasasss 17
4.7 L0 27 4| L0 0] o2 17
4.8 Phasenverschiebungs-Messeinrichtung ... —————— 18
5 3= 0] T o 18
5.1 Vorzugswerte fiir die Amplituden und FrequUenzZen.........cmnssissssssmsssssssssssssss 18
5.2 Anforderungen an di€ MESSUINE ......couumsmmsmsmsmsmsmsssmssssssssssssssssssssss s st aes 18
5.3 Vorgehensweise bei der KalIDrierung ... 19
6 Ermittlung des ErgebniSSes. ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 19
7 Ergebnisbericht der Kalibrierung........csssssssssssssssssssssssssssss 21
Anhang A (normativ) Ermittlung der Messunsicherheit bei Kalibrierungen...........cooonnnmsmsssnsssnsssnsnsnnnns 22
A1l Berechnung der erweiterten Messunsicherheit U........cossssss, 22
2 Wt 0 Y A T o1 1)+ T 22
2 W0 N (0 g Y £ (1) 1T 22
A.1.3 Ermittlung der Standardunsicherheit........———— 22
A.1.4 Kombinierte Standardunsicherheit ... —————————— 23
A.1.5 Erweiterte Messunsicherheit ... —————— 25
A.1.6 Angabe des MeSSergebnisSSes.. .. ———————————— 25
A2 Berechnung der erweiterten Messunsicherheit unter Referenzbedingungen .........ccccuieiurunnes 25
A.2.1 Berechnung der relativen erweiterten Messunsicherheit U, (S) fiir den Betrag des
UbertragungsKOEffiZIENTEN .........oucresnesessessss s sssssss s s s sssss s s ssss s s s ssnes 25
A.2.2 Berechnung der erweiterten Messunsicherheit U(A¢) fiir die Phasenverschiebung................. 27
A3 Erweiterte Messunsicherheit im gesamten Frequenz- und Amplitudenbereich..........cccusurnnenes 29
A.3.1 Berechnung der relativen erweiterten Messunsicherheit U.i(Si) fiir den Betrag ........cocuuveseranas 29
A.3.2 Berechnung der erweiterten Messunsicherheit U(Ag.) fiir die Phasenverschiebung............... 30
Anhang B (normativ) Festlegung der Vorzeichen und der Phasenverschiebung zwischen der
Bewegung und der elektrischen Ausgangsgrofie des Schwingungsaufnehmers........cocovciesncnns 32
B.1 3y 1o 32
B.2 KOOrdiNatenSYSTOIM .. RS ERsRRS RS R R R R RS 32
B.3 FAX0 T 0T 10 00T 7 0 =) 32



B.4 D0 0 1 =Y <) 32

B.5 Definition des Koordinatensystems........omsssssssssssss 32
B.6 Definition der positiven BewegungsriChtung ..o 32
B.7 Definition des Ubertragungskoeffizienten (Betrag und Phasenverschiebung) fiir

L 1= 1100 L) o 33
Anhang C (informativ) Nomogramm zur gegenseitigen Umwandlung von Beschleunigung,

Schwinggeschwindigkeit und SChWINGWEE.....c.ovmmmsmsmssmmsmsmssmsmsmsmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssss s 34
Anhang D (informativ) Beispiel fiir die Berechnung der Messunsicherheit..........oums 36
D.1 AllGEIMEINES ... R RS R 36
D.2 FOrmMelZeiChen... iR 36
D.3 Funktionale Beziehungen fiir den Ubertragungskoeffizienten.........oressesssssesssessssssessessesans 37
D.4 Berechnung der MessunsiCherheit......... s ————" 38
Anhang E (informativ) D Transfernormal Gill......onrcsncenscssescsssessssssssessssssssssssessssssessssssssssssesseses 42
E.1 ALLZEIMEINES ....eurvererrersessessessessesssssssse s s s e s e s R R E R AR R AR R e e AR AR R e e e 42
E.2 Definition des Transfernormals...... s ———————————— 42
LIt eratUrNINWEISE ..t AR AR AR 43

Bilder

Bild1 — Zulassige Kalibrieraufbauten fiir eine Standardkalibrierung und eine
TransferKalibrierUng ... s s s s s e 12

Bild 2 — Zulassige Kalibrierkonfigurationen fiir eine Standardkalibrierung und eine
Transferkalibrierung ... ————————————— 13

Bild 3 — Beispiel eines Messsystems zur Schwingungskalibrierung durch Vergleich mit
einem ReferenzaufNehmer .......————————————————— 15

BildC.1 — Nomogramm zur gegenseitigen Umwandlung von Beschleunigung,

Schwinggeschwindigkeit und SChWingweg.......ci———————— 35
Bild D.1 — Darstellung der auszufithrenden MeSSUNE .......c.cuumimmsmsmssmsmsmsmssssssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssns 36

Tabellen

Tabelle1 — Erreichbare Messunsicherheit des Betrags und der Phasenverschiebung des

komplexen UbertragungsKoOeffiZIENEN .........cmmssmesmssessmesssssessssssesssessssssesssessssssssssssssssessssssssses 10
Tabelle 2 — Einrichtung zur SChwingungsSerregung ... 16
Tabelle 3 — Voltmeter als Spannungsmesseinrichtung........c———————— 17
Tabelle 4 — SpannungsmMesSeINTICHUNG ..o ——————————————— 17
Tabelle 5 — Klirrfaktor-MesseinriCchtung ... ——————————" 17
Tabelle 6 — Phasenverschiebungs-Messeinrichtung ... ———————s 18
Tabelle A.1 — Unsicherheitsanteile bei der Ermittlung von S ..., 26
Tabelle A.2 — Unsicherheitsanteile bei der Ermittlung von A ... 28



Tabelle A.3 — Unsicherheitsanteile bei der Ermittlung von ;...
Tabelle A.4 — Unsicherheitsanteile bei der Ermittlung von Ag;

Tabelle D.1 — Beispiel einer Unsicherheitsbilanz
Beschleunigungsaufnehmer bei 160 Hz und 100 m/s?

...................................................................... 29
...................................................................... 31
fiir einen piezoelektrischen

...................................................................... 39



		2026-04-27T11:40:19+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




