E DIN ISO 362-3:2024-12 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2024-10-25

Akustik - Messungen fiir das von beschleunigten StraBenfahrzeugen abgestrahlte
Gerausch - Verfahren der Genauigkeitsklasse 2 - Teil 3: Indoor-Prufung der Klassen
M und N (ISO 362-3:2022); Text Deutsch und Englisch

Acoustics - Measurement of noise emitted by accelerating road vehicles -
Engineering method - Part 3: Indoor testing M and N categories (ISO 362-3:2022);
Text in German and English

Inhalt Seite
NAIONALES VOTWOIT c.cuciisisesesssasssaisssssssssssssssssssss s sss s ssss s sssssass s sas s AR SRR ERE AR AR AR RRR AR RS R RS R RS RS e e e R R R 7
Nationaler Anhang NA (informativ) Literaturhinweise ........——— 8
0 ) 9
D0 0 101 10
1 ANWendungsbereiCh.... s —————————————————————— 11
2 NOIrmative VErWeIiSUNGEN ... s snssassnns 11
3 3 o 12
4 Symbole Und ADKUIZUNZEN ... sssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssss s sss s sessssssassses 12
5 Beschleunigung fiir Fahrzeuge der Klassen M1 und M2 mit einer zuldssigen

Gesamtmasse von hochstens 3 500 kg sowie Fahrzeuge der Klasse N1 ......c..cocoimsnsmsmssssssessssneses 16
51 Anwendbarkeit und BedinGUNZEeN ..o ssssssssssses 16
5.2 Berechnung der BeSChleUNIGUNE ... ssssssssses 16

5.2.1 Berechnungsverfahren fiir Fahrzeuge mit Schaltgetriebe, Automatikgetriebe, adaptivem
Getriebe und stufenlosem Getriebe, deren Ubersetzungsverhiltnis bei der Priifung

5.4 15 o U] 16
5.2.2 Berechnungsverfahren fiir Fahrzeuge mit Automatikgetriebe, adaptivem Getriebe und

stufenlosem Getriebe, deren Ubersetzungsverhiltnis bei der Priifung nicht fixiert ist ............ 16
5.3 Berechnung der SollbeschleUniUung ..o 16
5.4 Berechnung der Referenzbeschleunigung ..., 17
5.5 TeilleiStunGSTaKEOL, Kp...couuicsmsmsresmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssas s sassssssssassesssassssssssassesssas s sas s sessassenssasasasss 17
6 L LTy ) L 17
6.1 Gerite filr akustiSChe MESSUNZEN ...t s ssssssas s snassassssaes 17
6.1.1  AlIZEIMEINES ... 17
L300 T/ 1€ 1 o) g () o1 0 18
6.2 Konformitit mit den Anforderungen......ucmmsmssimsmsmsmsmsssss s —————————— 18
6.3 Gerite fiir die GeschwindigKkeitSmessSung ... ————————————————— 18
6.4 1\ (00 000 (0T e T o T T e o . 18
7 Anforderungen an den Prifraum.....commmmmsmmmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssss 18
7.1 AlLGEIMEINES ...ucurucrisiisisssissss s E R R AR AR AR A SRR AR R AR R E SRR AR RERR SRR A SRR AR SRR AR RS 18
7.2 PrifraumabmeSSUNGEN ... s 20
7.2.1 Priiffraummafie fiir Messungen, bei denen die Linge der Priifstrecke mehr als 20 m

3T i 21
7.3 Akustische Qualifizierung des RAUMS ... 22
0 I 1 1 =3 T 0 o LT, 22
7.3.2 Validierung der Freifeldbedingungen des MiKrofon-Arrays.....mmmmmsmsmsmssssmsssss 23
78 70 T 021 B2 100 Sz U L0 4 K37 2) o 21 1) =) o W 25
7.4 BodenbeschaffenNeit. ... 26



7.5 Kiihlung, Beliiftung, Lufttemperatur, Abgasmanagement ...
7.6 L33 0023 000 P L0 L] o |
8 Anforderungen an den RollenpriifStand.......ccummsmmimmsmsmssmmsmssssssssss s
8.1 Texturbeschaffenheit der ROIlen ......ciinss—————
8.2 ROIIENAUICHIMESSET ... s e E SRR AR AR RS AR AR sEeeeeeeen
8.3 Vergleichbarkeit der Vorbeifahrtdynamik.........ccnssss
8.4 Einachsen- oder Mehrachsenbetrieb.........ci——————
8.5 Grenzwert der von den Rollenpriifstandsrollen unter Betriebsbedingungen

produzierten GerdusChemiSSIONEN ... ———————————————
9 Prifverfalren ... ———————————————————————
9.1 B e 14 =) 1 T,
9.2 Mikrofon-Array - Hardware und SOftWare ...
9.3 FahrzeugbefestigungsSyStem ... ————
9.4 Zustand des FANIZEUES .....cocvvcsmmmsmsmsmnsmssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssessssssssnsnsns
9.4.1 Allgemeine EigenSChaften ... s ssssssssss
9.4.2 Priifmasse des FANTZEUZS ... s sssssssssssssssssnns
9.4.3 Auswahl und Zustand der Reifen ...
9.4.4 Berechnung der Gesamt-MotorleiStUNG.......covrmsmismsmsmssssmsmsmssmsssmsssssssmss s s sasassens
9.4.5 Batterielad@ZUuStand ... ————————————————————————————
9.4.6 Zusitzliche schallabstrahlende GErate ... ————————
9.4.7 Kiihlliifter oder Kiihlsysteme von FARIrzeugen......cccmmmsmmmmsmsmmsmssmsmssssmsssssssssssssssssssssssssssassnss
9.5 BetriebsShedingUNGEeN..... .o s e
9.5.1 Fahrzeuge der Klassen M1 und M2 mit einer zuldssigen Gesamtmasse von hochstens

3 500 kg sowie der KIassSe N1 ....ccucummmmsmsmmsmsmsmmsmssmssssmsssmsssssssssssssssmssssssssssssasssssssssssssssassssssssasssnssssssssnssass
9.5.2 Fahrzeuge der Klassen M2 mit einer zulassigen Gesamtmasse von mehr als 3 500 kg, M3,

A2 11 ¢ T L
9.6 Messwerte und ausgeWieSENE WETte.....cummmmsmsmsmsmssmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns
0.6.1  AllGEIMEINES ..ctrurucrssisssmsmssssssmssssssssssssas s s s s SRR AR RS SRR R R AR R A AR E R AR R R E AR R AR R R R AR AR RE AR R AR R SRR AR AR R AR R AR R RS
B 2T 0 T U3 1 1) g £ 17 4,
9.6.3 Fahrzeuge der Klassen M1 und M2 mit einer zuldssigen Gesamtmasse von hochstens

3 500 kg sowie der KIassSe N1 ....ccucummmmsmsmmsmsmsmmsmssmssssmsssmsssssssssssssssmssssssssssssasssssssssssssssassssssssasssnssssssssnssass
9.6.4 Fahrzeuge der Klassen M2 mit einer zuldssigen Gesamtmasse von mehr als 3 500 kg, M3,

L\ 2 11 ¢ T L
9.7 MeSSUNSICRETNEIT ... ——————————————————
10 Priifverfahren und Pritfberichtu.. s
IV 1) 14 =Y 0 o L,
B0 V£ ) g U= 1 =
B TV L) 14 =Y 0 o L,
10.2.2 AntriebsstranggerausCh.. . i s
10.2.3 Reifen-Fahrbahn-Gerausch ... —————s
10.2.4 Berechnung des Gesamtfahrzeuggerausches nach Variante A.........cciinmnmmnssss,
10.3  PrilfDeriCht s
Anhang A (normativ) Verfahrensvalidierung........sssssssssssssssss
A1 BN 1) 14 1= 10 T,
A.2 Validi ETUN S PIOZESS . cuiursrsuiscsmssssssssmssssssssssssasssss s sssas st sas s s ssas s R RS AR AR SRR R AR SRR AR RS EE SRR AR SRR R AR AR R R R AR R R RRR S
F N R 1) 14 =) 0 o .
A.2.2 Mastermessung zur Validierung (Outdoor-Messung nach ISO 362-1) .......cccunmnnnsnsnsnsnsnsnsnsssnsnns
A.2.3 Validierungsmessung (Indoor-Messung entsprechend Variante A) ...
A.2.4 Bewertung der ErgebniSSe .....ccummmmmsmmmmsmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnsssssns
A3 Beispiel fiir eine Validierung (Variante A).......csssssssssssssssssss
Anhang B (normativ) Verfahren zur Messung, Bewertung und Berechnung des

Reifen-Fahrbahn-Geridusches bei Anwendung von Variante A ...
B.1 F 0 11 T 1T
B.2 Allgemeine ANfOrdertungemN.....
B.2.1 Reifenpriffalrzeug......ccu s

-2-



B.2.2 Zustand des Antriebsstrangs fiir die Reifenmessungen ... 43

B.2.3 Anforderungen an die Reifen ... 45
B.3 Messverfahren zur Bewertung des Reifen-Fahrbahn-Gerausches........ooummen. 45
B.3.1 Allgemeine ANfOrdertUnNGeN ... iimsmssmsmsmssssmsssmssssmssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssssssassassssssssssssssssssssssssasssssnsss 45
B.3.2 Fahrzeugbetriebsbedingungen fiir die Komponente ,reines Rollgerdusch®..........ccounirrcrncnns 45
B.3.3 Fahrzeugbetriebsbedingungen fiir die Komponente Drehmomenteinfluss........cccouesnnrsnsesnsnns 46
B.4 Berechnung der Koeffizienten des Reifen-Fahrbahn-Gerdausches ... 47
330 R 1 1 1) 4 1 1 T, 47
B.4.2 Berechnung der Koeffizienten des reinen Rollgerauschs.........cunnn, 47
B.4.3 Berechnung der Koeffizienten des Drehmomenteinflusses.........ccmmmmmmmmmmmmsmsmms 50
B.4.4 Vereinfachtes Verfahren fiir die Komponente Drehmomenteinfluss ..., 51
B.5 TempPeratuUrKOITEKUUL ..o sssas s sassssssssassssssassssssssassssssasassnss sas s s sasassnsssassssssasasss 53
B.6 Berechnung des Reifen-Fahrbahn-Gerausches Ltrn indoor im Zusammenhang mit der
Gerauschmessung des Antriebsstrangs iNdoOr ......c.couimsm———————————— 54
B.7 Storgerauschkorrektur der Gerduschmessung des Antriebsstrangs......... 57
B.8 Format fiir den DatenaustauSCh ... ————— 58

Anhang C (informativ) Verfahren zur Beschreibung des Einflusses des Reifendrehmoments

durch ein energetisches Modell...........——————————————— 62
C1 AlLGEIMEINES ...ucurureirisssmsssmss s E e e SR AR AR AR AR AR E AR R RERERERERE SRR SRR RS R RS 62
C.2 Berechnung der Koeffizienten des Drehmomenteinflusses..........mmmnn, 62
C.3 Berechnung des Reifen-Fahrbahn-Gerausches im Zusammenhang mit der

Gerduschmessung des ANtriebDSSIrangs ... ———————————————— 65
Anhang D (informativ) Verfahren zur Messung, Bewertung und Berechnung des Reifen-

Fahrbahn-Gerdusches bei Verwendung von Variante B ... 68
D.1 FL 0 1T 0 o LT, 68
D.2 Kurzbeschreibung......sssssssss s 68
D.3 ZET1@GUILG VOIL LTVN erererseessssssessssssesessssssesssnsssssssssssesssssssssssssssesssassesssasssssssssssess sasssssssssssesssassssssassssssssssassesssssssss 68
D.4 K OTTEKEUT VOIL LTRN eresesesssesssassssssnsssesssssesssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssas sssssssssasssassnssssssssssnssnssssssnes 69
D.5 BEI@CRIUNG VOIL LTYNo sssssssssssssssmsssmsssmsssssssssssssssssssssssssssnsssasssasssssssssssssssssssssssssst st st st stss sasssasssassnsssssssssssssssssnssnes 69
Anhang E (informativ) Messunsicherheit — Rahmenwerk fiir die Analyse nach

ISO/IEC GUIAE 98-3 ... s s e e e eSS R R SRR AR R RS 70
E.l AlLGEIMEINES ...ucururrsiiisssisssmssssssss s E e SR E AR AR AR A AR AR R R R R R SRR ERERERRAA SRR RS R AR ReS 70
E.2 Ausdruck fiir die Berechnung von Messunsicherheiten fiir gemessene Schalldruckpegel

von Fahrzeugen im StadtverKenr ... 71
E.2.1 Bestimmung der maximalen Abweichung des Endergebnisses.........cummmmsmmmmsmsmssmssssssssnsnas 71
E.2.2 Bestimmung der Unsicherheit nach dem Prinzip der Spitze Spitze-Schéitzung (Drei-

SigMA-REGEL) ..o —————— 72
E.2.3 Berechnung der kombinierten Unsicherheit, Uc........ounmsmmmmsmsmmsmsmmmmmmmssssssssss 74
E.2.4 Berechnung der erweiterten Unsicherheit und des Vertrauensintervalls..........ccoossssrsnsesssesnnns 74
E.3 FluSSAIagramIil. i R SRR S R R RS AR AR AR R RS 75
E.4 Unsicherheitshudget ... ———————————— 76
Anhang F (informativ) Abweichung der Raumlinge von der Empfehlung.........ccoonnmnnmicsnscsnsnsssnsssesenesens 82
LIiteratUrNINWEISe ..t A AR R SRR R AR R AR R AR RS R AR R RS RS 84
Bilder
Bild 1 — Beispiel eines Priifraums, Konfiguration fiir Fahrzeuge mit Hinterradantrieb .........cccosuucu. 19
Bild 2 — Priifaufbau fiir die Erweiterung der Indoor-Prifstrecke.........oinnnnnn, 22
Bild 3 — Vereinfachter Priifaufbau fiir die Erweiterung der Priifstrecke.......cmmmmmmmmn. 22
Bild 4 — Beispiel fiir Validierung nach 7.3.2.2 ... 23



Bild 5 — Beispiel fiir Validierung nach 7.3.2.3 ... 24

Bild 6 — Beispiel fiir Validierung nach 7.3.2.4 ... 25
Bild 7 — Abmessungen des Rollenpriif SEANAES .......ccovimrmsmsmmsmsmsmimsmsmsmssmmsmssssssssssssssssssssssssss s 28
Bild A.1 — Diagramm fiir den ValidierungSProzess ... 39
Bild A.2 — Beispiele fiir die wichtigsten Parameter ... 41

Bild A.3 — Beispiel einer Indoor-/Outdoor-Validierung mit Angabe der zuldssigen hochsten

FL 0 U 1 11 42
Bild B.1 — Beispiel fiir einen Priifvorgang eines Reifenpriiffahrzeugs ... 44

Bild B.2 — Beispiel fiir Fahrzeuggeschwindigkeitsprofile zur Bestimmung der Komponente
yreines ROIGErauSCR .. s e s 46

Bild B.3 — Beispiel fiir Fahrzeuggeschwindigkeitsprofile eines Fahrzeugs der Klasse M1 zur

Bestimmung der DrehmomenteinflusSKOmponente ... —————— 47
Bild B.4 — Beispiel fiir Kurvenanpassung an den x-Positionen -7,2 m bis zu —6,8 M........ccccevnrmnerrinenns 49

Bild B.5 — Beispiel fiir ein Reifen-/Fahrbahn-Gerausch und das dazugehodrige reine

Rollgerausch unter Verwendung des Drehmomenteinflusses Tl ... 51
Bild B.6 — Beispiel fiir die Standardfunktion des Drehmomenteinflusses..........ccocoonininnnssnnnncsnsnnnnas 53
Bild B.7 — Beispiel fiir ein Verfahren zur Priifung des anzuwendenden Verfahrens........c.ccoossussnsnsesss 53
Bild B.8 — Verfahren zur Korrektur der Reifentemperatur ... 54
Bild B.9 — Fahrzeuggeschwindigkeitsprofil der Gerduschmessung des Antriebsstrangs indoor-........ 55

Bild B.10 — Beispiel fiir ein berechnetes Reifen-Fahrbahn-Geridusch und das dazugehorige
reine ROIIGETAUSCH ... s s s e e e 57

Bild B.11 — Beispiel fiir ein Verfahren zur Uberpriifung der Notwendigkeit einer

StOrgerdUuSCHROITEKEUT ...t e e e e 58
Bild B.12 — Beispiel fiir die Blitter der EXCEL®-Datei......cccurrmimmsmmsmsmsssmsssmssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssasanes 58

Bild C.1 — Beispiel fiir ein Reifen-Fahrbahn-Gerdusch TRN bei 2m/s? und das dazugehoérige
reine Rollgerdusch FRN und den Drehmomenteinfluss Tl......ccssss, 63

Bild C.2 — Beispiel fiir die Koeffizienten des Einflusses des Reifendrehmoments TI und die

typischen Werte im Bereich des Maximalpegels (~ bei 10 m, gestrichelte Linien) .........cocvuus 65
Bild C.3 — Fahrzeuggeschwindigkeitsprofil der Gerauschmessung des Antriebsstrangs indoor ........ 66
Bild D.1 — Kurzbeschreibung der Variante B ... 68
Bild E.1 — Beispiel fiir eine normalverteilte Grof3e mit Schitzung von Spitze zu Spitze fiir 95 %

(Faktor 2) und 99,7 % (FAKEOT 3) ...ccccinimimimmsmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnss 73
Bild E.2 — Beispiel fiir eine rechteckig verteilte Grofie........s——— 73
Bild E.3 — FIUSSAIAGIAITIIN c.ceiuruciesesarsmsmsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssmssssessssssesesmssssesssessssesssmssssessssssessssssssesenns 75

-4 -



Bild F.1 — Beispiel von zwei typischen Vorbeifahrten fiir zwei unterschiedliche Positionen der
maximalen Schalldruckpegel........... G ———————— 83

Tabellen
Tabelle 1 — Verwendete Symbole und entsprechende Abschnitte........ccmmmmmmm———————— 12

Tabelle2 — Hochstzuliassige Abweichung der gemessenen Schalldruckpegel von den

theoretischen Pegeln unter Anwendung des Abstandsquadratgesetzes........cummmsmsmsessssesesesses 26
Tabelle 3 — Korrektur fiir das Fremdgerausch ... s 27
Tabelle 4 — Virtuelle oder tatsachliche physikalische Priifmasse.........unnnn, 30

Tabelle 5 — Schwankung der Messergebnisse fiir eine Uberdeckungswahrscheinlichkeit von

L0 1Y 35
Tabelle B.1 — Beispiel fiir einen Koeffizientendatensatz..........mmmmmmmsmssssssssmm 49
Tabelle B.2 — ReifenkoeffiZIeNtensatz ... s 54
Tabelle B.3 — Aufbau des Blattes ,,General“ mit Aufzeichnungswerten .........cmmm————— 59
Tabelle B.4 — Aufbau der Koeffizientenblitter (Beispiel,A-FactorRight”) ..., 60
Tabelle B.5 — Aufbau der Koeffizientenblitter in Terzabschitten (Beispiel ,A-FactorRight").............. 61
Tabelle C.1 — ReifenkoeffiZientensatz ... s 66

Tabelle EE1 — Unsicherheitsbudget zur Bestimmung einer Unsicherheit fiir den
Schalldruckpegel im StadtverKehr ... ——— 76

Tabelle E.2 — Unsicherheitsbudget fiir die Bestimmung des Schalldruckpegels im Stadtverkehr
fiir Fahrzeuge N2, N3, M2 mit mehr als 3 500 kg und Fahrzeuge der Klasse M3 .........ccusssnsenens 78



		2026-09-29T13:30:11+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




