E DIN EN ISO 3095:2023-09 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2023-07-28

Akustik - Bahnanwendungen - Messung der Gerauschemission von spurgebundenen
Fahrzeugen (ISO/DIS 3095:2023); Deutsche und Englische Fassung prEN ISO
3095:2023

Acoustics - Railway applications - Measurement of noise emitted by railbound
vehicles (ISO/DIS 3095:2023); German and English version prEN ISO 3095:2023

Inhalt Seite
D000 g0 0B T LT Y0 o) o o, 11
0 ) 12
00 1T 1 U D, 13
1 Anwendungsbereich..... s ——————————————————— 14
2 JAVEO) o 4 B U T ) 14
3 3 o 15
3.1 Allgemeine Begriffe ... ———————————————" 15
3.2 Begriffe beziiglich der Gleiseigenschaften ... ————————— 17
3.3 Begriffe beziiglich akustischer MesSSgrof3eN......ummmmmmsmsmsmmmmmssmsmssmssssssssssssssssssssssssssas 18
3.4 Begriffe beziiglich Parkgerauschen..... s 20
4 Messgerate und Kalibrierung........ossssssssssssssssssss 21
4.1 L LRy« L < 21
4.2 0T o) 9T o, 21
5 Prifung im StIStand ... ——————————————_———— 21
51 BN 1o 14 1= 10 T, 21
5.2 UmgebungsbedinGUNZEN ... s ssssss s sssssssssassssssasasss 22
5.2.1 AKustiSche UmGEDUNG......ccouinmninmsnmimssissisisssssssssssssssss st sssssssssssssssssssssssssssssassssssessssssssssssssns 22
5.2.2 Meteorologische BedingUNZeNn........cmmssssssssasssssssss 22
5.2.3 Schalldruckpegel des Fremdgerauschs........cmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssss 22
5.3 L0 1515 L] = 1 o 22
5.4 FahrzeugbedinGUNEEeN ... s ans 23
LS Y V) 1 0T L 23
5.4.2 Bedingungen des Normalbetriebs ... 23
5.4.3 Zusitzliche BetriebsbedingUNEemn........oonmsmmsmsmsmsmsmsmsmsmsssssssssssssssss s 24
5.5 110 T 0 0T U 0] 4 =) o . 24
5.5.1 Standard-MeSSPOSItIONEN ... s s s s sas s s s sas s s sasasss 24
5.5.2 Zusatzliche MesSSPOSItIONEN ... s sasssssssassssssasassssssassssssasasss 25
5.6 LTS 1 LT T 0 o] 1= o 25
5.7 U LR ] 2 1D ) | 25
5.8 DatenVerarbDeitUNG... ..o s s s p AR R AR 26
5.8.1 Standard-Datenverarbeitling ... ——————————— 26
5.8.2 Zusatzliche Datenverarbeitung ... 26
6 Messung bei konstanter GeScChwindigKeit.........omm———— 27
6.1 UmgebungsbediNGUNGEN ... s s e s 27
6.1.1 AKustische UmZeDbUNE........cccvmmimnmssssssssssssssssssss s snasssasass 27
6.1.2 Meteorologische BedinGUNZeN......cccovmmrmsmsmssmsmsmssmsmsmsmssmsssmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss 28
6.1.3 Schalldruckpegel des Fremdgerauschs ... 28
6.2 03 1 R A1 T - 1 o 28
L/ Y 1 1 =<3 1T 0 o LT, 28



6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.3

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4
6.3.5
6.4

6.4.1
6.4.2
6.5

6.6

6.6.1
6.6.2
6.6.3
6.7

6.7.1
6.7.2

7.1

7.2

7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.3

7.4

7.4.1
7.4.2
7.4.3
7.5

7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.5.4
7.6

7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.6.4

8.1
8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.2
8.3
8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.4
8.5
8.6

StrECKENZEOMELIIE ...ceeieieieisissisisss s A A AR RS AR R SRR SRR AR SRR R AR AR AR AR RS 29
0 T 10 0 7 3 T 1 29
03 1 T L 1 U 29
Akustische Schienenrauheit der TeStSIrecke ........———————— 29
Dynamische Eigenschaften der TestStrecKe......ssssssssss 30
Besondere BediNGUNGEN ... s ssas s s sns 31
FahrzeugbediNGUINGEN ... ... s s s s s sms s 31
AlLGEIMEINES ...curiirisisisssesssnssssississ s e e e bR AR AR A AR AR AR R R R R SRR SEAEREAERRSARAL SRR RR SRR R 31
Bedingungen des Normalbetriebs ... 32
BeSatZUuNg UNA LaSt....ciiimimsmssmssssmsssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssessssssssessssssssssssssassessssssesssms s ssssssssesessssnses 32
Konditionierung der Radlaufflachen .......ccccnmmmmmsssssss————————— 33
Zugzusammenstellung (Nachbarfahrzeuge) .......o————————— 34
1L T 0 0 L 0] 4 = o 34
Standard-MeSSPOSItIONEN ..o R R R 34
Zusatzliche MesSSPOSItIONEN ... ——————————— 35
LTS 1 LT T 0 o] (= o 35
PrifVerfalren ... ——————————— 35
B 1o 14 =) 1 T, 35
Geschwindigkeiten bei Vorbeifahrt ... 35
Aufzeichnungs- UNd MeSSAAUET ....ccouismsmimsmsmssmsmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssss s sssssas s sssassssssassssssssassssssasassens 36
DatenVerarbDeitUN ... s e m s e R R e S 38
Standard-Datenverarbeitung ... ———————————————— 38
Zusidtzliche Datenverarbeitung ... ———————————————— 38
Priifung der Beschleunigung aus dem Stillstand ... 38
AlLGEIMEINES ...ceiristsisesissssssssss s AR AR R AR RARAR R s e 38
UmgebungsbediNGUNZEN ... s s s snans 39
AKustische UmZEDUNE ... s s sssssssssssasanassnas 39
Meteorologische BediNGUNZEN ... s ssssses 39
Schalldruckpegel des Fremdgerauschis......ommssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s 40
0 L £ 0 1] - o L 40
FahrzeugbedingUNGEeN ... s s e e 40
AlLGEIMEINES ...curriisisisssmsssnssssississ s E s e AR A AR A AR R R R R SRR SEAEREAERRSARAL SRR RS RS R R 40
Bedingungen des Normalbetriebs ... 41
BeSatZUuNg UNA LaSt....oiiimimsmmsmsssmsisssssssssssssssssss s sssssssssssssssssessssssssesssssssssssssssssessssssesssmsssssssssssessssssnses 42
HoOchstpegel-Verfahren ... s ssns 42
1L TR 00T L () 1 U] 42
LTS 0 LX) T 0 a0 (= o 44
PrifVerfalren .. ——————————— 45
DatenNVerarbeitln ... R AR 45
Mittelungspegel-Verfahren ... 46
11 LR 0 L0 T U () U] o 46
110 T 0 0 ) 46
PrifVerfalIen .. AR 46
DatenVerarbDEItUIG .....cccuicrmimsmsmsmissmsssssssssssss s e e e e R R S 46
BIreMSPIT UG cuvoviicsissssnsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sessasssnsssnssssnsnssssnsssnssnses 47
UmgebungsbediNGUNGEN ... s s s e 47
AKkustische UmGEDbDUNE ... s nas 47
Meteorologische BedinGUNGEN ........commmsmsmmsmsmsmsmssssmsmssssmssssssssssmsssssssssssssssss s s sssssssssssssssssans 48
Schalldruckpegel des Fremdgerauschs......cmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssms 48
0 L o570 1] - o L 48
FahrzeugbediNGUINGEN ... s s s s s s e enns 48
B F e 14 =) 1 L, 48
Bedingungen des NormalbDetrieDhs ... 49
BesatZung UNA LaSt...... s s s s sssssnsssssnss s ssasanans 49
1L LR L0 L () U] o 49
110 2T 0 0 ) 50
5 a0 7Y 2 1) ) 50



8.7 DatenNVerarbeitUunNG. ... RS 50
8.7.1 Standard-Datenverarbeitung ........ss—————————————— 50
8.7.2 Zusitzliche Datenverarbeitung ... ——————— 51
9 QUALItAt der MeSSUNGEINuuiiiuiismssinssmsmssssssssssnssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssmsassesssmssn e smsasasnsnssnsases 51
9.1 AlLGEIMEINES ...ucurucrisiisisssissss s E R R AR AR AR A SRR AR R AR R E SRR AR RERR SRR A SRR AR SRR AR RS 51
9.2 Abweichungen von den Anforderungen ........s————————————————————— 51
9.3 Grenzabweichungen fiir die MeSSUNEG......cuuiimsmmismsmsmsmssmsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 52
9.4 SrEUUNG QeI MESSWETTE ...couiuieisiaisiaissssssssssssss s s s ssss s s ss s bt se s sa s a s SEA SRS AR AR SRR R R SRR AR AR AR RS 52
9.5 I LT 00053 T 110 4 1<) 1 =) o TS 52
10 5 o =0 el 52
Anhang A (normativ) Verfahren zur Beschreibung des Impulscharakters des Gerdusches.........cuouues 54
Anhang B (normativ) Priifungen bei konstanter Geschwindigkeit — Sonderfille.........ccocunrrrrnrrrnresennns 56
B.1 BN 1) 14 =5 10 T 56
B.2 Einheiten mit Radsitzen in oder nahe ihrer Mitte ... sssssssssssssssssssssssnes 56
B.3 Fest gekoppelte, aus zwei Fahrzeugen zusammengestellte Einheit ..., 58
B.4 Messung einer einzelnen gezogenen Einheit..........coissssssssssssss 59
Anhang C (informativ) Einfluss des Gleises auf das Ergebnis der Vorbeifahrtpriffung ........ccounmsenaens 61
C1 FL 0 10T 0 o LT, 61
C.2 Gleis fliir den NOrmalbDetrieD ... ssessessessssssssssssssnssssssssssssssssssssssssessnssnssnssnssnssnsns 61
C.3 Einfluss von Rauheit und Gleisabklingraten auf das Rollgerausch........cumnmmsmen. 61
O 0 T 1 1 =3 10Ty 0 o LT, 61
LM J07 N CT-TF ) 1110 0 11 0 1<) 1 o 62
C.3.3  GleisabKINGrate..... s A 62
C4 Beispiele fiir die Schienen- und Radrauheit und GleisabKlingraten..........cummmmmmmmmessn 62
C.4.1 Beispiele fiir die Temperaturabhingigkeit von GleisabKlingraten ... 68
C.5 Verfahren zur Bewertung annehmbar kleiner Abweichungen von den Anforderungen an

die akustische Schienenrauheit.......ccovrrrrrmrrrrrrnrrsrrrs s s sessessessaesassmssansass 76
C.5.1 KurzbesChreibUung... ... ssssssssssssssssassssssssssss 76
C.5.2  DatenVerarDeItUNE......cuiiisiisismsssssssssssssssssssss s sssssmsssas s e s e e E RS R AR SRR AR SRR R SRR AR RS R RS R AR R AR RS 76
LOTESTOC T W'D s 1 43 05 U=) S 1<) o000 SO SRN 78
c.6 Vergleichbarkeit von Priifsituationen hinsichtlich der akustischen Schienenrauheit.............. 78
C.6.1  AllGEIMEINES ...ucrrriisississsmsssssssssasssas s s e e R e SR AR AR AR RS RS EREEEE RS EE AR R E SRR ERERERERERRRRR AR SRR AR R R RS 78
C.6.2 DUrchfllRIUNG . ————————————————— 79
Anhang D (informativ) Hinweise fiir die Messung an Strafenbahn- und Stadtbahn-Fahrzeugen ....... 83
D.1 FL 0 1T 0 o LT, 83
D.2 AKustische Schienenrauheit ... ssssssssssssssnssnssasassas 83
D.3 GleiSaADKIINGIaten ..o e e R R R R e 83
D.4 0.0 0 =3 g o P2 115 {0 @ 11 1<) o 83
D.4.1 AusbreitungsbedinGUNEen ... ———————— 84
D.4.2 Handhabung von starken Fremdgerauschpegeln.........sn, 84
Anhang E (informativ) Zusdtzliche MeSSUNGEN .......cocummmmsmsmimsmsmssmssmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssasss 85
E.1 Zusatzliche Gerduschmessungen an Bahnsteigen und HaltepunKten........oummmmmsmssnssmssnnnns 85
D T L 1 1 1) 4 1 1T, 85
D I | (21 0 013 1 1) o 85
E.1.3 FahrzeugbedinGUNZEeN ........cccoumsmmmmmsmnsmssmssissssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssassssssasssssnss 85
E.2 Zusitzliche Gerauschmessungen auf Briicken und anderen erhéhten Tragwerken in

Beton-BriicKkenabSChNItten .......ccciiviciniinrisrcnsersssssssessse s sssssssssssssssssssssnsssmsssssssssssssssssasssmsssnssssssassses 85
D L 11 7= 10T 0 o LT, 85
D207 | (1L 0 X0 L () 86
D0 ') (21 1T U0 07 e D < o, 87
E.3 Zusatzliche Informationen zur Messung von Kurvengerauschen ... 88
D T L 1 1 =3 10Ty 1 o LT, 88
E.3.2 FahrzeugSeitiZe MeSSUNZEI ... .ummminmsmsssssssnsssssssssasssasssssssssssssssssssssssssssssss st st st st ssas sessssstassssssasssassnssssssnes 90
E.3.3  Streckenseitige MeSSUNZEI.....ccuimmsmmsisssssssisssssssssssssssssssssssssssss st s s s s s s ss s s ss s s ssnssssssnensss 91



Anhang F (informativ) Quantifizierung der Unsicherheit der Messergebnisse nach

ISO/IEC Guide 98-3:2008 [8] ...cccourursrmmsmsmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassnas 92
F.1 AlLGEIMEINES ...ccitirsise s RS R R R AR R R E R R 92
F.2 Mathematisches MOdell ... ———————————— 92
F.3 Bestimmung der Standardunsicherheiten........—————————————— 93
F.4 Bestimmung der kombinierten Standardunsicherheit .......c..coonn———— 95
F.5 Bestimmung der erweiterten Unsicherheit.......s 95
F.6 2725 1 1) T 96
Anhang G (informativ) ParKgerausch ... 98
G.1 00D 0 01 98
G.2 UmgebungsbediNGUNZEN ... s s s ssssssssnsns 98
G.2.1 AKuStiSChe UmMGEDUINE .....cocoiirimsiinismismsisissssssssssssssssssssssssssssssssss s s s s s ss st st st st s s 98
G.2.2 Meteorologische BediNGUNGEN ... 98
G.2.3 Schalldruckpegel des Fremdgerauschs......ummmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssss 98
G.3 GleiSD@AINGUINZEN.....c it s SRR AR R R R SRR AR AR R SRR R RRR SR RS 98
G.4 FahrzeugbedinGUnGen ... 98
O T V1 1= 1T 0 o LT 98
O 720 101 1 = A ) - Lo 101
G.4.3 BetriebSVOrbereitung ... s 101
G.4.4 Angenommene klimatische Bedingungen........ccummmmmmmsmmsmmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssses 102
G.4.5 Allgemeine Bestimmung der Betriebsparameter fiir Gerauschquellen...........ccccourssnsnsnsesassnsnses 104
G.5 11T LTy 010 T3 L 0] 4 ) o 105
G.6 LTS 0 LT T 0 a0 (= o L, 105
G.7 Prifverfalren .. ———————————— 105
G.8 Datenverarbeitung ... s 106
G.8.1 Standard-Datenverarbeitung.......——————— 106
G.8.2 Zusitzliche Verarbeitung ..o sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 107
G.9 KonformitatSheWertung ... sssssssssssss 107
G.10 Zusammenfassung von vorgeschriebenen akustischen Ergebnissen fiir den Priifbericht....108
LIteratUrNINWEISE c.cecieiinnsm it eSS 109
Bilder
Bild 1 — Beispiele flill ZUGe ... s snasssas s 16
Bild 2 — Beispiele filr ReiSEZUGWAZEN.....c.ccvrrmrmsmsmsmsssmsmissssssssssssssssss s s sesssms s seans 16
Bild 3 — Blockschaltbild eines SerienhybridSyStems.........commmimmmmmms—————————— 17
Bild 4 — Beispielhaftes Raster von Messpositionen fiir die Messung des Standgerdusches eines
TrIEDZUZES ... s 25
Bild 5 — Standardkurve des oberen Grenzwertes fiir die akustische Schienenrauheit............ceusrsrurune. 30
Bild 6 — Standardkurven des unteren Grenzwertes fiir die Gleisabklingraten .........ccccnnininissinnnns 31

Bild 7 — Beispiel fiir eine Darstellung der Zugkraft iiber der Zuggeschwindigkeit im Fall einer
0 €0 41 0 0 33

Bild 8 — Vorbeifahrtzeiten zur Bewertung der akustischen Neutralitit benachbarter Fahrzeuge..... 34

Bild9 — Seitliche Mikrofonpositionen fiir Messungen an Einheiten bei konstanter

GesSChWINdigKeit......i s ————————— 35
Bild 10 — Beispiel fiir die Auswahl der Aufzeichnungsdauer T fiir eine feste Zugformation............. 36

-4 -



Bild 11 — Messdauer von Lokomotiven oder StEUEIrWAZEN ......ccomnmsmsmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssasasass 37
Bild 12 — Beispiel fiir die Auswahl der Messdauer T fiir Teile eines Zuges ... 38

Bild 13 — Beispiele fiir unterschiedliche Anordnungen von Messpositionen fiir die

BeschleunigungSPrilfung ... s ssssssssssassssssssassssrsssassssssasasss 43
Bild 14 — Messpositionen fiir verschiedene Fille einer symmetrischen Anordnung von

080 0] L] 10 44
Bild 15 — Fahrzeugposition bei Stillstand nach dem Bremsvorgang.......c.ummmmmsmsmsssssmsssssns 50

Bild A.1 — Abblasen eines Sicherheitsventils — Gestrichelte Linie: erkannte Anstiegskurve —

Anstiegsgeschwindigkeit = 65 dB/S.....ssssssa—s 54
BildA.2 — Losen der Bremse— Gestrichelte Linie: erkannte Anstiegskurve —

Anstiegsgeschwindigkeit = 89 dB/S.....cuimmmmmmmmmmssmmssssssssssssssssssssssssssssssssss 55
Bild A.3 — Anlassen des Dieselmotors — Gestrichelte Linie: erkannte Anstiegskurve —

Anstiegsgeschwindigkeit = 169 dB/S ... 55
Bild B.1 — Mindestmessdauer fiir Einheiten mit nahe an ihrer Mitte angeordneten Radsitzen.......... 57
Bild B.2 — Mindestmessdauer fiir Einheiten mit in ihrer Mitte angeordneten Radsitzen...........ceceeueuu 58

Bild B.3 — Mindestmessdauer fiir eine Einheit, zusammengestellt aus zwei unterschiedlichen,

dauernd gekoppelten FAhrZeUGen .......ccccumrmmsmssmssmsmssmssmssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssassssssasassssssssasss 58
Bild B.4 — Messdauer fiir den Fall, dass nur eine Einheit am Ende des Zuges gepriift wird.........ceceuueu 60
Bild C.1 — Mittlere Schienenrauheit typgepriifter Gleise nach [26] ... 64
Bild C.2 — Mittlere Radrauheit in Abhangigkeit vom Bremssystem nach [27] .....ccocummsmsmmnmsmsmssssssssesssaes 66
Bild C.3 — Mittlere Gleisabklingraten typgepriifter Gleise nach [26] ......ccummmnmsmmmsmmmmssmss 68

Bild C.4 — Beispiel fiir die Temperaturabhingigkeit der vertikalen Gleisabklingraten von
hochsteifen Zwischenlagen [28] ... ————————— 70

Bild C.5 — Beispiel fiir die Temperaturabhingigkeit der lateralen Gleisabklingraten von
hochsteifen Zwischenlagen [28] ... 71

Bild C.6 — Beispiel fiir die Temperaturabhangigkeit der vertikalen Gleisabklingraten von
Zwischenlagen mit geringer SteifigKeit [29].....curmmmmsmmmmsssssssssssssss 72

Bild C.7 — Beispiel fiir die Temperaturabhiangigkeit der vertikalen Gleisabklingraten von
Zwischenlagen mit mittlerer Steifigkeit [29]......cccoviniimnnnnnnn s ——— 73

Bild C.8 — Beispiel fiir die Temperaturabhangigkeit der vertikalen Gleisabklingraten von
Zwischenlagen mit geringer SteifigKeit [31]...cccurmmimmmmmsmmmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssenss 75

Bild C.9 — Beispiel fiir die Temperaturabhingigkeit der lateralen Gleisabklingraten von
Zwischenlagen mit geringer Steifigkeit [31].....ccoiininnni———— 76

Bild C.10 — Hiillkurvenspektren der gemessenen akustischen Schienenrauheit in zwei
PritfSitUatiONen ... e e e 79



Bild E.1 — Mikrofonpositionen fiir Messungen auf Briicken und anderen erhéhten Tragwerken

in Beton-BriickenabSCRNILLEN ... s sssssssssssssassssssssssssssssassessnsnss
Bild E.2 — Mikrofonpositionen in 3 m Abstand fiir Messungen in Kurven........cummmsm.

Bild E.3 — Messpunkte aus anderen Normen: links nach Onorm S 5026 und rechts nach
D0\ 2 Ly s

Bild F.1 — Anteile der Varianzen der Eingangsgrofden an der Varianz des Messergebnisses..........c....
Bild G.1 — Hauptbetriebsarten im zeitlichen Verlauf ...

Bild G.2 — Beispiel fiir den zeitlichen Verlauf der Innentemperatur, Betriebszustinde und

Frostschutzphase fiir die klimatische Bedingung ,,Winter” (nachts) ... 100

Bild G.3 — Beispiel fiir den zeitlichen Verlauf der Innentemperatur, Betriebszustinde und

Frostschutzphase fiir die klimatische Bedingung ,Sommer” (£ags).....cuummmmmmsmsmssssssssessssnseses 101

Tabellen

Tabelle C.1 — Klassifizierung der akustischen Steifigkeit (80 Hz bis 400 Hz) von Zwischenlagen,
gemessen nach prEN 17495 aus [30] ... sssssssssssssssssssasssssasssasssns

Tabelle F.1 — Beispiele fiir mogliche Eingangsgriofien und deren Unsicherheiten, die fiir die
Unsicherheit von Messungen der von spurgebundenen Fahrzeugen abgestrahlten
Gerausche maf3gebend SINd ... ——————————_——————————_————

Tabelle F.2 — Beispiel fiir das Unsicherheitsbudget des Ergebnisses einer Gerduschmessung im
SHIIStANd..ccc s ——————————

Tabelle G.1 — Klimatische Bedingungen fiir das Parkgeridusch im Winter auf der Grundlage von

ISO 19659-2:2020...0cmcmmmsmmimsissssssissmsssssssssssssssssss s s RS A AR SR R R S AR 103

Tabelle G.2 — Klimatische Bedingungen fiir das Parkgerdusch im Sommer auf der Grundlage

VON ISO 19659-2:2020...cucmmmmmmrmsesmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssss s s s s asass s s s ssassss s e ssnassasaes 103
Tabelle G.3 — Benennungen fiir die FremdgerauschKorreKtur ... 107

Tabelle G.4 — Aktive Gerauschquellen, Fahrzeugbedingungen und akustische Ergebnisse, die

aufgrund von Fremdgerduschen korrigiert wurden, sofern erforderlich (Index c).....c.ccueu.. 108



		2026-05-12T16:06:43+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




