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Gasbefeuerte endothermische Motor-Warmepumpen - Teil 4: Priufverfahren;
Deutsche Fassung EN 16905-4:2017

Inhalt Seite
| 000 0 0BT LT Y0 o) o o 5
1 AnwendungsbereiCh. ... ———————————————————_—_———r———————_—_—" 6
1.1 Anwendungsbereich der Normenreihe EN 16905........cssssssssssssssssssssssssssss 6
1.2 Anwendungsbereich der EN 16905-4 ... 6
2 V0D o 4 b U ] a1 ) 7
3 3= o 7
4 50 g U741 21 1) (=) (L, 7
4.1 B 7o) 14 =) 10 T, 7
4.2 Grundlagen des Berechnungsverfahrens fiir die Leistungsbestimmung.........cocossnmsnsmsssssssesssnsns 7
00 T Y- . 111 1 7
4.2.2 Warmeriickgewinnungsleistung .......cs—————————— 10
7205 T 1V 1 g 10 U= 7 B2 1] 1D o 11
4.2.4 Elektrische LeistungsaufNalImne ... s 13
4.2.5 Wirkungsgrad der Gasausnutzung (GUE).......ccccovimnnmmssssssssssssssssssssssssssssss 17
4.2.6 Hilfsenergiefaktor (AEF) ... msisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssassssssassssesssassssssassssesssassens 18
4.2.7 Wirkungsgrad der Motor-Wirmeriickgewinnung (EHRE) ..o 19
4.2.8 Primirenergiefaktor (PER)..... st ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnas 20
4.3 o a1 703 - L 20
4.3.1 Anordnung des Prilf@erats ... ssssssssssssssssassssssassssssssassnss 20
4.3.2 Installation und Anschliefden des GETrAtS.....cmmmsmsssmssimssss s ————— 21
4.4 MeSSUNSIChETNEItEN.....ccciirrnrsr i E AR e E R e R R R R R R R R RR R R AR RS 23
4.5 Durchfilhrung der Prilfung......cccuummmmmmsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssns 24
s S W1 ¥ ¢4 =) 1 24
4.5.2 NichtzyKlischer Betrieb ... s ssssssssssassssssassssssssassnss 28
4.5.3  ZyKliSCher Betrieb ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssassesssassssssasassesssassess 40
4.6 Priifverfahren fiir den elektrischen Stromverbrauch im Betriebszustand

»Temperatur-Regler AUS“, im Bereitschaftsmodus und im Modus ,AUS".......ccucummmsmsmsmsssesesesensseas 44
4.6.1 Messung des elektrischen Stromverbrauchs im Betriebszustand , Temperatur-Regler

2 L1 44
4.6.2 Messung des elektrischen Stromverbrauchs im Bereitschaftsmodus ... 44
4.6.3 Messung des elektrischen Stromverbrauchs wihrend des Heizbetriebs des

LD g 0T P 1B LD R . 44
4.6.4 Messung des elektrischen Stromverbrauchs im Betriebszustand ,,AUS" ..........ccouimsmsmssssssssssssnsnns 45
4.7 Priifergebnisse - Aufzuzeichnende Daten ... 45
5 Priifung der Wiarmeriickgewinnung bei luftgekiihlten Multi-Split-Systemen..........ccousmsesarsnsesesns 48
5.1 o a1 22 L0 T L 48
L0 0 S 1) 14 =Y 0 0 L 48
5.1.2 Kalorimeter-Verfahren mit drei RAUMEN......ccoimmmmmmmssssssss s 49
5.1.3 Luft-Enthalpie-Verfahren mit drei RAUMEN......covmimnnmmms s 49
5.1.4 Luft-Enthalpie-Verfahren mit zwei RAUMEN......cc v 49
5.2 Durchfiihrung der Prifung........ommmsmssmssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssassnas 49
5.3 o U0 9= 1) () 49
6 PrUfDEriCHE oo 49
6.1 AllZemEINe ANGADEI ... AR 49
6.2 Zusatzliche ANGAbeN.... i —————— 50



6.3 Ergebnisse der LeiStungSPpriifung ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 50

Anhang A (normativ) Kalorimeter-Priiffverfahren........ssssssssn. 51
A1 B 1) 10 1= 1 T 51
A.2 Priifung der Heizleistung bei instationirem Betriebszustand...........cccummmmmmmmn. 54
A3 Kalibrierter Kalorimeterraumm.....o s ssssssssass 54
A4 Kalorimeterraum mit Umgebungsausgleich ..., 55
A.5 Kalorimeter und zusatzliche Einrichtungen fiir die Priifungen von wassergekiihlten

R 3 LTS =) 55
A.6 Berechnungen - Kilhlleistungen ... 56
S W00 T 1 ) 1 0T ) o U, 56
A.7 Berechnungen — HeizleiStuNGen . ... ssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssasas 58
W R 1) 14 <) 1 o U 58
Anhang B (normativ) Luft-Enthalpie-Priifverfahren (Innenseite) ..., 60
B.1 F 0 1T 0 o LT 60
B.2 PrifbediNGUIGEN. ...ttt AR AR RS RS 60
B.3 B ) 4 o L1 1 60
B.4 Berechnungen - KUhlleiStungen ... 61
B.5 Berechnungen - HeizIeiStUNGen.......covvvimnnmnmnnnnmssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssaes 61
Anhang C (normativ) In den Anhdngen A und B verwendete Symbole .........c.cccouvnimnnsmncsnsssnsnssssssssssssssssnnns 62
Anhang D (normativ) Wasser-Enthalpie-Priifverfahren.......mssssssssssns 64
D.1 F 0 10T 0 o LT 64
D.2 30 T 1D 0100 . 64
D.2.1 Gemessene KUhlleiStung.......coummmmimmmmmmmsssssssssssssssss s s sssssseses 64
D.2.2 Gemessene HElZICiSTUNG ... s snass 64
D.2.3 Gemessene Motor-WarmeriickgewinnungsleiStung ... 65
Anhang E (normativ) Direktes Verfahren fiir Luft/Wasser-(Sole-) und Wasser (Sole)/Wasser-

00 T T o L 66
E.1 E 0 10T 0 o LT 66
E.2 Ausgleichssystem fiir Luft/Wasser-(Sole-)Gerate ... 66
E.3 Ausgleichssystem fiir Wasser (Sole) /Wasser (Sole)-Gerate ..., 67
Anhang F (informativ) Messkontrollkriterien fiir Wasser (Sole) /Wasser-(Sole-)Gerate.......coummrmnerens 68
F.1 AlLGEIMEINES ...curuirisisisssisssnsssssssssss s E RS SRR RS A AR EAEER SRS ERE SRR RERE SRR AR RS 68
F.2 Wasser (Sole) /Wasser-(Sole-)Warmepumpe im Heizbetrieb ... 68
F.3 Wasser (Sole) /Wasser-(Sole-)Kiihler oder -Kiihler /Heizer im Kiihlbetrieb........ccccocunnennrnsennnnns 69
Anhang G (normativ) Bestimmung des Wirkungsgrades der PUmpe........ccusmmmmmsmsmmsmsmsmsmsmssssmsssssssns 71
G.1 AlLGEIMEINES ..curuiiisisisssmsssasssassssssssss s e e R AR AR SRR AR AR AR RERE SRR SRR R RS AR AR RS R RS 71
G.2 Hydraulische Leistung der PUMPe.......sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 71
G.2.1 Die Pumpe ist fester Bestandteil des GErats.......mmmmmmmmmmsssssss———n" 71
G.2.2 Die Pumpe ist kein fester Bestandteil des Gerats.......mmmmmmmmmmmmsssssssssssms 71
G.3 Wirkungsgrad der PUMPE ... s sssssss s ssssssssssssssssssssss 72
Anhang H (informativ) Berechnungsverfahren zur Bestimmung der Werte fiir GUE, AEF und (d........ 74
H.1 Berechnungsverfahren zur Bestimmung der GUE-Werte bei Teillast (GUEP],) «..ouusunmsssssmssssnsssnans 74
o B0 O L 1 =) 1 1= 1L, 74
H.1.2 Luft/Luft-, Sole/Luft- und Wasser/Luft-Gerate ... 74
H.1.3 Luft/Wasser-, Wasser/Wasser- und Sole/WasSer-Gerate ... 75
H.2 Berechnungsverfahren zur Bestimmung der AEF-Werte bei Teillast (AEFpL) ..covvesmeressessssasesnans 75
H.2.1  AlIGEIMEINES. .. AR RS 75
H.2.2 Luft/Luft-, Sole/Luft- und Wasser/Luft-Gerate ... 76
H.2.3 Luft/Wasser-, Wasser/Wasser- und Sole/WasSer-Gerate ... 76
H.3 Luft/Luft- und Wasser/Luft-Gerite - Bestimmung des Minderungsfaktors Cd...........c.ouieinininnns 77
5 18 200 T 1 1 =3 o T3 1 ¢ LT 77
H.3.2 Luft/Luft-Gerite — Kilhlbetrieb........cmmmmssssssssssssssssssssssmns 78
H.3.3 Luft/Luft-Gerite — Heizbetrieb ... 78

-2-



H.3.4 Wasser/Luft-Gerite - Kilhlbetrieb ... 78

H.3.5 Wasser/Luft-Gerite - Heizbetrieb.......ussssssssss 78
H.3.6 Luft/Wasser-Gerite - Kilhlbetrieb ... 78
H.3.7 Luft/Wasser-Gerite - Heizbetrieb........umsssssssssssssssssssssssss 78
H.3.8 Wasser/Wasser-Gerite — Kiihlbetrieb........c.ummmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssss 79
H.3.9 Wasser/Wasser-Gerite - HeiZbetrieb ... 79
Anhang I (informativ) ,Einzelne“ Korrekturen zur Aufnahme in die ,globale” Korrektur der

elektrischen Leistungsaufnahme in Abhédngigkeit vom GEHP-SyStem ........counmsmmnsmsssssssssens 80
Anhang ] (informativ) Priifungen der Heizleistung - Flief3diagramm und Beispiele

unterschiedlicher PrifansSchnitte ... 85
J1 00 Ly L0 VYo i U0, 85
J.2 Beispiele fiir Prifprofile ... s 86
Anhang K (informativ) Leistungsbemessung der Innenraum- und Aufdengerite von

Multi-Split-Systemen und modularen Multi-Split-Systemen mit Warmeriickgewinnung.......... 91
K1 AlLGEIMEINES ...ucurrririsssiss st smsssssssssas s e R SRR R AR R AR AR RS EEAE R AE R E R RERERE AR AR AR ARARRR R R 91
K.2 3T o o i R 91
K.3 Leistungsbemessung von INNenraumgeraten. ... mmmmmmsmmsmssmsmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssas 92
3 L 1 1 =3 10T 0 ¢ LT 92
K.3.2 Messung des LuftdurchflUuSSes ... sssssssssasssasssns 92
K.3.3 Messung der Leistungsaufnahme von Innenraumgeraten ... 92
K.4 Bemessung VON AU ENGETATEIN .uuuuuismssmsmsmsmsssssmsssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassassssssssasssassssssssasssssssssssssssnsssss 92
L TV 1 1) 1 1 1T 92
Ki4.2 PrifbedingUNGeN.... s s s s R R s 92
L 0 T o o1 1 ) b= L 92
Anhang L (informativ) Messung des Luftvolumenstroms.........u s 93
L1 AlGEIMEINES ..ot s 93
L.2 o0 12D 0 10) 0 010 0, 93
L.3 PriifDediNGUIGEN ...ccciseiacsrsrssisssissssssssssssss s s ER AR AR E AR RE AR R R R AR AR SRR R R AR R AR R AR AR R AR RS 93
L.4 Messung des LuftdurchflusSes ... 93

Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
Okodesign-Anforderungen der Verordnung (EU) Nr. 813/2013 der Kommission.......cuuunesenen: 94

Anhang ZB (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Européischen Norm und den
Anforderungen an die Energieverbrauchskennzeichnung nach der abzudeckenden
delegierten Verordnung (EU) Nr 811 /2013 .......ccounrnmrmmmmmsmsmmsmmsmsmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnssass 95

I8 =) 2 L0 43N] Y < 97



		2026-06-24T22:14:19+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




