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Erdgas - Messung der Eigenschaften - Volumetrische Eigenschaften: Dichte, Druck,
Temperatur und Kompressibilitatsfaktor (ISO 15970:2008); Deutsche Fassung EN ISO

15970:2014

Inhalt Seite
2o T T oY N 5
T L= (T ' 6
1 AnNwendungsbereiCh ... ————————— 7
2 Normative VEerweISUNQGEN ... ssms e smn e s mmn e e e e e s s e mmnn e e e e n e mmnns 7
3 ==Y | = 8
31 Begriffe beziiglich Dichte bei Referenzbedingungen ............cccovroeiiircecrenrscere e 8
3.2 Begriffe beziiglich Dichte bei Betriebsbedingungen...........coccocoiirrccmmrenccerreseeee e 8
3.3 Begriffe DeZUGIICh DIUCK .......cciiiiiic it ssecr s sssse s e s s s ssssn e e e e s ss s s smmnn e e e e s sasssanmenenenennnssnnnns 9
34 Begriffe beziiglich TEMPEratur ... s s snr e e sa s nme e e e e e e e nas 10
3.5 Begriffe bezliglich Kompressibilitatsfaktor............ccccoviiiiiiiiicccccrrr e e 10
4 Formelzeichen und EinReiten .......... .o 10
41 Formelzeichen und Indizes fiir die Dichte bei Referenzbedingungen..........ccccccoiiiiiiiicnnnninnicceees 10
4.2 Formelzeichen und Indizes fiir die Dichte bei Betriebsbedingungen..........ccccccoiiiiiiiicnininnicccnnes 10
4.3 Formelzeichen und Indizes fiir den Kompressibilitatsfaktor...........cccooioiiinicccciiee 11
5 Dichte bei ReferenzbedinQungen ... ———— 12
51 L= E o] o T 2 2 12
L g O N | [ 7= 44 U= Ty == 12
L g B 1 - T- T =T oYL =T s 12
5.1.3 SchwingelementSyStem....... ..o ss s e s e smn e mm e e amnenan 12
5.2 Leistungsbeurteilung und Abnahmeprifungen............ccciiiiiccccrecrrnrnnscsccse s nns 16
L0725 SR ¥ .} e e 1= ¢ 0T T -1 o SR 16
L3072 =YE=3 11T T £ ] (111U T -1 o SR 16
5.3 Probenahme- und Installationsanleitungen...........ccccocinninnni 17
5.4 G- T =T T T 17
5.5 VErifiZIBIUNG ... 18
5.6 INStaNANAIUNG ... —————————————— 18
5.7 QUAlItAESKONLIONIE ... e e s mmm e e 18
6 Dichte bei BetriebsbedinQUNQGen ..o 18
6.1 1 LT o ] 2T o 18
L I IO = o 4 11Ty e 1= 1= 5 0 1= o 18
6.1.2 Temperatur- und DruckKOrreKtur ... es s s s e s s s e e e s s e s e s s e e s e s s s e s e e e e s e r e r e nerrneneneeeseeenenenes 18
6.1.3 Korrektur der Schallgeschwindigkeit (VOS, en: velocity of sound) .......cccccceviccciiceriniinssccccneeens 19
6.2 Leistungsbeurteilung und Abnahmeprifungen............ccciiiiiccccirecrrnnnnscs e 20
6.2.1 Anforderungen und Leistungsbeurteilung fiir die Messgerateauswahl.............cccoccrrrrrrirccccincnnns 20
6.2.2 Abnahmepriifungen im Werk, nach Erwerb und am Einsatzort............cccconriiiinnniiinnnciccnnninsennnn, 21
6.3 Probenahme- und Installationsanleitungen...........ccccocinninnni 22
LR 20 I N | o 1= 3 0T 1 T 22
6.4 LG T = T T 27
6.4.1 Laborkalibrierung ........cccoiiimiiniiiiisss s 27
6.4.2  Vor-Ort-Kalibrierung.......cccoiiiinimiriiis s s s s mn s 27
6.5 =Y 1A =T g T 27
L2700 I 1 1117 TT=Y 0 o T 1 {01 ' 27
6.5.2 Druckverschiebungspriifung (nur bei Installation an der Leitung)........cccceeeevcerrrrccemneccceensscceeens 27
6.6 0T =T T L F= 11 0T T S 28
6.7 QUAIILALSKONTIOIIE ...t 28
A0 Y N | e =1 4 4 U= 1 =SS 28



6.7.2  KonSiStenNZPprifUung .......ccccceiiiiiiiii i s 28

6.7.3 Aufzeichnung der Stabilitét ...........c..cccciniiimminni i ———————— 28
7 D T 29
71 1 =TT o 1 2 R 29
70 S Y N1 [ 7= 44 = T == 29
7.1.2 MessgroBenflhler (SENSOIEN)........ccccirirrerirrrresrererssrersssssrerrsssrr e rsssnresssssseesesssneersssanneseassnsenssssnnensas 29
70 R XU L= o =T T E=T=] T T | 31
7.2 Leistungsbeurteilung und Abnahmeprifungen ............ciiicccccrcerin e s 31
7.21 Anforderungen und Leistungsbeurteilungen fiir die Messgerateauswabhl............ccccccrrriieccicneennns 31
7.2.2 Abnahmepriifungen im Werk, nach Erwerb und am Einsatzort ...........ccccccomriicccciscenenninnsccccneeens 32
7.3 Installationsanleitungen...........oo i ———————————————— 32
7.3.1 Mechanische Verbindungen. ... s s s s s s 32
7.3.2 Elektrische VerbindUNgen ... s s s s ssmna s 34
7.4 LG T = T T 35
A T N | e = 1= 1= 35
7.4.2 Kalibrierung von intelligenten Messumformern.........cccocociiim i ——— 35
7.4.3 Kalibrierung von analogen MeSSUMFOIMEIN .........cccciriiieierrsesreressssreressssee e sssssse e essssneeeessmeesessneenas 36
7.5 R =Y AT T T 36
7.6 1= = T T L T= 11 0T T 36
7.7 QUANILALSKONTIOIIE ....ccueieieiiie e 36
8 =T 5 1] o =T 1 PSS 36
8.1 1 Lo T o ] 2 XSS 36
8.2 Leistungsbeurteilung und Abnahmeprifungen ... ——— 38
8.21 Anforderungen und Leistungsbeurteilungen fiir die Messgerateauswabhl.............ccccocvcnriiiinennnn. 38
8.2.2 Abnahmepriifungen im Werk, nach Erwerb und am Einsatzort ...........ccccooiriicmninnicnncinnninceenn, 38
8.3 InstallationsanleitunNgen...........oo i ———————————————— 39
8.3.1  TemperaturmeSsSSTULZEN ...........e s e 39
8.3.2 Auswahl des MeSSPUNKLES ... s e e e s mmnn e 40
8.3.3 Isolation des Temperatur-Messwandlers ............cooviieiiiiiiiiieeciess s ss s s s ssnsmnmssennnns 40
8.3.4 Einschrankungen beziiglich Temperaturmessstutzen ............ccccvereemrrrcrcrrrercser e e 41
8.3.5 Elektrische VerbinduNgen ... s s e 41
8.3.6 Effekt der EigenerWarmMuNQ .........ccccceieiiiiciiseemririsisssssssmssessssssssssssmsssssssssssssssssssessssssssssssmessssasssssnmnnnsees 41
8.4 6= 111 o 4= 1] 4 SN 41
< M B ¢ E=T ) o 1= 111 o4 T=T o 1] 4V S 41
8.4.2 Kalibrierung des MeSSUMFOIMErS........cciiiiiiiiniiiriiir e s e 42
8.5 VErifiZIEIUNG ... e 42
8.6 INStaNANAIUNG ... —————— 42
8.7 QUALILAESKONLIOIIE ... e s mn e e s mmn e e 42
9 Kompressibilitatsfaktor...... ... 43
9.1 1 =TT o 1 2 2 43
9.1.1  ArbeitSOIrENZEN..... .o R e a e ansr e nea e annnr e 43
9.2 (0T 01110 =7 ] 5 V4 o 20 43
£ 07 B = 1= =Y o2 13 1 oV Y 44
9.2.2 Verfahren zum Extrapolieren von Z auf andere Bedingungen.............cccoccmeriiiricccnscerenssnsssssssneeenns 45
9.3 Leistungsbeurteilung und Abnahmeprifungen ............iiicccccrcrrnnr e 46
Lo T T B N | e 7= 4 U= 1 =SSt 46
9.3.2 Priifung auf WiederhoOlprazision ... 46
9.3.3  GenauigkeitSPrufung........cccceiiiiiiiiiir i —————— 46
9.3.4 EmpfindlichkeitSprifung ... 46
9.3.5 Priifung des Temperatureffekts .........ccccuviiiiiniiin i ———— 46
9.3.6 Priifung der AnNSprechzeit...........cccvcieiiiiniin i ———————— 46
9.3.7 Priifungen am Absolutdruck-MessumfOrmer ...........cccccviiinniir 46
9.3.8 Priifungen an der TemperaturSONde...........cccueeceerrrrserrrssnrrrsssnerrs e e es e e s e s sms e e s s smne e e s smnenesssnnenes 46
94 Probenahme- und Installationsanleitungen.............oo i 47
9.5 G2 111 o1 =Y T 4 N 47
9.6 RV =] 1A T=Y g T OSSN 48
9.7 0T =T T L F= 11 0] S 48
9.8 QUANILALSKONLIOIIE ....coeeieieii e 48
Anhang A (informativ) Anleitung fiir die Messgerateauswahl, Messgerateprifung und

ArbeitSabIAUTe ... e n e e s e nmnnnn s 49



Anhang B (informativ) Messgerate-Dokumentation ...........cccciiciininninni 52

Literaturhinweise



		2024-05-16T18:42:53+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




