DIN EN 12405-1:2011-04 (D)

Gaszahler - Umwerter - Teil 1: Volumenumwertung; Deutsche Fassung EN 12405-

1:2005+A2:2010
Inhalt Seite
72 e T o 9
1 AnWwendungSbereiCh ........ e 10
2 NOrmative VErweISUNGEN .......ooeeeeieiieiiiecicicecncemecemennmnnnnnnssnnnnssnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnnnnn 10
3 Begriffe, Definitionen und Symbole ........... i 12
3.1 Begriffe und DefinitionNeNn........... .. e e e e annne 12
3.2 £ .1 o ] = S 16
3.3 = L= o 17
3.3.1  Mechanische UmgebungsKIasSSeN.........cccciiiiiiiiiiniinininiisrssssssssss s s s ssss s ssss s s sssssssssssssssssssssssns 17
3.3.2 Elektromagnetische UmgebungskIassen ... s s sssssssssss e 18
4 1 L= ST= o1 ] AT o 18
4.1 Umwertung als Funktion der Temperatur..........ccooviiiiiiiiviiieiccsecccececececssssssssss s sssssssssssnnns 18
4.2 Umwertung als Funktion von Druck und Temperatur ...........cccccimmminniinmmnsmne s 18
4.3 Umwertung als Funktion von Druck, Temperatur und der Abweichung vom Gesetz des

o L= 1= o T T T = 19
4.4 Korrektur des Volumens bei Messbedingungen.........ccccociiniimmiinniinsness e 20
5 NennbetriebsbedingUNGeN.........cccc i —————_— 20
5.1 Vorgegebener MessberiCh ... ———— 20
5.1.1 Fiir den Gasdruck festgelegter Messbereich ... e 20
5.1.2 Fiir die Gastemperatur festgelegter Messbereich ... 20
L0 . R €7 =11 T =Y g T2 P 1 (=Y o S 21
L 700 I S = 7 o3 =] oYY o 110 Yo 10T Ve 1= o 21
5.2 (A0 150 To T=1 o TUT g T F=3 o= o [T 0 Vo 10T 3 Vo T o 21
5.2.1 Umgebungstemperaturbereich ..........ccccooiiiiiiiiiii i ———— 21
5.2.2 Feuchteber@iCh ... ————— 21
5.2.3 !Mechanische UmgebungsbedingQUNQGeN ..........cccoiiiiiiiiiiniiinmnmsssisssss s s ssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssees 21
5.2.4 Elektromagnetische Umgebungsbedingungen............cccociiiiiiiiiiiiinininisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenes 21
5.3 SPANNUNGSVEISOTGUING ...ceiiceuuenmrrereesssassssssneseesrssassssssnssssessssssssssassssenssssssssssssnsssnssessssssssnsssssasssssnnsnnnses 21
6 (ST TUE: Lo oY e =T U] T 1= o OSSP 22
6.1 N0 =Y 0 L= 0 = 22
6.2 7= T T 23
6.3 ANnzeigeeinriChtUNGeN ... ... ————— 23
L2 20 T | o 1= 3 =T == 23
6.3.2 Elektronische Anzeigeeinrichtung ..........cccoiiiiiiiiiniii 25
6.4 Eingédnge fiir die Volumenumwertung..........ccoceiiniiimmismsisss s s s ssssssenns 25
6.5 Batteriegespeister UMWerter ... s s s s 25
6.6 Sicherheitsvorrichtungen und Alarme ... e mn e 26
7 [T a1 o F=TUE=T ) o] e L= U] 4 Ve 1= o LSS 27
71 N0 =Y 0 L= 0 = 27
7.2 TemperaturmeSSUMTOIMEN ..........ciiiiiiicc e ssssnr e e e s rsssssssssme s e e e sssssssssssn e e e e s sasn s nnnneenessassannnnnnnnns 27
7.3 (DT3¢ 0 =TT 0T 01 o 4T 27
8 [I=TES3 00T e E5= 1o fed e L= o 0T 0 Vo 1= o T S 28
8.1 ReferenzbedinQUNgen..... ..o 28
8.2 NennbetriebsbedinQUNQGeN ... ——————_— 28
8.3 Hochste zulassige Messabweichungen ... s 28
R 2Ry T | o 1= 7= = 28
8.3.2 Messabweichungen der UmMWEILEr ..........cccciiiiiimiinismensss s s s s ssss e 29
8.3.3 Besondere Messabweichung fiir Zustands-Mengenumwerter Typ 2 .......cccccinvimmrmnnsnnesnnnsnneens 29



8.4 Bedingungen fiir die Anpassung der Elemente eines Umwerters des Typs 2.......ccccccemrrriiccinnnens 30
8.5 4 1TSS = 1 q o =Y o 30
8.6 SEOMUNGEN ... 31
8.7 BestandigKeit ......ceviiiiiiiii i ———————— 31
8.8 IWiederRolbarkeit........ .o e s e 31
8.9 1ZUVErIASSIGKEIt....ciiiereiiiier it ——————— 31
9 KonformitatsSprifungen........ccccciiiiiiiiiii e —————— 31
9.1 Verifizierung der Bauanforderungen ... s 31
9.2 Verifizierung der Leistungsanforderungen..........cccocvciiiiiiiin i 32
9.2.1  PrifbedinQUNgeNn ... 32
9.2.2 Muster fiir die Prifung von Zustands-Mengenumwertern des Typs 1........ccccciniiimmrinsiennnininnenn 33
9.2.3 Muster fiir die Prifung von Zustands-Mengenumwertern des Typs 2..........ccceenvimmrnnnsiennnnnsnnenn 36
9.3 g T 0T T 37
10 KeNNZEICANUNG ....ooiiiiiierre s s s r e e sa s snan e n e e e na e annns 37
1 lInstallations- und BetriebSvorschriften ... s 38
Anhang A (normativ) BauartprifUung........ccccccceimmiiiiiiciiscrrrns s ssssssssse s ssssssssssss e s e e s ssssssssssssnessssssssssssmsnssssnssnnsnn 39
A1 Allgemeine BediNQUNQGEN.........ccuiiiiiiimiiiiimimisesesssssrsssssssrrssssssssrssssssssssssssssssnsssssssssnsnsnsnsnsnsnsnsssssssnnnnnnnns 39
A1l AllGEMEINES ....ceeeeeieieiiiiiiiiieieeririrererererer s rrereresnseserasrsnsssssssssssEsEEREREERRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRRS 39
A.1.2 Zusatzbedingungen fiir Zustands-Mengenumwerter des Typs 1......cccccovcmrrrrriisssscssmeereesessssssnnnns 39
A.1.3 Zusatzbedingungen fiir Zustands-Mengenumwerter des Typs 2........ccccccmrrrrrrirssscsssmeereesesssssssnns 39
N I 11 Y=Y o - 1 4T =Y o 40
A.1.5 Verifizierung der Bauanforderungen ...........ccccimmiimisnss s 42
A.2 Genauigkeitspriifungen bei Referenzbedingungen ..........ccccoimrininns e, 42
R T o 1§ T 42
A.2.2 RefereNZdOKUMENLE ....... . e e e s s mmm e e e e e s e s s emmme e e e e e e s n e nnnns 42
A.2.3  Prifverfalren ....... e nme e annns 42
A.2.4  ADBNANMEKIIEIIEN .....coiieere e 42
A3 Einfluss der Umgebungstemperatur..........cccocccccmeiiiiiisccccsscrres s ssssse s e s s s sssne e s ss s s s smmesessnnnen 42
N TR T o 4 ¥ i T 42
A.3.2 ReferenzdoKUMENLE ... e e an e e 42
A.3.3  Prifverfahren ... 43
A.3.4  ADBNANMEKIIEIIEN ....ccoiieeiee e 43
A4 Einfluss von feuchter Warme, Dauerzustandsprifung ... essceeeee e 43
N B T o ¥ T R 43
A.4.2 RefereNZdOKUMENLE ....... i mm e e e s s mmm e e e e e s e e s emmme e e e e e e s s nnnns 43
N 11 Y=Y o - 1 4T =Y o 43
N N o] F= T4 =01 =Y 41T o 43
A.5 Einfluss von feuchter Warme, zyklische Prifung ..........ccccoiniimmnininnsn e 44
N0 T o 4 ¥ i 44
A.5.2 ReferenzdoKUMENLE ...t 44
A.5.3  Prifverfahren ...t e 44
A.5.4  ADBNANMEKIIEIIEN ..o 44
A.6 Anderung der VersorgungSSPANNUNG.........cccceuueeresirsssessessssesessesessessssssssessssesssssssssssssssssesssssssssnsens 44
R T o 4 ¥ i T 44
A.6.2 RefereNZdOKUMENLE ....... .o mm e s s mmm e e e e e s e s s emmme e e e e e e e s nnnns 44
N 11 Y=Y o - 1 4T =Y o 45
N N o] F= T4 =01 =Y 41T o 45
A7 Kurzzeitige Verringerung der VersorgungsSPanNUNG.......ccuucseermsssssrsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 45
N e T o ¥ T R 45
A.7.2 RefereNZdOKUMENLE ....... . s s e e s mmn e e e e e s e e s emmme e e e e e e s n e nnnns 45
A.7.3  Prifverfahren ... e 45
A.7.4  ADBNANMEKIIEIIEN ..o 46
A.8 Elektrische Storimpulspakete/Burst.............ccccccmiiiiiiiiccccsecrir s sssssne s s ssssne s e e s s s s s smnnn s e e s snnnns 46
R FRe T o 4 ¥ i - 46
A.8.2 ReferenzdoKUMENLE ... e 46
A.B.3  Priufverfahren ...t e 46
A.8.4 ADBNANMEKIIEIIEN ...t s mn e e mmn e e e e e e anme e e e e e s n e nnnns 46
A.9 Elektromagnetische Storeinfllisse.........ccccviiiiiiiiminni e ———————— 46
N TR T o ¥ T R 46
A.9.2 RefereNZdOKUMENLE ....... . smn e e s mmm e e e e e s e s s eamme e e e e e e s s nnnns 46

-2-



N T TR ¥ V7Y o = .4 1= RN 47
W T SN o1 4 F=1 1 4 1= 4 (=T 4= o PR 47
A.10 Elektrostatische Entladungen ... 47
e 0 2R T ¥ 74 - I 47
A.10.2 ReferenZdOKUMENTEE ........coiiieeeiiiiiirieeis s rree s s e s e s s aa s s s e e e e e mas s s s s s e e e nnmass s s e s s nnmnssasssssssersnnnnnnsnns 47
W0 0 T T ) Y=Y =1 4T o 47
/W0 10 7 N o1 4 =1 T 0 == =Y o 47
A.11  Einfluss Druckiiberlastung (nur bei Typ 1 und Druckmessumformern) ...........cccocciniiireniniinennnn, 48
Nt e e T ¥ 74 1= N 48
Wt B B 3 0 =Y =Y 4 .o Do (BT 4 U= o = 48
W e T ¥ 1YY o = .41 N 48
7 Wi I N o1 4 =1 1 0 =4 (=T 4= o S 48
A12  SchwingUNGSEINFIUSS.........ceiiiiiiiic s r e s s e e e e e e s s s smnen e e e e s sassssnneneneeesnnssnnnns 48
Nt e T ¥ 741 48
A.12.2 ReferenZAdOKUMENTEE ........ooiiieeeiiiiiiirecie s s e e s s s e aa s s s e e e e s ma s s s s s e e e nnmasss s s e s s nnmassasssssssersnnnnnnsnnn 48
W0 0 T ) Y=Y =1 4 1Y o 48
/W0 17 SN o1 4 =1 T ¢ == o =Y o 49
/Wi 1 T 1 =Y 2 o F= 10 -T2 ¢ TR oY - 49
Nt < T8 T ¥ 4 - 49
A.13.2 ReferenZdOKUMENTEE ...... ..ot s e s e s e s s a s s s s e s e e e a s s s e s s e s e snmass s s e s e nnmnssasssssssensnnnnnnsnns 49
W o T T ¥ 7Y o = .41 = N 49
7 Wi 7 SN o1 4 =1 1 4 L= 4 (=T 4= o PSP 49
A.14  Druckiiberlastung (MeChaniSCh) ..........cceeiiiiiiicc e sn s s s nnn e e ee s mnnns 49
Nt 7 30 T ¥ 741 N 49
A.14.2 RefereNZAOKUMENLE .......cccciiiiiiiiiiiieiiie s eeeeee e s s s e e er e s e e e e e e s eeeees e e e s asansesnsnassnsmsmsmsmsmsmsmsmssesesnennnsnnnnnnnnns 49
N 7 9 T ¥ V7Y o 7= .41 49
/W I SN o1 4 =1 T 0 == o =Y o 50
A5 BestandigKeit........ccciiiieiiiiiii i ———————— 50
N0t T8 T ¥ 74 - I 50
A.15.2 ReferenZdOKUMENTEE ........coiiieeeiiiiiirieriss s e s s e s s s s as s s e s e e e e ma s s e s s e s e nnmass s s e s e nnmnssasssssssernnnnnnnsnns 50
W0 T T T ) Y=Y =1 4T o 50
/W TS SN o1 4 = T 0 =Y 0= =Y o 51
Nt T N = T4 4111314 o o N 51
Nt T8 T ¥ 74 1= 51
A.16.2 RefereNZAOKUMENLE .........cciiiiiiiiiiiieiiis e e s s e s e s e e e s e e e e e e s e e e s er e e e e e s e e s e e nsnansnsmsmsmsmsmsmsmsmssesensennnsnnnnnnnnns 51
N T T ¥ 7Y o = .41 = N 51
W0 5 SN o1 4 P-4 1 4 L= (=T 4= o S 51
Wi I A" T=Yo 1= g ¢ To | 7= T (= | PSP 51
Nt % T ¥ 74 1= N 51
A.17.2 RefereNZAOKUMENLE .......cccciiiiiiiiiiiieiiieesee e e s e s e s e s e e e e e e e e e s e e e e ee e e e s e s anseensnansnsmsmsmsmsmsmsmsmssesenssnnnsnnnnnnnnns 51
e A T ) Y=Y =1 4T o 52
/W0 I SN o1 4 =1 T ¢ =Y = o =Y o 52
A18 #Kurzzeitige Gleichstromschwankungen ..o 52
Nt < T8 T ¥ 74 - 52
A.18.2 ReferenZAdOKUMENTEE ........coiiieeiiiiiirreeris s s e s e s s s e s s s e e e s ma s s s e s s e e e snmasssa s s e s e nnmnssassssssserennnnnnsnnn 52
W0 T T 1 Y=Y =1 41 o 52
W0 < 207 SN o1 4 F= T 0 =Y = =Y o 52
A.19 #Uberspannungen in Versorgungsleitungen und/oder Signalleitungen............cccooueeeererescrcrannenes 53
Nt e TR T ¥ 4 - I 53
A.19.2 ReferenZAdOKUMENTEE ........coiiieeeiiiiirreeies e rre s e s s s s s s s s e s e e s s ma s s s s s e e e s nmassssss s e s annmnssassssssserennnnnnsnns 53
W e T T ¥ 7Y o = .41 = RN 53
Wi e T SN o1 4 P-4 1 4 L= 4 (=T 4= o PSP 53
A.20 #Netzfrequenz-Magnetfeld...........ccooiiiiiiiicciiirrr s r e s ssen e e e e s e s smn e e e e ees s nnnns 53
N7 0 R T ¥ 74 1= N 53
W10 7 3 = =Y =Y 4 .o Do (BT 4 U= o (=N 53
N1 0 T T ¥ 7Y o = 41 N 53
W0 7 SN o1 4 F= 1 1 4 1= 4 (=T 4= o PR 54
Anhang B (normativ) DruckmesSUMFOIMET ...........ccccicmiiimiiiiisccisereie s s sssssssssssss s s e esssssssssmss s e s e sssssssssnmessesssssnssns 55
B.1 2N LTV 4 T 0T 4T T=] o 7= o =Y 1o o PP 55
B.2 NennbetriebsbedingUNQGeN ... ——————_— 55
B.2.1 Fur den Druck festgelegter Messbereich...........coccmiiiiiniininnsi 55



B.2.2 UmgebungskKIasSifiZIErUNg ..........cccciiceimiiiiiiiccciseir e sss s sssssre s s s s s ss s sssms s e e s s es s s sssme s e e s s essssnmsneesessnnns 55
B.2.3  SPANNUNQGSVEISOTGUING ....cccccumerrrrreisasssssnsersersssssssssnssssssessssssssnssssessssssssassnsssssesssssssssnsnsnsssssssnnsnsssessassss 55
B.3 BauanforderUngen.........ciiieiiiiieir s ————— 55
B.3.1  AllGEMEINES ....ueeiiiiiiie i 55
0 i € 7Y ¢ T 1= - 55
B.3.3 AnzeigeeinriChtUNGeN ... 56
B.4 Leistungsanforderungen ... ——————— 56
B.4.1 ReferenzbediNQUNQGEN .......coi i 56
B.4.2 NennbetriebsbediNnQUNQGEeN ........... s s s s s s 56
B.4.3 Hochste zuldassige MessabweiChungen ........... . ssre e nnn e e an 56
B.4.4 EinflusSTaKtoren...... ..ot e e 56
S0 3R o] 1] 3 Ve =] o S SR 57
0 3T = 1= £ T T [T = S 57
B.5 QoY1 ] 4 4 4T3 =15 o] U3 {01 Yo 1= o SRS 57
B.5.1  PrufbediNQUNQeN ...t 57
0 o 1 1] T 57
B.5.3 Fur die Priifung erforderliches Druckmessumformer-Muster ...........cccocvvmmiiniinnnnimnssnen, 57
B.6 KeNNZEICANUNG ...ceeiiieii it a e na e na s an e ea s ann e e s 58
Anhang C (normativ) Messfiihler von Platin-Widerstandsthermometern..............ccoooiiiiiiiiiiiininiiccnes 59
CA AnWwendungSbereiCh ... e 59
C.2 NennbetriebsbediNnQUNQEeN ... 59
C.2.1 Fiir die Temperatur festgelegter Messbereich...........cccccmmiiiiciiiimriin s e 59
C.2.2 UmgebungskIasSifiZieruUNg.......cccccoiiiiicciieciiiii i sssceser s sssse e s se s s s ssmn s e s ee s s snmn e e e s s s s s nmmnnnne s 59
C.3 L= 2 TUE=T0) o] o L= 1] 4 Ve 1= o 1SS 59
C.4 LTS3 (0T To K= T o] o F=T U 3T T=] o TS 60
C.5 =Y 010 0= o] 4T 11 1 T RS 60
C.5.1 Erforderliche KennzeiChNUNG.......coocoiiiiimiiiiisir s s s s 60
C.5.2 VerifizierungskennzeiChen ... 61
C.6 Metrologische VerifiZierungen ... e 61
L g B = = ¥ =T 0] = =T =] U T 61
C.6.2 ErstverifiZierung......ccccociiiiiiiiiiiii s 61
C.7 Verifizierungsverfahren........iiiiir i ——— 61
(O 0 I 1o 41 o111 3V 61
C.7.2 Bauartpriifung (BauartZulaSSUNQ) .........ccccrcrrrrrriiiiisssmerrressssssssssssesesssssssssssssssessssssssssssmsssssssssssnnsnesens 61
C.7.3 Fiir die Priifung erforderliche PRT-MUSEEr ..........cccccciiiiiiiccccecrrrri s e sms e e s s 62
(O A S 1 3 Y= ) 4 =Y 1] T S 62
Anhang D (normativ) TemperaturmesSUMFOIMET .........ccccciiiiiiiriiinssie i 63
D.1 AnNWwendungSbereiCh ... ——————————— 63
D.2 NennbetriebsbediNnQUNQeN ......... ... s 63
D.2.1 Fiir die Temperatur festgelegter Messbereich...........c i 63
D.2.2 UmgebungsklassifiZierung...........oooii s e 63
D.2.3  SPANNUNGSVEISOTTGUING ...uuereiisisurssisssssssisssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasssssssassssssssnsssssssnssssssnsessnsans 63
D.3 BauanforderUngen.........ciiieiiiiieir s ————— 63
[ 2 T I . | T =T 4 =Y 13 = 63
[ T 0 €1 T 11T 63
D.3.3  AnzeigeeinriChtUNGen ....... ... e e e re s s s s e s n s e s e e e ennns 64
D.4 Leistungsanforderungen ............occcccciiiiiiiiicccscrrene s ss s sssee e e s s s ss s s ssnsse e e e s ss s s s mmn s e e e essnsssssnmeneesesssssnnnns 64
D.4.1 ReferenzbediNnQUNQEN .........iiiccciemiiiiiiiicsssssereerssssssssssssns e s e s ssssssssssne e s s s sasssssansnsesessasssssnsnessssansssnnnnnnnses 64
D.4.2 NennbetriebsbediNnQUNQGEeN ... ——————— 64
D.4.3 Hochste zulassige MessabWeiChUNGEN ..o s e 64
I I N R ] 10T -1 o1 =Y o 64
[ 2 R o) 1] Vo =Y o 65
D.4.6 Bestandigkeit .........ccooiiiiiiiiiir i ——————— 65
D.5 KonformitatsSprifungen........cccciiiiniiiii s ———— 65
D.5.1  PriufbedinQUNQgEN ........ccoiiiiiiiii i s 65
[ 2R 07 o 111 3T 65
D.5.3 Fiir die Priifung erforderliche Temperaturmessumformer-Muster ............cccccccevivmmrrrrirsssccssnncenenen 65
D.6 KENNZEICANUNG ... s s sssssssssssssssssssssssssssnnnnnnnsnsnsnnnnnnnnn 66
Anhang E (informativ) Musterpriifbericht fiir die Bauartprifung von Umwertern...........ccccccviiicmnniiiccnnnn. 67
EA e 1T 4 =Y 3 T 67

-4 -



Allgemeine BemMeErKUNQGEN .......cooiiiiiiiiiiimmsesssssssesssssssssssssssssssssssssssmmsnsssnsssssnsssnsssnsnsnsmsnsmsmsmsmsssssssnnnnnnnns 67

RS T= 1 (= 2 | 1 67
Angaben zum Priuflabor ... ————————— 67
ANTrAGSLEIIEN ... ———————— 67
Angaben zu den zur Priifung eingereichten Geraten ...........cccocviiinniiiin . 67
Genauigkeitspriifungen bei Referenzbedingungen..........ccccoiiiiiiiiniinnnin s 68
Umgebungstemperatur wahrend der Prifung ..o e 68
Verwendete Priifeinrichtungen ... 68
L T =T o 1= o 1L SRR 68
UmgebungsStemMpPeratur ... s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnssnnns 69
Einfluss von trockener WEAIME............cooiiiiiiiciiri i n s s n s mnn s 69
Einfluss VON KAILE ........oooie e s e 70
Einfluss von feuchter Warme, Dauerzustandspriifung ..........cccccccrmmrriiiiccsssmeennensssssssssssssesensssssnsns 72
Umgebungstemperatur wahrend der Prifung .......cccccceiiiicccccceminnsisisssccssscees s s sssssssseses s ssssnns 72
Verwendete Priifeinrichtungen ... 72
PrifergebniSse ... —————— 72
Einfluss von feuchter Warme, zyklische Prufung.......c.cccconnimmmmnnnimnnssssssnsse e 74
Umgebungstemperatur wahrend der Prifung ..o e 74
Verwendete Priifeinrichtungen ... 74
PrifergebniSSe ... ————— 74
Anderung der VersSorguNGSSPANNUNG .......cccceeerieeeeseesmsessessssessssessssssssssssessssesssssssessssssssessssssssssssns 75
Versorgung mit WeChSelSPanNUNG .........ccuuieieiemmmmmmmmmmmmmmmmmmsmssssssssssssssssssssssmsmssmsesesssnsssssssssssnsssnssssnnns 75
Versorgung mit Wechselspannung oder batteriegestiitzte Spannungsversorgung ................... 78
Kurzzeitige Verringerung der VersorgungsSPanNUNG ........cccueuessssssesssessmsesesmssmsmmmmmsssssssssssssssssnssnnss 79
Verwendete PrifeinriChtUNgen ...t sse e ssss e e s e s mmme s 79
L T =T o 1= o 1L SRR 79
Elektrische Storimpulspakete/Burst.......... ... mn s e 80
Verwendete Priifeinrichtungen ... 80
PrifergebniSSe ... ————— 80
Elektromagnetische Storfestigkeit ..........cccciiiiiiiiniii s —————_— 81
Verwendete Priifeinrichtungen ... 81
PrifergebniSSe ... ————— 82
Elektrostatische Entladungen............eeeeeeesss s s s s snsnnnns 82
Verwendete PrifeinriChtUNgen ...t csse e s e s mm e e e e mme s 82
L T =T o 1= o 0 1L SRR 83
Einfluss von Druckiiberlastung (statiSCh) .........ccccoomiimiiii i s e 83
Umgebungstemperatur wahrend der Prifung .......cccccoeiiiicccccecrinisis s sss s ssssse s en e snssnnns 83
Verwendete PrifeinriChtUNgen ...t crsmerr e sms e e mm e e e e 83
PrifergebniSSe ... ————— 84
SchwingungseinfluSs.....ccci i —————————— 85
Umgebungstemperatur wahrend der Prifung ..o 85
Verwendete Priifeinrichtungen ... 85
PrifergebniSSe ... ————— 85
SEOBEINTIUSS ... e e e s nnmn e 86
Umgebungstemperatur wahrend der Prifung .......cccccoeiiiiccccceeeiens s icsscccsssceses e s ssssssse s en e sessnnns 86
Verwendete PrifeinriChtUNgen ...t e ssn e s mm e e e e e s 86
L T =T o 1= o o 1L SRR 86
Mechanische Festigkeit gegeniiber statischer Druckiiberlastung ...........ccccccccmriiriiiccccecereneennnnns 87
Umgebungstemperatur wahrend der Prifung .......cccccoeiiiicccccecemnnnis s scccsssceess e e s sssmssse s ee e sessnns 87
Verwendete PrifeinriChtUNgen ...t e ssn e s mm e e e e e s 87
PrifergebniSSe ... —————— 87
BestandigKeit ......ccceiiiieiiiiir i ————————— 87
Umgebungstemperatur wahrend der Prifung ..o 87
Verwendete Priifeinrichtungen ... 87
Verwendete Priifeinrichtungen ... 88
TALRMTUNKEION ... s me e e e s mme e s e e 91
Umgebungstemperatur wahrend der Prifung ..o 91
Verwendete Priifeinrichtungen ... 91
L T =T o 1= o 0 1L SRR 91
Wiederholbarkeit ... ————— 91
#Kurzzeitige Gleichstromschwankungen ..., 92
Verwendete PrifeinriChtUNgen ... sme e sss e e e smm e e e e e e 92



L B0 o (1) (=] o 1= o 4T o] - SR 92

E.19 #Uberspannungen in Versorgungsleitungen und/oder Signalleitungen ............cceeeeerreenrrernesennenns 93
E.19.1 Verwendete PrifeinriChtUNgen..... ... ssse s e s ss s sssms s e e s s ssmme e e smmmn e e s 93
L T o (1) =] o 1= o 4T - 93
E.20 #Netzfrequenz-Magnetfeld ...........cooomiiiiiiiinii i ———— 93
E.20.1 Verwendete PrifeinriChtUNgen...........oeiiiiiiicccccceserris s ssne s e ss s s ssss e s s s s smme e e mmmn e e e 93
E.20.2 PrifergebniSSe......ccciciiiiiiiiiiiiisiinir s 94
Anhang F (informativ) Musterpriifbericht fiir die Bauartpriifung von angeschlossenen

=TT W] 0 0] 4 4 0= 95
F.1 AlIGEMEINES ... 95
F.1.1  Allgemeine BemerkUNGeN........coiciiriiiiimiinieren s s s as s s sam s s sane s nnn s 95
g 0 T - 1 - - Y o | 95
F.1.3 Angaben zum Priflabor ... e sssme s s s s s ssmn s e e s s s snmme e e e s mmnn e e e e e nnnnnn 95
F.1.4  ANTragSteller...... s s s n s n s nnnsssnsnsnnnnn 95
F.1.5 Angaben zu den zur Priifung eingereichten Geraten............cccocccccmemmrimiiinscccssssceree s ssseeeeee e 95
F.2 Genauigkeitspriifungen bei Referenzbedingungen ... 96
F.2.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung.........ccccccciiimiiiiiccccsecemnne s ssssses s s es s ssmsessses s 96
F.2.2 Verwendete Prifeinrichtungen......... .. ssss e s s sssme e e e s smn e e e e e snnnn 96
F.2.3  PrifergebniSSe... ..o 96
F.3 Umgebungstemperatur ... ——————— 96
F.3.1  Einfluss von trockener WEAIME ...... ... sms s ssms s s mms e e s e s s mn e e e e s s 96
F.3.2 Einfluss VON KEIte.........o e mn e s s mmn e e 97
F.4 Einfluss von feuchter Warme, Dauerzustandsprifung ... 98
F.41 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung.......cccccniiimiiniiiniin s 98
F.4.2 Verwendete Prifeinrichtungen............ i sss e s sssme e s smn e e e e e s s 98
[ 3 T o 1] 1= =1 o 1= S 98
F.5 Einfluss von feuchter Warme, zyklische Prifung .........ccccccciimiiiiicccseemennns s ccsssese s es s sssssesene e 99
F.5.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung.........cccccccmiiimiiiiicccisecemmnn s ssseseres s es s smmsssssns s 99
F.5.2 Verwendete Prifeinrichtungen............ i scccecr s s s sssme e e e s mn e e e e e snnnn 99
T T o 1] 1= e T=1 o 1= S 99
F.6 Anderung der VersorgungSSPaANNUNG.........cccevueerersreserssssesessssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssens 929
F.6.1 Versorgung mit WechselSpannuNQ .......cccccccmmiiiimmiiiemniess s s s snse s 99
F.6.2 Versorgung mit Gleichspannung oder batteriegestiitzte Spannungsversorgung .........cccccsceuues 101
F.7 Kurzzeitige Verringerung der VersorgungsSSPaNNUNG ......c..coveerissssresissssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 101
F.7.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung..........cccccoiniiimminniinsss s 101
F.7.2 Verwendete PrifeinrichtUngen..........oociiiiiinnii s 101
A T o 1 1= e 1= o 1= S 102
F.8 Elektrische Storimpulspakete/Burst.............cccoceiiiiiiiicccrcrrrresrssscsssers e ssssns e s s ssmnne e e eesnnnnn 102
F.8.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung...........cccoocmimimiiiiicccssecrmeesisssscssssssess s s ssssssssssssssenens 102
F.8.2 Verwendete Prifeinrichtungen.......... .o ssssrr e e n e e e e e s s 102
< T o 1 1= e 1= o 1= PSR 103
F.9 Elektrostatische Entladungen ... ssssssssssssssssssssssssnsnns 104
F.9.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung........c.cccccoiniiimminniinnns s s 104
F.9.2 Verwendete PrifeinrichtUngen..........ooiiiiiiinnniir s 104
F.9.3  PrifergebniSSe... ..o 104
F.10 Einfluss von Druckiiberlastung (statiSCh) ........ccccoiiimiiiiiinnii 104
F.10.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung.........ccccconiimimmnnnimms s 104
F.10.2 Verwendete Prifeinrichtungen.........ocociiiiiiiinnir s 105
g 0T o 1= e =T o 1= PSR 105
F.11  Einfluss von Druckiiberlastung (StatiSCh) .........cccoiccciimiiiiiii s 105
F.11.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung.........cccccccimmimiiiccccssmemnnnns s insscsssssse s e s ssmsees s ee e 105
F.11.2 Verwendete Prifeinrichtungen.......... .ot r e e s smn e e s n e e e e e s s 105
e B T o 1= =T o == SRR 106
F.12  SchwingUNQGSEINFIUSS .......ccceciiiiiiiiccccseceie s s s ssssse e s s s s s s s ssssn s e e e s s s s s mmn s e e e e s sa s smmn s e e e eesassnnnnnnnnesnnnnn 106
F.12.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung.........ccccconiimminninmmsiss s ssse s 106
F.12.2 Verwendete PrifeinrichtUngen..........ooiiiiiinnii s 107
F.12.3 PrifergebniSSe... ..t 107
g o = oYL= 1 41 11T 107
F.13.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung.........ccccconiiiiminninimsis s 107
F.13.2 Verwendete Prifeinrichtungen..........ooiiiiinnii s 108
g o T T o 1 1= e =T o 1= PSP 108

-6-



F.14 Mechanische Festigkeit gegeniiber statischer Druckiiberlastung ..........ccccccccvirriiicccicernnnnnnnn, 108
F.14.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung ........cc.cccovreimiiiiniccccsecriee s csssssess s e s sssmssnssese s 108
F.14.2 Verwendete PrufeinrichtUnNgen ... 108
F.14.3 PrifergebniSSe ...t 109
F15  BeStAndigkeit........coceiiiiiiriiiir i 109
F.15.1 Umgebungstemperatur wahrend der Prifung .........ccccooniiiimnnniimnsss s 109
F.15.2 Verwendete PriufeinrichtUngen ... 109
F.15.3 PrifergebniSSe ...ttt 109
F.16  !Wiederholbarkeit ... e 110
Anhang ZA (informativ) !Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der EG-Messgeraterichtlinie 2004/22 ............ccciiiiiiiciiiiinnnnnn. 111
LiteratUrhiNWeISe....... .o e e mmn e e e e e e e e s emmme s e e s een s mmnne e e eesannan 116



		2026-04-30T21:38:05+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




