DIN EN 1992-1-1:2025-09 (D)

Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken - Teil 1-1: Allgemeine Regeln und Regeln fiir Hochbauten,
Briicken und Ingenieurbauwerke; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2023

Inhalt Seite
D010 Q03 0B Y R0 0 LT Y0 o) o 13
L 0001 ) 15
0.1 Einleitung Zu den EUr0COUES ...t sssssssssssssssssssasssasssasasssasssssssssses 15
0.2 Einleitung zu EN 1992 (alle Teile) ....ccuiirmrmcnmmimmsmsmssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 15
0.3 Einleitung Zu EN 1992-1-1...iimiimsmssissssnssisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sessssssssesssssssssssssssnsnses 16
0.4 In den Eurocodes verwendete Verbformen.......erinensesssessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 16
0.5 Nationaler Anhang fill EN 1992-1-1 ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssseseses 16
1 ANWendungshereiCh...... i ——————————————————————— 18
1.1 Anwendungsbereich von EN 1992-1-1 ....cccummmmmsmsmmmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssas 18
1.2 B0 0 LR Y 1100 o . 18
2 V0D o 4B L ) o) 1 4= o 18
3 Begriffe und SYMDOIe......ccoiimmiiissnsissssssssnsssss s s s s s s 19
31 Begriffe und Definitionen ... ———— 19
3.2 Symbole und ADKUIZUNZEN ... s s 31
3.2.1 Lateinische Grof3buchStaben........cccccirrrrmrmsmrrrmssssssssssssssssesssssssssssessssssssessssssssassmssnsssssmssassassassassassassansaes 31
3.2.2 Lateinische KleINDUcChStaben ........ccccvririmrmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssnssasssssnssnsssssssssssans 37
3.2.3 Griechische BUChStaDEN.......cccvciiirersssssessssessssssse s ssessssssssssmssssssssssnssssssssssssssassssssssssnssssssssssnsssnssnsesansnes 48
3.3 Symbole in ANNANG A....coinmimnissssssss s R R R S 56
3.3.1 Lateinische GrofbuchStaben.......cccccocrrrirrmrmsssnsmsssssssssssssssssss s s ssssssssssessnsssssassnssesssssmssassassnssassassasssssans 56
3.3.2 Lateinische KIeINDUChStaDen ........ccccuvririmiemimisnnnssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssnssssssssnssnsssssnssnsssssssssssns 56
3.3.3 Griechische KleinDUuChStaDEN........ccccuvcirimrremisininnrnersssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssasssnssssssssssnssssessssses 57
3.4 Symbole in ANNANG L. ————— 57
3.4.1 Lateinische GrofbuchStabDen........ccccriririmimisirirrssrrsssss s sn e sassm s e sn s sms s s a s s smnsasnansnnsans 57
3.4.2 Lateinische KleinbucChStaben ........ccccvrieirmisnnisnnnnssisssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssnsssnssssssssssssssssssssses 57
3.4.3 Griechische KleinbucChStaben.........cccorirrmrmsmrmnssssssssssssssssssssssssssssessssssssessssssssassessssssssmssassassnssassassasssnsaes 58
3.5 Symbole in ANNANG J ..o s s R s 59
3.5.1 Lateinische GrofbuchStabDen........ccccriririmimisirinnrssrsssss s s sn e sas e e s snssmssmssassmssmssassasssnsans 59
3.5.2 Lateinische KleinbucChStaben ........ccccvrieimiinisnnnnernssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssasssnssssssssssssssssssssses 59
3.5.3 Griechische KleinbDUucChStabhen......c.cccocurrirrmrmsmsrssssssssssssssssssssssssssssessssssssesssssssssssnssssssssnssasssssnssnsssssssssssans 61
3.6 Symbole in ANNANG L it snas s asns 62
3.6.1 Lateinische GrofRBUChSEADEN........ccccrverimrrrrrrr s s s s e s s s e s e sssessmssnssssssme s messnesnnsrnnasnennenns 62
3.6.2 Lateinische KleinbuchStaben .........cccoriirmnmrsrsnmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssassassassassassasssssaes 62
3.6.3 GriechiSche BUChStaD N .......ccccvvvrirrsersessrserssssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssmssassnssnssnsssssnssssns 63
3.7 Symbole in ANNANG R s s s s 63
3.7.1 Lateinische Grof3buchStaben.........ccccorrrrmrmsmrsrmsssssssssssssssssssssssssssssessssssssessesssssassmssmssassmssassassassassassassassaes 63
3.7.2 Lateinische KleINDUChStaDen .......cccccuvririmrmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssnssssssssnssnsssssnssnsssssssssssas 64
3.7.3 GriechiSche BUuChStaD e .......cccciiiiiimrierienirersessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssmssnssnssmssasssssnssnssns 64
3.8 ADKUTZUNGEI .. s s RS R AR R AR AR AR AR AR AR RS RS R 64
3.9 1§14 =) =) 65
3.10 VorzeichenregelUNGem...... i s s sas s s sassssssasas s sasasss 65
4 Grundlagen der Tragwerksplanung.......sssssssssssssssssms 66
4.1 Allgemeine REGEIN ......ccomiurcrmssmmmsmssssssmssssssssmssssssssssssss s e e R AR AR R R AR R RS 66
4.1.1 Grundlegende ANfOrderUNGEN .. .ccumsmsmsmsmsessmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnsssnssssasesns 66
4.1.2 Tragwerkszuverlidssigkeit und QualititsSmanagement.........cm—————— 66
4.1.3 Geplante NULZUNZSAAUET ..ot st s s sas s s s snassnassnasans 66
4.2 52153 153722 1 b 1 0 (=) 4 1 66



4.2.1
4.2.2
4.3

4.3.1
4.3.2
4.3.3
4.4

5.1

5.1.1
5.1.2
5.1.3
5.14
5.1.5
5.1.6
5.2

5.2.1
5.2.2
5.2.3
524
5.2.5
5.2.6
5.3

5.3.1
5.3.2
5.3.3
5.4

5.4.1
5.4.2

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.5.1
6.5.2
6.5.3

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.2.3
7.3
7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.4

7.4.1
7.4.2
7.4.3

Einwirkungen und zeitabhingige AUSWIrKUNGeN.......cooiniinmsmnsimnsmnnsnsnssss s 66

GeometrisSChe ANGADEN...... i ——————————————————— 68
Nachweisverfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten.........——— 68
Teilsicherheitsbeiwert fiir EInwirkung aus SChwinden ... 68
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Einwirkung aus VOrspannung ... 68
Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe..........coom——— 69
Anforderungen fiir das Verbinden von Bauelementen mit Betonbauteilen ..........cccossenmnesesesesens 70
5 1 L] 0 71
3 0 ) 71
] 1) 10 T3 1 oL 71
Eigenschaften und RandbedingUngen ... 71
FeStigKEION .. 72
Elastische VerfOrmuNE......cc i sssssssssssssssssssassssssssasssssssssssssssassssssssassssssassssesssasas 73
Kriechen und SChWINden ... 73
Annahmen fir die BEMESSUNE ... st sssssssssssssssasssassasasssass 75
BetOnNSTaARL. . ————————————————————— 77
1o 10 T3 1 oL 77
D0 T 1LYl 1L ) 77
Schweifden von Bewehrungsstiben........sssssssssn. 78
Annahmen fir die BemMEeSSUNE ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 78
Mechanische Verbindungen von Bewehrungsstaben.......c.cmmmmmmmmsmmsmssssmsssssss 79
Bewehrungsstibe mit KOpf ... 79
R 022 10D 1 1] 7= 1 ) 79
1o 10 T3 1 oL 79
D0 T 1LYl 1L ) 80
Annahmen fir die BEmMeSSUNG ... 81
R 00 € 0B ¥ LT ] =) 4 L 82
F 03 11 =) 1 ¢ L 82
2 L iL L LYoy 0] 4T o 83
Dauerhaftigkeit und BetOndeCKUNG ......ccuimsmmmmmsmsmssmssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssasss 83
1 F e 10 T3 1 oL 83
Anforderungen an die DauerhaftigKeit ... ss——————————— 84
Exposition durch Umgebungsbedingungen.........sssssssssssss 84
EXpositionswiderstandsKIaSSeN ....cmmmmsmmmsmmsmsmssmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 88
50D 01 L 0 £ 89
Nennmaf3 der BetondecKunNG.......ccciiissssssssssssssss s 89
MindesthetoNdeCKUNG ..o s s s e a R e E s 920
Vorhaltemag fiir die BetondecKUNG.......c.coummmmmsmmnmsmsmmsmmmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 94
TragwerksShereChNUNG ... s s s 95
Y1 1) 10 T3 1 oL 95
TragwerkSmodelli€IrUNg .....ccuismsmmmsmsmssmsmsmsmssmssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassassssssssasssss 96
Geometrische IMpPerfeKtioNen ... —————————————————_——_ 96
Idealisierungen des Tragwerks .....o———————— 929
GeometriSChe ANGADEN......c i ——————————— 99
Berechnungsverfalren. ... 101
Linear-elastische Berechnung..........ccossssssssssssssssssss 101
Linear-elastische Berechnung mit Umlagerung ... 102
Verfahren nach der PlastizitdtStheorie....... s ——————— 104
Nichtlineare BereChNUNG ... s s s asns 105
Statische Berechnung von Bauteilen und Systemen mit Normalkraft nach Theorie II. Ordnung

............................................................................................................................................................................... 106
F L0 11 =3 1 ¢ L 106
3 =Tl 1) 106

BerechnungSverfalIen . ... s sssss 107



7.4.4
7.5

7.6

7.6.1
7.6.2
7.6.3
7.6.4
7.6.5

8.1

8.1.1
8.1.2
8.1.3
8.1.4
8.2

8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.2.5
8.2.6
8.3

8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.34
8.3.5
8.3.6
8.4

8.4.1
8.4.2

8.4.3
8.4.4
8.5

8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.5.4
8.5.5
8.6

9.1
9.2
9.2.1
9.2.2
9.2.3
9.3
9.3.1
9.3.2
9.3.3
9.34
9.4

10

Druckglied mit zweiachsiger BI€GUNE ........cccouvinmmnmmmnmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 109

Kippen schlanKker BalKemn.......coummmimmisssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassens 110
Vorgespannte Bauteile und Tragwerke ... 110
L0 11 =) 1 ¢ L, 110
R 00 3 021 00 14 i 111
Sofortige SPaNNUNEGSVETIUSTE. ..o s s sas s sssas s sasassens 111
Zeitabhingige SpPanNUNGSVErTUSLE .......cccimsmmmmmsmmmsssssssssssssssssss s 113
Auswirkungen der Vorspannung im Grenzzustand der Tragfahigkeit.......ccccusnsssssinsiannnns 114
Grenzzustinde der TragfahigKeit (GZT) ....cccsmmmsmsmmsmsmsmssmsmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasas 114
Biegung mit oder ohne NormalKraft.......cmmmssssssssssssssssssssmmn 114
L0 11 =) 1 ¢ L, 114
Spannungsverteilung in Druckzonen ... 116
Biegung in Platten ... sssss s sssssssssssssssssssssssssssassssssssassesssssassesssassssesssasanss 117
Beton unter mehraxialer Druckbeanspruchung........cmmmmmssssmm——s 117
0 18 L) o 34 o 1 120
Allgemeines Nachweisverfahren....... s 120
Genauerer Nachweis fiir Bauteile ohne Querkraftbewehrung..........omn. 123
Bauteile mit QuerkraftbeWehrung ... ———————————————— 127
Schubspannung in der Scheibenebene und Querbiegung...........oo———— 133
Schub zwischen Steg UNd GUITEN... .o s sssssasssssas 133
Schub in Verbundfugen ........ummimmsmsmmmmssssmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sassssssssassssssssassnns 135
Torsion und kombinierte EInWirkungen.........cosssssssssssssssns 140
Allgemeine ANNAhMeEN ZU TOISION. ..o s s sms s s ses 140
Schnittgrofden infolge von Torsion in kompakten oder geschlossenen Querschnitten........... 140
Schnittgroéfien infolge von Torsion in offenen Querschnitten........c.o——— 141
Torsionsspannungswiderstand von kompakten oder geschlossenen Querschnitten.............. 141
Bemessungsverfahren fiir kombinierte EInWIirkungen ..o 143
InteraktionSGleiChUNG ... —————————————— 143
D210 0] 0 D 0 /=) 144
B0 1o 10 =3 0 0 LT 144
Statische Nutzh6he, Bemessungsrundschnitt und Schubspannung fiir Durchstanznachweise

............................................................................................................................................................................... 144
Durchstanzwiderstand fiir Platten ohne Durchstanzbewehrung ..., 149
Durchstanzwiderstand von Platten mit Durchstanzbewehrung ..., 151
Bemessung mit Stabwerkmodellen und Spannungsfeldern ...........oovninin——— 155
AllZEIMEINES ... A AR s 155
Druckstreben und DrucKfelder ... 156
/A ) E oL o 1<) o 158
01 0 <) 1 . 158
Einleitung konzentrierter Krifte in ein Bauteil ... 162
Teilflichenbelastung......c.couismsmsmsmssmsisssssss s ——— 163
Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit (GZG) ........conmmnmsmnmsmsmsmsmsmsmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 166
F 0 1o 10 = 0 (LT 166
Begrenzung der Spannungen und der Rissbreiten.......sn. 167
Allgemeine BetraChtungen.........ccim s —————— 167
Mindestbewehrung zur Verhinderung von Fliefen.........ccocimmmnnsmmmnmsmssssssns 169
Genauere Kontrolle der RiSSDIIAUNG ... 171
Begrenzung der DUurchbiegung.......cssss s 177
Allgemeine ANNANIMEN .. 177
Vereinfachte Begrenzung der Durchbiegung mit Biegeschlankheit bei Hochbauten............... 177
Vereinfachte Berechnung der Durchbiegungen bei Tragwerken in Stahlbetonhochbauten.179
Allgemeines Verfahren fiir Durchbiegungsberechnungen ..., 180
SCRWINGUINZEIL cucueeiiiseiscsissasssiss s sssss s s s e e SRR RS AR R RS AR AR RS AR RRE R R AR AR SRR AR R RS R R R AR R R RS 181
08 o1 110 LD 182



10.1
10.2
10.3
104
10.5
10.6
10.7

11
111
11.2
11.3
11.4
1141
11.4.2
11.4.3
11.4.4
11.4.5
11.4.6
11.4.7
11.4.8
11.5
11.5.1
11.5.2
11.5.3
11.5.4
11.5.5
11.5.6
11.5.7
11.6
11.6.1
11.6.2
11.6.3

11.6.4
11.7

12
121
12.2
12.3
12.3.1
12.3.2
12.3.3
12.3.4
12.4
12.4.1
12.4.2
12.5
12.5.1
12.5.2
12.6
12.7
12.8
12.9
12.9.1

F L0 11 =3 1 ¢ L. 182

Einwirkungskombination.......ssssssssss s 182
Schnittgréfden und Spannungen beim Ermildungsnachweis ..o 183
Vereinfachter Nachweis fiir Betonstahl oder Spannstahl ........ccoome—————. 184
Vereinfachter Nachweis fiir Beton unter DIucK.......commsssssssssssssssses 185
Vereinfachter Nachweis fiir Beton unter QuerKkraft..........mmmmmsmssssssssssssssss 185
Vereinfachter Nachweis der Schubiibertragung in Verbundfugen .........ccccounmnmsmsnnsnsmssnsnsssnssnanns 186
Bauliche Durchbildung der Bewehrung und der Spannglieder ..., 186
0N 1o 10 T3 0 (LT 186
R 2 11 2= 1T = 1 o U, 187
Zulassige Biegerollendurchmesser fiir gebogene Stabe.........connnn——. 187
Verankerung von Betonstahl unter Zug und DrucK........cnnss 188
B 1) 10 T 0 (LT 188
Verankerung gerader STADE ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssses 190
Verankerung von Stabbindeln ... 193
Verankerung von Staben mit Winkelhaken und HaKen ... 194
Verankerung von Staben mit angeschweifdter Querbewehrung ..., 195
Verankerung von Steckbiigelschlaufen........c s 195
Verankerung von Kopfstiben unter Zug.........cssssssssssssss 195
Verankerung von nachtriglich eingemortelten Betonstahlstaben........ccocoviimimesennsnsmen 197
Stof3e von Betonstahl unter Zug und Druck und mechanische Verbindungen.............cesusussnsenes 199
AllZEIMEINES ... SRS 199
Alle Arten VON STOREIN ..ucuruimcmemmssesssssssssss s ss s s e e e e R RS 199
Stof3e von Stabbiindeln..... s ————————————————— 202
Stof3e mit Steckbiigelschlaufen ... ————————————— 203
Stof3e Mit KOPLSTADEI ..o s e e e e 205
Mechanische VerbindungGen......ccummmmmmsmmmsmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssseses 207
Durchgeschweifdte Stumpfnaht- und KehlnahtStof3e ... 207
SPANNGLIEAET ... RS 208
0N 1o 10 T3 0 (LT 208
Mindestabstand von HUIFONIeN ... ssssssssss 208
Mindestkrimmungsradius und gerade Mindestlinge von Spanngliedern im Bereich von

B2 1T ) oY) T 208
Verankerungen, Kopplungen und Umlenkstellen von Spanngliedern ........c.coummmsmsemssmsesananns 210
Umlenkkrifte infolge von gekriimmten Zug- und Druckgurten ... 210
Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln........cvvnsnsnsnssnsssssssssssnanans 211
0N 1o 10 T3 0 (LT 211
Regeln fiir die MindestbeWehrung..........coummmmmmmmmmsss—————————————— 211
5 T ) 213
0N 1) 10 T 0 (LT 213
LANGSDEWERNIUNG ..ccitieiisisiisississsssssssssssssssssssss s ssss s ssss s s s s ssss s s sssss s sssnsss e s sms s e s s snnsnasnses 214
Querkraft- und TorsionSheWeRIUNG......cccinnmn s ———————— 216
Aufhdngebewehrung bei indirektem Auflager .........coovninnn———————— 218
o B U ) 218
0} F e 10 T3 1 0L 218
QuerkraftbeWenrung ... ——————————————————————— 220
Platten-Stiitzen-Verbindungen und Stiitzenfundamente.........c..counmimsmnmsmmsmmmesssns 220
DurchstanZbeWenIung ... ————————————————————————— 220
Integrititsbhewehrung gegen das progressive Versagen von Flachdecken...........ccccunnnnsesnsesnnes 223
) 11 L7/7 =) 224
Wande und wandartige TraZer ... sssssssssssssssssssssssssssseses 225
GIUINAUIZEIL «.urururrisnsssssssssssssssssssssssasssasssassssssssssssssssess s s E AR E SRR SRR ERERE AR AR AR AR ERRAERR AR AR R AR AR AR AR AR R AR R AR R R e R R 226
Zugankersysteme fiir die Robustheit von Gebauden..........cn. 228

0N 1o 10 T3 0 (LT 228



12.9.2 BemesSuUNg VON ZUZANKEIT] ..c.ccuoucmmmsmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssassssssssssssssssesssasssssssssssssssssssssssas 229

12.9.3 Erforderliche Zugkrifte fiir ZuganKker ... 229
12.10 Auflager, Lager und Bewegungsfugen ........cuimmsmsmmmmmsmmsmsmsssmssssssssssssmsssssssssssssssssssssassssssasassess 230
13 Zusitzliche Regeln fiir Bauteile und Tragwerke aus Betonfertigteilen.........ccouunmnmnmsssesesesnneas 232
13,1 AllGEIMEINES .. AR 232
13.2  Spezielle ANfOrderUNGEN .....cccuicsmsmssmsmsmssssmsmsmssssssssssssasssssssssssssssassssssssas s sasss s s sas s se s sas e sas s e e sas s e s sansess 232
S 70 T 7 1) 233
13.3.1 Festigkeit bei Warmebehandlung....... s 233
13.3.2 Kriechen und SCHWINAEN ... s 233
13.4  Statische BereChNUNG........coumismmsmsmmsmsmssnssmsissssssssssssss s sssssassssssssassssssassssssssassssssasassnsssasasss 233
13.4.1 AllGEIMEINES....ccisirrsisisesesesssmsssasssasssssssssass s s E AR AR E AR E AR SRR SRR AR AR AR AR R AR AR AR RS R RS R AR AR AR AR R R R e R R R R 233
13.4.2 Vorspannverluste infolge einer Warmebehandlung..........cccovnnnssssssssnnnsn, 234
13.5 Bemessung und bauliche Durchbildung von Spanngliedern im sofortigen Verbund............... 234
13.5.1 Anordnung von SPpanN@liederm ... 234
13.5.2 VeranKeIUNGSZOMEIN ..ciuiuiussiasssassssssmsssssmsssmssssssssssssssssssssssssssstasssssssssas sess sasssassssssssssssssssiss sessssssssssssssssssssssssnssnns 235
13.5.3 Ubertragung der VOISPANIUIEG .......uuesesmssessssesssessssssessssssssssessssssesssesssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssaes 236
13.5.4 Verankerung der ZugKraft il GZT ..o sasssssssassssssssassess 237
13.5.5 Querkraftwiderstand von Betonfertigteilen ohne Querkraftbewehrung........c.ccoovsrisscinscinnnns 238
13.6 Deckensysteme fir GebDAUde ... ————————— 239
S T A 0 ) o T LD o 239
13.6.2 SCheibenWIrKUNG ... s ssss s sssasssssssssssssssassssssssassssssssassesssassssssssassssssssasnsssanasss 240
13.6.3 Zugankersysteme filr GEDAUAE ..o ———————— 241
13.7 Verbindungen Und AUfIAZET ... s sssassssssassssssssassess 241
13.7.1 VerDiNAUNGEN..cciicsiseissssmssssssmsssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssssas sess sassssess sassssesssassess sassssesssassssesssassnsssanasss 241
TR 1 i U= 243
13.8 Kocherfundamente fill GEDAUAE .......cccuvcimrnrcnmnmimsssss s 243
13.8.1 AllGEIMEINES...iuciirrrurcrissrasssesssssssss s s e s R RS e AR RS R RR R R AR R AR R R RRR RS R R R AR R RN R R AR R R AR R AR RS 243
13.8.2 Koécherfundamente mit verzahnter Oberfliche .........onnn————————— 243
13.8.3 Kocherfundamente mit glatten oder rauen Oberflaichen.......—————— 244
14 Tragwerke aus unbewehrtem oder gering bewehrtem Beton ... 245
IV 1oL 14 T3 b UL 245
7 2 7 1) 246
14.3  Statische BereChNnung........m s 246
14.4 Grenzzustinde der TragfahigKeit ... ——————————— 246
14.4.1 AllGEIMEINES....riiirrisesesesssesssmsssnsssasssssssssasssas s e e AR RS R E AR AR E SRR SRR AR AR AR AR AR R AR AR A SRR SRR AR AR AR AR R AR R AR e R R R R R 246
14.4.2 Bemessungstragfahigkeit fiir Biegung mit NormalKraft ..., 246
% 0 T 0 11 1) T4 o 247
) 0] L0 ) 248
14.4.5 Grenzzustinde der Tragfihigkeit infolge der Tragwerksverformung (Knicken).........ccceevsurun 248
14.5 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit ........ccooummnmrmmmmmmss———s 250
14.6 Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln..........cousmmmsmsnsmsmsmssssssssmssssssssenss 251
14.6.1 Tragende Bauteile......ssssssssssssss s s s ssssssssssssssssss 251
14.6.2 ATDEItSTUZEI .ot 251
14.6.3 Streifen- und Einzelfundamente........ccoumnmmmmmnsssssssssssssssssssssssssssssssss 251
Anhang A (informativ) Anpassung von Teilsicherheitsbeiwerten fiir Baustoffe...........ccoovseicicsnscsncnns 252
Al Anwendung dieses ANNANGS ... ——————————_——_———————— 252
A.2 Anwendungs- und GiiltigkeitShereich ........cmm——————————— 252
A3 0 7 1 T 0 0 LT 252
Anhang B (normativ) Zeitabhidngiges Baustoffverhalten: Festigkeit, Kriechen, Schwinden und
elastische Dehnung von Beton sowie Relaxation von Spannstahl........ccinn. 261
B.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ———————————————— 261
B.2 Anwendungsbereich und Giiltigkeitsbereich........ s ——————— 261
B.3 AllZEIMEINES ... RS 261



B.4 Zeitabhingige Entwicklung der Betonfestigkeit und der Steifigkeit.........ccounmnnmnnmnnnnsnnesnsnsesnnns 262
B.5 Grundgleichungen zur Ermittlung der Kriechzahl ... 264
B.6 Grundgleichungen zur Ermittlung der Schwinddehnung ..., 267
B.7 Priifungen zu elastischen Verformungen, Kriechen und Schwinden ........onnnnnssnsesnnns 269
B.8 Genauere Berechnung fiir Kriechen bei veranderlicher Belastung..........cccunmisnnsmsnsmnssssesesssnns 270
B.9 Relaxation von Spannstahl........ss——————————— 271
Anhang C (normativ) Anforderungen an Baustoffe ... 273
C1 Anwendung dieSes ANNANGS ... ——————————————————— 273
C.2 Anwendungs- und GiltigkeitShereich ... ———————————— 273
C.3 3 0 ) P 273
C.3.1 Normalbeton, Schwerbeton und Leichtbeton (LWAC) ......ccoummmmmsmmmmmsmsmsmsssssssssssssssssssssssasas 273
C.4 3] 110 1) = 1 273
C.4.1 Unlegierter Betonstahl ... s sssssssssseses 273
C.4.2 Nichtrostender Betonstahl....... s 275
C.5 L 022 11D 01 = 1 1 276
C.6 Mechanische Verbindungen........cisimsssssssssssssssss s s 279
C.7 1] 1) ] | 280
C.8 Nachtriglich eingemortelte Betonstahlstibe........cu—————— 280
Anhang D (informativ) Beurteilung der friihzeitigen und der langfristigen Rissbildung infolge von

/A 1 282
D.1 Anwendung dieses ANNANGS ..o ————————————————————————_— 282
D.2 Anwendungs- und Giiltigkeitsbereich ... ———————— 282
D.3 0N 1o 10 T3 0 (LT 282
D.4 Beurteilung des Temperaturverlaufs .......mmmmmssssssssms—sm——me 283
D V13 11 =Y 1 0 L, 283
D.4.2 Baustoffeigenschaften in Bezug auf die Temperaturentwicklung ... 284
D.5 SpannungsbereChNUNGEN ... —————————————————— 285
D.6 RissbreitenbereChNUNGEN ... ——————————————————— 286
Anhang E (normativ) Zusitzliche Regeln fiir den Ermiidungsnachweis.......cccuninnnnnen, 287
E.l Anwendung dieSes ANNANGS ... ——————————————— 287
E.2 Anwendungs- und Giiltigkeitshereich ........—————— 287
E.3 F V0 11 =3 1 ¢ L, 287
E.4 Nachweis anhand schadensidquivalenter Spannungsschwingbreite.........c.coconminnninnnnnnn 287
DO L V1 ) 11 =) 1 ¢ . 287
E.4.2 Nachweis flillr BEWENIUNG ... st sesssmsssssasns 287
E.4.3 NaChWeis flll BETOMN ....iccciciimersmsassnsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssss sassssssssssssasssssssmssssss sessssnsssasssessssnsssssssnnsssnnss 289
E.5 Explizite Nachweise unter Anwendung der Palmgren-Miner-Regel...........oviiisssssssssssssnnans 289
E.5.1 NachweisbedinGUNGemn.......coumnmmmmsssssssssssssss s sssses 289
E.5.2 Nachweisverfahren fiir Betonstahl und Spannstahl .......———— 290
E.5.3 Nachweisverfahren fiir Beton unter DrucK........commmmmmssssssssssssssas 290
Anhang F (informativ) Sicherheitsformate fiir nichtlineare Berechnung..........ccoovcusmsnsmsssnsnsssssnsssesssnses 292
F.1 Anwendung dieSes ANNANGS ... —————————————— 292
F.2 Anwendungs- und Giiltigkeitsbereich ........———————— 292
F.3 0N 1o 10 T3 0 (LT 292
F.4 Verfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten (PFM) ... 293
F.5 Verfahren mit Gesamtsicherheitsbeiwerten (GFM)..........connnm, 294
O T VI =5 o 0L D L 294
F.5.2 Bestimmung des Gesamtwiderstandsbeiwertes.........mm————————— 294
F.5.3 Zusitzliche Baustoffparameter ... s 295
F.6 Vollstindig probabilistisches Verfahren ..., 295
F.7 MoOdellunSiChErNEIt... .o ————————————————_———— 296
Anhang G (normativ) Bemessung von Membran-, Schalen- und Plattenelementen ..........ccossnsesnrasnses 298
G.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ————————————————— 298



G.2 Anwendungs- und GiiltigkeitShereich ... ————————— 298
G.3 Bemessung von Membranbauelementen im GZT ... 298
G.4 Bemessung von Schalen- und Plattenelementen im GZT ... 300
G.5 Genauere Kontrolle der Rissbildung in Membranbauteilen im GZG...........cocouvmsmsmsmsssnsssssesssessnens 303
Anhang H (informativ) Angaben zur Bemessung von Betontragwerken fiir die

WasserundurchlassigKeit. ... 305
H.1 Anwendung diesSes ANNANGS ... ——————————————— 305
H.2 Anwendungs- und GiiltigkeitShereich ... ————————— 305
H.3 L0 11 =) 0 0 L, 305
H.4 DicChtheitSKIASSEN ... s 305
5 0 R 1 EE T 114 L) o 305
H.4.2 Dichtheitsanforderungen ... ——————————————————————— 306
Anhang I (informativ) Bewertung von bestehenden TragwerKen.........cummmmsmsmsmsmsmnsmsssmssssssssesssssssenss 308
1.1 Anwendung dieses ANNANGS ..o ———————————————————_————_ 308
1.2 Anwendungs- und GiiltigkeitShereich ... ———————— 308
1.3 0 7 10 T 0 0 LT 308
1.4 BewertungsgrunNdlagen ......couuimsmssmsssmssssssssmssssssssmsssssssssssssssssssassssssssassssssssassssssasassesssassssssssassssssasassesssassess 309
4.1  Allgemeine REGEIN ... s s s 309
1.4.2 Nachweisverfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten ... ————— 310
L5 3 1 110 . 311
R0 T 11 ¥ 1 T3 1 o LT 311
ST/ 2 - 0 ) 311
L.5.3  BetOnStahl i 312
| R S 0 T ) 114 F3 - o 1 314
1.6 Dauerhaftigkeit - Mindestbetondeckung fir Verbund..........ccinssssssssss 314
1.7 Statische BereChNUNG.......ss s 314
I.7.1 BerechnungSverfahren.....cu s s s s sses 314
1.7.2  Vorgespannte Bauteile Und TragWerke ... 314
1.8 Grenzzustinde der TragfahigKeit (GZT) ... 315
RS 00 T 11 ¥ ¢ T3 1 o LT 315
1.8.2 Biegung mit oder ohne NormalKraft.......cmmmmmmmmmssssssssssssssssssm 316
5 70 TN 011 T=3 g 4 i 316
1.8.4 Torsion und kombinierte Einwirkungen.........cmssssssssss, 319
1.8.5 Genauerer DurchstanzZnachweis ... ————————————— 319
1.8.6 Teilflichenbelastung.........conimnnmmnmm s ———————————————— 321
1.9 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit (GZG) ..., 322
L TR0 T 11 ¥ ¢ T3 1 o LT 322
1.9.2 Begrenzung der RiSSDIreiten ... 322
00 0T 20 9 10 L s L1 323
.11  Bauliche Durchbildung der Bewehrung und Spannglieder ..o 323
00 L 1 1 ¢T3 1 LT 323
00 0 T =1 T2 1 1] 1 L 323
1.11.3 Zuldssiger Biegerollendurchmesser fiir gebogene Stibe.........cooviininnnssnnnnnn, 324
1.11.4 Verankerung von Betonstahl unter Zug und DrucK.......cummmmmmssssssssssssns 324
1.11.5 Stoéfde von Betonstahl unter Zug und Druck und mechanische Verbindungen ..........cccesssnsnsens 327
.12  Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln - Regeln fiir die

117 00 0T Ly 0T L 1 o o 327
Anhang ] (informativ) Verstiarkung von bestehenden Betontragwerken mit CFRP ........cccovcicicicscinnnns 328
J.1 Anwendung dieSes ANNANGS ... ——————————————— 328
]J.2 Anwendungs- und Giiltigkeitsbereich ........u————————— 328
]J.3 L0 11 =) 0 0 L, 328
J.4 BemesSUNGSEIUNALAZE.....ccuiurerrsmsesssisssisssmsssssssssssssasssasssas s e e E SRR SE SRR AR AR AR SRS 328
J.5 3 11 0 i 329
ST ¥ ¥ L) 14 =5 10 T 329



J.5.2 EQigenSCRafteN ... A 329
J.5.3 Annahmen fiir die BEMESSUNE ... 330
J.6 1D B LTS3 g B2 5 ] L, 331
).7 Statische BereChNUNG...... i e p s s s 331
].8 Grenzzustinde der TragfahigKeit (GZT) ... 331
].8.1 Biegung mit oder ohne NormalKraft ... 331
RS 207 ] 1 =3 ¢ -« i 334
J.8.3 Torsion und kombinierte EINWirKungen........ssssssssssssssssssssssssssssssssss 337
2 RN 0 111 0o 1] = 1 /) o 337
].8.5 Bemessung mit Stabwerkmodellen und Spannungsfeldern ........commmmm—————————— 337
J.9 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit (GZG) ........cconmimnmsmmsmsssmsssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssnss 337
T T 00 o 4 L1 (4 L 337
J].10.1 Grundlegender Ermiidungsnachweis fiir EBR-Verstarkung ... 337
J.10.2 Genauere Ermiidungsberechnung fiir EBR-Verstarkung ... 338
J.10.3 Oberflichennah eingeklebte CFRP-Lamellen........ccuiimmiisismsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 338
J.11  Verbund und Verankerung von CFRP-SyStemMeN......ccuumumsmmsmsmsmsmssmsssmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssas 339
J.11.1 Verankerung von ABR-VerstarKungssyStemen ......oummmmsmsismsmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssassssssasassens 339
J.12  Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln........cccconnnnnssssnsssssssssssnans 345
J.12.1 Biegeverstirkung mit EBR-CFRP.........cnssssnsssssssssssssssssssssssssssssas 345
J.12.2 Biegeverstirkung mit NSM-CFRP ......cccouimmnmmmmmsmmmmmsssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssss 345
J.12.3 Zulassiger Biegeradius VON CFRP ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssasasss 346
J.12.4 Zulassige Lagen von CF-Gelegen und CFRP-Lamellen.......ss, 346
J.12.5 UbergreifungsstofRe von geschlossen umwickelten Verstirkungssystemen ... 346
J.13  Zusitzliche Regeln fiir Bauteile und Tragwerke aus Betonfertigteilen........cmmmsnsmnssssssenns 346
J.14  Tragwerke aus gering bewehrtem Beton ... 346
J.15  Baustoffanforderungen fiir ABR-Verstarkungssysteme.........mmm, 346
Anhang K (normativ) BrilCKeN....mmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 347
K1 Anwendung dieSes ANNANGS ... —————————————— 347
K.2 Anwendungs- und Giiltigkeitsbereich ... ———— 347
K.3 Begriffe Und SYyMDOIe ... 347
K.4 BemessungsSgrundlage......ccuummmsmsmsmssmsssmssmsmsssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssssassssssssssssnsss 347
K.5 32 1L 0 ) i 347
K.6 Dauerhaftigkeit und BetondecKung ... 347
K.7 Statische BEreChNUNG ... s sssssssssssssssssssss s sssssss s s smssssnsssmssnsnses 349
K.8 Grenzzustinde der TragfahigKeit (GZT) .....cuummsmssssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 349
K.9 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit (GZG) ... 349
K10 ErmidungSnachWeIS ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 350
Ki10.1 AllGEIMEINES cucrrraiscsmsesassmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssesssmssssess sassssessssssesssmssssesssmssnsnsssnssnsssnssssnses 350
K.10.2 Allgemeine Regeln zur Verwendung der schadensiquivalenten Spannungsschwingbreite..350
K.10.3 Nachweis von Bewehrung anhand schadensaquivalenter Spannungsschwingbreite............... 351
K.10.4 Nachweis fiir Beton anhand schadensiquivalenter Spannungsschwingbreite .........c.cossernnns 356
K.11 Bauliche Durchbildung der Bewehrung und Spannglieder ... 359
K.12 Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln..........cooinnnnnnnsnnnn, 360
Ki12.1 AllGEINEINES cucortrurscsesesassmsesssassmsssssssssssssssssssssasssssssssssesssssssssssssssesesmsss sesssms s e e sas s semsms SRR AR AR SE R AR R R R R R AR R R R R SR RS 360
K.12.2 Regeln fiir die Mindestbewehrung..........cocunmmmmmmssssss—————————e" 360
K.12.3 Briicken mit externen Spanngliedern oder internen Spanngliedern ohne Verbund................ 361
K.12.4 Schriagseil-, Extradosed- und HAngebrilcKen ... 361
K.13 Zusitzliche Regeln fiir Bauteile und Tragwerke aus Betonfertigteilen..........cuimmsmsnsnsmssssnanns 362
K.14 Tragwerke aus unbewehrtem und gering bewehrtem Beton.........ccciininssssnssssssssssssssssssssnnns 363
K.15 Erganzungen zu ANRAng G ... ssssssssssssss s sssssssssns 363
Anhang L (informativ) Tragwerke aus Stahlfaserbeton..........ccoiimnn———— 364
L1 Anwendung dieSes ANNANGS ... ——————————————— 364
L.2 Anwendungs- und GiiltigkeitShereich ... ————————— 364
L.3 AlLGEIMEINES ... AR AR S 364



L.4 Bemessungsgrundlage - Teilsicherheitsbeiwerte fiir Baustoffe ..........c.cooinimnnmissnsssnsnssssssssssssnnns 364

L.5 3 L1 0 365
L.5.1  EigenSChaften ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssnses 365
| 2 T e ) L, 365
L.5.3 Elastische Verformung ... 365
L.5.4 Kriechen und SChWINAeN ... s 366
L.5.5 Annahmen fir die BemMEeSSUNG .....cccusmmmsmsmmsmsmsmssssmsssmssssmssssssssssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssans 366
L.6 Dauerhaftigkeit - MindestbetondecKUNG........cccovimnmnmnmsmmsmmnm s 368
L.7 Statische Berechnung - Verfahren nach der Plastizitatstheorie ........cummmm—m——. 369
L.8 Grenzzustinde der TragfahigKeit (GZT) ... 370
L.8.1 Biegung mit oder ohne NormalKraft....... s 370
| PR 27 013 g« i ) 371
L.8.3 Torsion - Torsionswiderstand von kompakten oder geschlossenen Querschnitten ............... 371
RS20 TN 0 11D o] ) 4 ) P 372
L.8.5 Bemessung mit Stabwerkmodellen - Zugstreben ... ————— 373
L.8.6 Teilflichenbelastung..........ccuimmmimsmmsmsmsmmsmsssmsssssmmssssssssssssss s s s s ss s s es 373
L9 Grenzzustinde der Gebrauchstauglichkeit (GZG) — Begrenzung der Rissbreiten........c.c.cuueu 373
L.9.1 Allgemeine BetraChtUngen.......ummssssssssssssssssss s sssssssssssssssassns 373
L.9.2 Mindestbewehrungsflichen zur Verhinderung von Flief3en ........covinnnnnsnnsnnnssisissn, 373
L.9.3 Genauere Begrenzung der RisSSbildung........ccccummnmnmmmsmsmmmmsmsmsmmmmssmssssssssssssssssssssssses 373
L.10  ETMUIAUIG covvurcsrsrssnsmsmsssssssssssssssmsssssasssssssssssssssassssssssssssassssssssssssssssssss s ssassssssssass s s sssss sesssssss sessssssnssssssssnssssssssnses 374
L.11 Bauliche Durchbildung der Bewehrung und Spannglieder...........cunmm. 374
P s L 1 3 ¢T3 1 LT 374
L.11.2 StababStANAe ... s s s R 374
L.12 Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln..........ounsessn, 375
L.12.1 Regeln fiir die MindestbeWehrung ........ss—————————— 375
0 0 & - 11 (=) 1 . 375
0 0 T o T U ) o . 376
L.12.4 Wande und wandartige BalKen ... 376
L.12.5 Zugankersysteme fiir die Robustheit von Gebauden..........ccoimmrrmrmsmnmsnsmsnsmssmsss 376
L.13  Zusitzliche Regeln fiir Bauteile und Tragwerke aus Betonfertigteilen...........oumnsmsmssssssnsnes 376
L.13.1 Beton - FestigKeit VON SFRC ... st sssssssssssssssassnns 376
L.13.2 Verbindungen und Lager ... 376
L.14 Gering bewehrte SFRC-TragWerke ..o 377
L1441  AllGEIMEINES . cucciiisesesssmsssnsssssssssasssassssssssss s s s s bbb e SR E AR AR AR AR AR AR RS RS E AR EE AR R R SRR SRR R SRR SRR SRR R RS 377
00 0 & T ) . 377
L.14.3 Grenzzustinde der Tragfihigkeit (GZT) - Querkraftwiderstand von gering bewehrten SFRC-
Bauteilen ohne LAngsbewehrung........cmmmsimmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 377
L.14.4 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit (GZG) ........ccoummmmsmmsmsmsmsssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 377
L.14.5 Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln...........ccvrmmimsmsmsmsssnsmsmssssssesssssseses 378
L.15 Anforderungen an Baustoffe: SFRC ..o 378
Anhang M (normativ) Tragwerke aus Leichtbeton......... s s—————s 379
M.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ————————————————— 379
M.2  Anwendungs- und GultigkeitsSbereich ... ———————— 379
L L V1 7 1 1 1L, 379
Anhang N (informativ) Tragwerke aus Beton mit rezyklierter Gesteinskornung..........ooumsnsnsssssnanns 382
N.1 Anwendung dieses ANNANGS ... —————————————————————— 382
N.2 Anwendungs- und Giiltigkeitsbereich ........mmmm———————————— 382
N.3 LD 11 1<) 1 0 L, 382
Anhang O (informativ) Nidherungsverfahren fiir Auswirkungen nach Theorie II. Ordnung................ 385
0.1 Anwendung diesSes ANNANGS ... ————————————————————— 385
0.2 Anwendungs- und GiiltigkeitShereich ... ———————— 385
0.3 Kritische Last von GebaudetragwerKen.......cuimmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 385
0.4 Knicklast von Einzelbauteilen.......cuiiimssssssssssssssssss s 387



10

0.5 Schlankheitsgrad und Knicklinge von Einzelbauteilen.........cssns 387
0.6 Grenzwert der Schlankheit fiir Einzelbauteile..........ccconmnnmnsssssss 388
0.7 Vereinfachte Berechnung von Einzelbauteilen auf Grundlage der Nennkritmmung........ccouues: 388
L0 T 1 13 11 =Y 1 ¢ L, 388
0.7.2 BemeSSUNZSIMOMENTE ...ciiiiiisiiimsiisisisss s AR e R SRR SRR SRS SRR 389
0.7.3  NeNNKITINITIUIG .cuioiiimisremessssssssssssssssssssss st st sssssssssssssssasssassnassmssss s sess sesssess s se e s s s SRR SRR AR R RS 390
0.8 Elastisches Verfahren nach Theorie II. Ordnung ... 391
L0 TR T T V1 3 11 =Y 1 0 L, 391
0.8.2 Verfahren zur Momenten-VergrofleIruUng ... sssssssssssssssssssasanas 392
Anhang P (informativ) Alternative Festlegung der Betondeckung fiir die Dauerhaftigkeit................. 394
P.1 Anwendung dieSes ANNANGS ... —————————————————— 394
P.2 Anwendungs- und Giiltigkeitsbereich ... ———— 394
P.3 MindestbetondeCKUNG ......cocvvnrsmsmsmmmsmsmsssssssssssss s s s e s e s 394
P.4 Dauerhaftigkeitsbezogene, indikative FestigkeitSKIasSen ... 396
Anhang Q (normativ) Nichtrostender Betonstahl ... 397
Q.1 Anwendung dieSes ANNANGS ... —————————————————— 397
Q.2 Anwendungs- und Giiltigkeitshereich ........—————— 397
Q3 F V0 11 =3 1 ¢ L, 397
Q.4 Mindestbetondeckung fiir die DauerhaftigKeit .........ccommimmmmmm—————— 398
Q.5 ErmildungsnachWeis ... ssasssasssasas s ssassssssasssesssssens 399
Anhang R (informativ) Eingebettete FRP-BeWeRIUNg.......c.ccosmmmmsmsmmsmsmsmsmssssmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssns 400
R.1 Anwendung dieses ANNANGS ... —————————————————— 400
R.2 Anwendungs- und GiltigkeitShereich ... ———————————— 400
R.3 01 ¥ 10 T3 1 ¢ LT 400
R.4 Nachweis - Teilsicherheitsbeiwerte fiir FRP-BewWehrung.........coms 400
R.5 3 ] 1 401
ST I V1 =5 o 0L D L 401
| ST 25 T 1 Lol ) . 401
R.5.3 Annahmen fiir die BEMEeSSUNG ... 402
R.6 Dauerhaftigkeit - BetONAeCKUNG.......cousmssmmsmsmmsmsssmsssssssssssssssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssss 403
R.7 Statische BEreChNUNG ... sssss s s sssssss s sssnssssnsssmssssnsssms s ses 403
R.8 Grenzzustinde der TragfahigKeit (GZT) .....cummsmssssmsssmsssnssssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 404
R.8.1 Biegung mit oder ohne NormalKrafte........csss, 404
208 T 01111 54 o 1 404
2 T8 T 1) ) (0 P 405
J SRS T 1) ol 01 =10/ o 405
R.8.5 Bemessung mit Stabwerkmodellen und Spannungsfeldern ........cmmm—————— 405
R.9 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit (GZG) ... 405
L TR S V1 3 41 =Y 1 0 L, 405
R.9.2 Begrenzung der Spannungen und der RiSSDreiten.......usns 405
R.9.3 Begrenzung der DUrchbiegung ... 406
200 T 25 1 1 L1 o L1, 407
R.11 Bauliche Durchbildung von FRP-BeWehrung.........mssssssssssss, 407
3 s A =5 1 0T D L 407
| 0 T TN 1 11 ) U, 407
R.11.3 Zulidssige Biegerollendurchmesser fiir gebogene Stibe........cniiiinn, 407
R.11.4 Verankerung von FRP-Bewehrung unter Zug und DrucK.......cmmmmmmmsmsmsssssssss 408
R.11.5 St6fde von FRP-BeWehrung UNter Zug......comimsmmismsmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 408
2 T 0T 11D T ) o, 409
R.11.7 Umlenkkrifte infolge von gekrimmten Zug- und Druckgurten. ..., 409
R.12 Bauliche Durchbildung von Bauteilen und besondere Regeln..........cocommsmsmsmrsssmsmssmssmssssssssssssanas 409
L 0 T V1 11 =Y 1 0 L, 409
R.12.2 Regeln fiir die Mindestbewehrung..........cc————————————— 409
2 0 B 2 - 1 1<) 1 410



2 0 R S X <Y 410

R.12.5 Platten-Stiitzen-Verbindungen und Stiitzenfundamente...........counnmnnmnn, 410
L I ST 1L/ . 410
R.12.7 Winde und wandartige BalKen ... s sssssssssssssssassses 411
R.12.8 GIrUNAUINZEI et s s As AR A A AR R SRS RS R R SRR ES 411
R.12.9 Zugankersysteme fiir die Robustheit von Gebauden..........ccovimrmimsmsssmssmssmss 411
R.12.10 Auflager, Lager und BewegungsfuZen ........ummsmsmmsmsmsmssssssmsmsssssssssssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 411
R.13 Zusitzliche Regeln fiir Bauteile und Tragwerke aus Betonfertigteilen..........cunssisssssnsnss 411
R.14 Tragwerke aus gering bewehrtem Beton........ccimmnmmmsmmismsssssssssssssssssssssssssssssssss 411
R.15 Anforderungen an Baustoffe von FRP-BeWehrungen.........cmmmmmemsmssssssssssssssss 411
R.16 Oberflaichenbewehrung bei grof3en Stabdurchmessern .........oounnnnmnmm—————— 412
Anhang S (informativ) Mindestbewehrung zur Begrenzung der Rissbreiten und vereinfachte
RISSNACHWEISE ... s e R RS 413
S.1 Anwendung dieses ANNANGS ..o ———————————————————_————_ 413
S.2 Anwendungs- und GiiltigkeitShereich ... ———————— 413
S.3 Mindestbewehrungsflachen zur Begrenzung der RiSSbreiten ... 413
S.4 Vereinfachte Begrenzung der RiSSBreiten ... 415
S.5 Oberflichenbewehrung bei grofien Stabdurchmessern ........cc———— 416
L L) a2 LD g 010 0L L 417

11



		2026-04-23T01:33:16+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




