DIN EN 1999-1-1:2024-11 (D)

Eurocode 9 - Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken - Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln; Deutsche Fassung EN 1999-1-1:2023

Inhalt Seite
000000 0 R 4 LT L0 1) o . 10
00 0 1010 12
0.1 Einleitung Zu den EUr0COAES......cumiminmsmsssmssssssssisisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssassssssssssssssssssssnss 12
0.2 Einleitung zu EN 1999 (alle Teile)......ccmsssssssssssssssssssssssns 12
0.3 Einleitung zu EN 1999-1-1 ... ssssssssssssssassessssssssssssassssssassssesssassssesssassssssasasss 13
0.4 In den Eurocodes verwendete Verbformen ... 13
0.5 Nationaler Anhang zZu EN 1999-1-1...... s 13
1 AnWendungsbereich ... ————————————————— 15
1.1 Anwendungsbereich von EN 1999-1- 1. 15
1.2 1D 0 E= 1 111 ) 15
2 NOIMAtiVe VeIrWelSUNZEI. .. iiirerscsmssssssesesssssssssssssssessssssssssassssess s s sasssses s sas s sasasse s sas s ssas s s sas s nanasne 15
3 Begriffe und SYMDOIE ... s s 17
31 3T o2 i 17
3.2 SYMDOI@ 20
3.3 Definition der BauteilaChSen ... 33
4 Grundlagen fiir die Tragwerksplanung ... 36
4.1 Allgemeine REGEIN ... s 36
4.1.1 Grundlegende ANfOrderungen ......———————————————————— 36
4.1.2 TragwerkszuverlassigKeit ... s 36
4.1.3 Nutzungsdauer, Dauerhaftigkeit und Robustheit ... ———— 36
4.2 Grundsatze der Bemessung nach Grenzzustanden........sssssmnmnm. 37
4.3 33 R R 72 U B 1) (= o 37
4.3.1 Einwirkungen und UmgebungseinflilSSe ........ummmmmmmmmmmmmmsmsmsssssmsssssssssssssssssssssssssssasss 37
4.3.2 Werkstoff- und Produkteigenschaften ... 37
4.4 Nachweisverfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten ..........———— 37
4.4.1 Bemessungswerte von Werkstoffeigenschaften.......ummmmmsssssssssssssss 37
4.4.2 Bemessungswerte der geometrischen Grof3en ... 37
4.4.3 Bemessungswerte der BeanspruchbarKkeit........cusssssssssssssss 38
4.5 Bemessung mit Hilfe von Versuchen ... 39
4.6 Anforderungen an die Bauausfilhrung ... 39
5 L 3] 0 39
51 F 0 P 10T 1 (LT 39
5.2 Aluminium filr Bautelle ... ———————————— 39
5.2.1 RS0 i ) 39
5.2.2 Werkstoffeigenschaften von Aluminiumknet- und Aluminiumgusslegierungen.........ccceueuuna 41
5.2.3 Werkstoffeigenschaften von Aluminiumgusslegierungen ... 48
5.2.4 Abmessungen, Gewicht Und TOleranZen ... —————————— 49
5.2.5 Bemessungswerte der Werkstoffkennwerte.........sssssssn. 49
5.3 VerbindungsSmittel ... ——————————————————— 49
5.3.1 F L0 10T 1 o LT 49
5.3.2 Schrauben, Muttern, Unterlegscheiben sowie gewindeformende Schrauben und
selbstbohrende SChrauben.........ciirii s —————————————— 50
5.3.3 A1) 52
5.3.4 Yo N8 LA Uy A 52
5.3.5 L 013 0 53



7.1

7.1.1
7.1.2
7.1.3
7.2

7.2.1
7.2.2
7.3

7.3.1
7.3.2
7.3.3
7.3.4
7.4

7.4.1
7.4.2
7.4.3

8.1
8.11
8.1.2
8.1.3
8.1.4
8.1.5
8.1.6
8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.2.5
8.2.6
8.2.7
8.2.8
8.2.9
8.2.10
8.2.11
8.3
8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.4
8.5
8.5.1
8.5.2
8.5.3
8.5.4
8.6
8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.6.4

8.6.5
8.6.6
8.6.7

DauerhaftigKeit ... e 53

TragwerksbereChnung ........ss——————————— 54
Y L o4 T A 1) 1 o L 54
Grundlegende ANNANIMEN ..o ————————————————_———_— 54
Berechnungsmodelle filr ANSChIUSSE .....ocuvnmninmsinmsmsmsmsssssssssssssss s 54
Wechselwirkung zwischen Bauwerk und Baugrund ..., 54
Untersuchung von GesamttragWerKenN......cummmmmmmmmsmmsssssssssssssss s 54
Einfliisse der TragwerkSVerformung ... 54
Stabilitdt von Tragwerken ... 55
000 ] 20 g 3 5 1] 4 1<) ¢ 56
L0 e 10 T 1 o LT, 56
Imperfektionen fiir die Tragwerksberechnung.........——————- 57
Imperfektionen zur Berechnung aussteifender Systeme...........connnnnn. 63
BauteilimperfeKtionen ... s 65
BerechnungsSmethoden.... . s 66
AllGEIMEINES .. AR R 66
Elastische TragwerKksbereChnung.......commmmmsmsmmmmsmsmsssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssns 66
Plastische Tragwerksberechnung........c.ommmmmsmmmssssssssssssssmss———mns 67
Grenzzustinde der Tragfihigkeit von Bauteilen ... 67
05 o 1) 1 ) T 67
L0 e 10T 1 o LT, 67
Charakteristische FestigKeltSWerte.....css s 67
TeilsiCherheitSDEIWETTE ... ————————————— 67
Klassifizierung von QUersChnitten ... 67
Beulen bei Bauteilen der KIaSSE 4 ... 76
Festigkeitsreduktion in der Wiarmeeinflusszone von Schweifungen..........coummnnsnsnsnsnininns 77
Beanspruchbarkeit der QUerschnitte ... ——————————————— 81
L0 e 10T 1 o LT, 81
L0 0 TZD 080l 100U 4 =) o o 82
ZugbeanSPruChUNE ... 83
DrucKkbeanSPruChUNG.....ccu s ss s s e s e s 84
BiegebeanSPruChung....... s s s 85
Querkraftbeanspruchung ... ———————————————— 88
TOrsionSbeanSPrUCHUING ... s e e e e 89
Beanspruchung aus Biegung und QUerKkraft........ummmmmmmmmmmmsmsssssssssssssssssms 91
Beanspruchung aus Biegung und NormalKraft........ s 92
Beanspruchung aus Biegung, Querkraft und Normalkraft ..., 93
Y= o3 L a1 0 07 o 93
Stabilititsnachweise fiir Bauteile.......sssss———s 93
Bauteile mit planmaRlig zentrischem DrucK......sssssssssssss 93
Bauteile Mit BI@GUIE ....cocuvrcsmsmmmsmsmssmsmsmssssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssessssssssessssssesssmssnseses 100
Bauteile mit Biegung und zentrischem DrucK ... 103
Vereinfachte Berechnung der BeanspruchbarKeit..........ccus 108
Mehrteilige druckbeanspruchte Bauteile..........commmmmmmmmmsssssssssssmm 110
E 0 10 T3 0 0 LT 110
05 L) L T 71 ) 112
Stiitzen mit Bindeblechen (Rahmenstiitzen)........c———————— 114
Mehrteilige Bauteile mit geringer SPreizung ... mmm——————————— 115
Unausgesteifte, in ihrer Ebene belastete Platten ... 116
AllZEIMEINES ... 116
Beanspruchbarkeit unter gleichformigem DrucK........coummmmsmmmmsmmmmssmssssssssssss 117
Beanspruchbarkeit bei Biegung in der Ebene.......c.coummmmmmmmmsmsmsssssssssssssss 118
Beanspruchbarkeit bei in Quer- oder Lingsrichtung veranderlichen

NOIrmalSPanNUNGEN ... SRS R R AR RRR R AR RS 119
SchubbeanspruchbarKeit.......co———————————————— 119
Beanspruchbarkeiten bei Lasten senkrecht zur Ebene ..o 120
Beanspruchbarkeit bei kombinierten Einwirkungen ..., 121



8.7

8.7.1
8.7.2
8.7.3
8.7.4
8.7.5
8.7.6
8.7.7
8.7.8
8.8

8.8.1
8.8.2
8.8.3
8.8.4
8.8.5
8.8.6
8.8.7
8.8.8
8.9

8.9.1
8.9.2
8.9.3

9.1
9.2

10
10.1
10.1.1
10.1.2
10.1.3
10.1.4
10.1.5
10.2
10.3

104
10.5
10.5.1
10.5.2
10.5.3
10.5.4
10.5.5
10.5.6
10.5.7
10.5.8
10.5.9
10.5.10

10.5.11
10.5.12
10.5.13
10.6
10.6.1
10.6.2
10.7
10.8
10.9

Ausgesteifte, in ihrer Ebene belastete Platten ... 122

AllZEIMEINES ...t RS 122
Ausgesteifte Platten unter gleichformigem Druck ... 123
Ausgesteifte Platten unter Biegung in ihrer Ebene ... 125
Gleichférmig versteifte Platten mit in Langsrichtung verdnderlichen Spannungen.............. 126
Gleichformig versteifte Platten unter Schubbeanspruchung.........coconnn———— 126
Beullasten orthotroper Platten ... 127
Belastung senkrecht zur Plattenebene...........oinns—————— 130
Beanspruchbarkeit bei kombinierter Belastung ..., 132
R0 ] LR0 Y (T L 0 133
L0 1T 1 ¢ LT 133
Beanspruchbarkeit von Vollwandtrigern bei Biegung in der Triagerebene.............oounsinrusnses 134
Vollwandtrager mit Lingssteifen am Steg.......onnnsss 135
Schubbeanspruchbarkeit/Querkrafttragfahigkeit.........ocmmmmmn. 137
Beanspruchbarkeit unter QUerlasten........imme————————————_—— 142
0 0L = 1 () . 146
Flanschinduziertes Stegblechbeulen........c.ccoi———————— 147
StegbleChSteifen ... ———————————————————————_——_— 148
Bauteile mit TrapezblechSteGen ... ————————————— 149
FL L0 P 10T 0 (LT 149
BiegemomententragfahigKeit........mmmmsssssssssssssssssssssssms 150
QuerkrafttragfahigKeit ... —————— 150
Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit........ccorminn——— 151
F ) 14 =) 0 ¢ L, 151
Verformungen und dynamische Einfliisse bei Gebauden..........ccuvnnnsnssssns 152
Bemessung von ANSChIUSSEN ... 153
BemessungsgrunNdlagen.....cumimmssmismsmsmsmisssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssss s sms e seans 153
00D 0 3 1010 153
Yo 10 0T (0 () 153
Beanspruchbarkeit von AnSChIUSSeN.......cumimmmmissssssssssss s 154
BemessungsanNalmen ... s s s 154
Herstellung und AUSTURIUNG.....ccoccs s e 154
Schnittpunkte in geschraubten, genieteten und geschweifdten Anschliissen.......c.cccuouriesesesans 155
Schubbeanspruchte Anschliisse mit StofSbeanspruchung, Schwingungsbeanspruchung
und/oder LastUmMKERNT ..o s sssssasssssssssssssssasssssssssssssssassssssasassens 155
Klassifizierung von ANSChIUSSEN ... 155
Schrauben-, Niet- und Bolzenverbindungen ... 155
Rand- und Lochabstinde fiir Schrauben und Niete ........ccouvnnnnnn—————— 155
LOChabDMINAerUNGeN.....ciciciccsnsssssssssssss s E RS E SRR AR 0 158
Kategorien von Schraubenverbindungen.........ss, 160
Bemessungswerte der Tragfihigkeit von Schrauben ... 163
Bemessungswerte der Tragfihigkeit von Nieten ... 165
Senkschrauben und SENKNIEte ... s 166
Gewindeformende Schrauben, selbstbohrende Schrauben und Blindniete.........c.ccvecvvverinnenns 166
Schrauben in gleitfesten Verbindungen ... 166
Lange ANSCRIUISSE ... .o s s e e 169
Einschnittige Verbindungen von Flachmaterial mit nur einer Reihe von

VerbindungSmitteln..... s ——————————————— 169
Verbindungsmittel durch Futterbleche...........ccoommmmms———————" 170
B0lZenverbindunNGen ... ——————————_——_—— 170
Verbindungsmittel aus AIUMiNIUINL ..o ——————————— 172
SChweiflVerbindUNGeNn ... s s sasas s 173
F L) 14 =) 1 0 L, 173
Bemessung von Schweiflverbindungen.........ssssssssssss 174
Bemessung von RihrreibschweifRungen ... 188
Hybride Verbindungen ... ssssssssssssssssssssssans 189
Spezielle ANSCHIUSSE ..o e 189



10.9.1  AlLGEIMEINES ...ucucurucnrinsssssesssssssssssmsssssssasssasas s e s E e AR SRS REAE AR AR R AR A AR AR RS R R AR RS E AR R R R R R R R SRR SRR AR AR RS 189

10.9.2  T-NUtANSCRITSSE....ciiiiicrissrrsismssresissssssssssss s R AR e AR AR RS 190
10.9.3 Offene und geschlossene SchraubKanale.........commmmmms—————————" 193
10.10 Aquivalenter T-Stummel mit ZugbeanSPruChUNE........couuemmesmssresssssesssesssssesssssssssessssssessssssssess 193
10.10.1 AlLGEIMEINES ...ucucurucnseirsmsssssssssssssssssmsssssssssssssssssasssss e se s s e e e AR SRS SRR AR AR RR A AR A A AR AR AR EA AR RS E AR AR R R R SRR SRR SRR AR AR RS 193
10.10.2 Abstiitzkriafte in einer typischen T-Stummel-Einzelverbindung ..., 194
10.10.3 Allgemeine Regeln fiir die Bestimmung der TragfahigKeit.........ccourmmsmmmsnsmsmsmnsssmsmssssssssssssssens 196
10.10.4 GeOMELriSChe GIeNZWETITE ......ccouimmmmcsmssmssssssisss st ssn s e e E e E e R RS 204
10.11 Stiitzensteg mit Beanspruchung durch Querzug und QUerdruck ... 204
10.11.1 AlIZEIMEIMES cuerurrrerurscsmsessresessssssesssssssssssssssesssssss s s R AR R R AR AR AR AR R AR AR ER SRR R AR AR R R R SRR R AR R R R RS 204
10.11.2 Stiitzensteg mit Beanspruchung durch QUerzug......c..ummmsmmsmmmmsmmsssssssssssm 205
10.11.3 Stiitzensteg mit Beanspruchung durch QUerdrucK ... 208
10.12 GeKlebte ANSCHIUSSE. ... e e e e 210
10.13 Andere Verbindungsverfahren ... 210
Anhang A (normativ) Qualititsanforderungen an die AuSfiRIUNG.......ccovinirnnsmsssnsssmsss s ————— 211
A1l Anwendung dieses ANNANGS......cm i —————————————— 211
A.2 Anwendungsbereich und ADWendunNgSGreNZen ........urssmssssmsssmssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssassens 211
A.3 L0 P 10 T3 0 oL 211
A.3.1  Grundlegende ANfOrderungen ... ————————— 211
A.3.2  AUSTUNIUNGSKIASSE ..uiucisissrscsissssmmsissssssmssssssssssssssssssss s s as e s e R R S 211
A W0 70 TR N 0253 0 11 LA 1D 07 T 212
A4 Wahl der AusfilhrungsKIasSe ... s 212
A5 Berechnung von AusnutzZungsgraden ... 214
Anhang B (informativ) Berechnungen mit Finite-Elemente-Methoden (FEM)........coossmsmsmsmssssssesssssseses 215
B.1 Anwendung dieses ANNANGS......couisim i ——————————————————_————————_— 215
B.2 Anwendungsbereich und AnwendungsgrenzZen.......s———————— 215
B.3 Anwendung von FE-Methoden zu BemesSungsZweCKeN......umimsmmssmssmsmssmsssssssssssssssssssssssssasasss 216
B.4 10T 01 1= ) o 216
B.5 Wahl des Programms und DoRuUmMentation...... s 216
B.6 Ansatz von IMPerfeKtioNen ... 217
B.7 WerkstoffeigenSchaften ... 218
B.8 3T B L 0= o 219
B.9 Kriterien fiir den GrenZzusStand........ s ——————————— 219
B.10 TeilsicherheitSheiWerte ... ——————————— 219
Anhang C (informativ) Werkstoffauswahl.........cuvmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssmm 222
C1 Anwendung dieSes ANNANGS......cc i ————————————————— 222
C.2 Anwendungsbereich und AnwendungsgrenzZen. ... m——————————— 222
C.3 F L0 e 10 T3 0 ¢ LT 222
C.4 KNethalDZeuge ... s s s s s 222
C4.1 Aushdrtbare Knetlegierungen........sssssssssssssssssssss 222
C4.2 Nichtaushirtbare Knetlegierungen ... 225
C.5 O Ly 0] o010 L1 226
C.5.1 F L0 11 1= 1 ¢ L 226
C.5.2 Aushartbare Gusslegierungen EN AC-42100, EN AC-42200, EN AC-43000 und

00\ YO 3 1T 227
C.5.3 Nichtaushirtbare Gusslegierungen EN AC-44200 und EN AC-51300 .......cccumiminsssssssssssnnans 227
Anhang D (informativ) Korrosion und Oberflichenschutz........., 228
D.1 Anwendung dieses ANNANGS......cccuirmismsmm s ——————————————————————_— 228
D.2 Anwendungsbereich und ANWendungSgreNZen . .......usmsissssmssssssmssssssssmsssssssssssssssssssassssssasassnns 228
D.3 Korrosion von Aluminium unter verschiedenen Umgebungsbedingungen...........ccocouisininnnn 228
D.4 Bestiandigkeitsklassen von Aluminiumlegierungen ... 231
D.5 KOITOSIONSSCRULZ......cccrnin s s s 232
D TR 1 L F o) 14 <) 0 0L, 232
D.5.2 Korrosionsschutz von Aluminiumbauteilen........mmss—s 233
D.5.3  Aluminium bei Kontakt mit Aluminium und anderen Metallen..........ccoevmnmnrnmnmnmsmsmsmsnsmsssesssesens 233
D.5.4  Aluminiumoberflichen in Kontakt mit Nichtmetallen.........ccccovnnnnnn————— 234

-4 -



Anhang E (NOrmativ) GUSSSTICKE. ..o sssssssssssssssss s s st ses s s s nns 239

E.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ————————————————— 239
E.2 Anwendungsbereich und AnwendungsgrenzZen ... ——————————— 239
E.3 Allgemeine Vorschriften fiir die Bemessung von GussstiiCKen........comnmnnnsnnsnesnssnss 239
E.3.1 Allgemeine Vorschriften fiir die BEmMESSUNE ..o 239
E.3.2 Qualitatsanforderungen, Priifungen und Dokumentation der Qualitit ........cccorinicinrnsscsnsnns 240
Anhang F (informativ) Analytische Modelle fiir die Spannungs-Dehnungs-Beziehung..........c.cevusuranas 242
F.1 Anwendung dieses ANNANGS.......co i —————————— s ———— 242
F.2 Anwendungsbereich und AnWendungsgrenzZen .....—————— 242
F.3 ANalytisChe MOdelle......ccocvmrmsmsmnsmmsmsmssmsissssssssssssssssss s s s s e 242
F.3.1 0 1Ty 0 o LT 242
F.3.2 Abschnittsweise lineare Modelle.........ou s ——————————— 242
F.3.3 Kontinuierliche Modelle..........ccoiimmmimimesmssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssasssssssnss 246
F.4 Ndherungsweise Ermittlung von £ypj maxer s 250
Anhang G (informativ) Geometrische Eigenschaften von Querschnitten........mmmmm. 251
G.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ———————————————————————— 251
G.2 Anwendungsbereich und AnWendungsgreNZen ... 251
G.3 TorsionstragheitSmoOmMeENt Jj...... s s s 251
G.4 Torsionswiderstandsmoment Wi......on s 252
G.5 Lage des SChubmittelpUunKLSs S ... 252
G.6 WOIbWIderstand Iy ... sssss s sssssss s s sssssssssssssssssssssssssssssssassssassssnsssassans 252
G.7 Querschnittswerte offener diinnwandiger Querschnitte ... ——— 255
G.8 Torsionstragheitsmoment von Querschnitten mit geschlossener Zelle..........c.cccocvriernnennriesnnnns 258
G.9 SCHUDSIACRE .. ————————————————— 259
G.10 Plastisches Widerstandsmoment und Interaktionsgleichung.........c.ccusnninnsnsnssnssnsnnnn: 260
G.10.1 Plastisches WiderstandSmOMENT .......ccoourmmsmssmssssmmsmssssmssssmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssassessssnss 260
G.10.2 Plastische InteraktionSgleiChUung ... ———— 261
Anhang H (informativ) Tragverhalten von Querschnitten oberhalb der Elastizititsgrenze ............... 262
H.1 Anwendung dieSes ANNANGS ... —————————————— 262
H.2 Anwendungsbereich und Anwendungsgrenzen ... —————————————— 262
H.3 Definition der Querschnittsgrenzzustinde..........ccommsmmsnm——————————— 262
H.4 Klassifizierung von Querschnitten nach Grenzzustinden ........c.u—————— 263
H.5 Grenzwerte der Traglast unter NormalKraft........cmsss, 264
H.6 Grenzwerte der MomententragfihigKeit ... 265
H.7 TragfahigKeit. ..o ———————————— 266
Anhang I (informativ) Biegedrillknicken von Trigern sowie Drillknicken und Biegedrillknicken

von gedriickten Bauteilen.......sssss——————" 267
1.1 Anwendung dieses ANNANGS ... ——————————_——_—————————— 267
1.2 Anwendungsbereich und AnWendungsgreNZen ... sssss———- 267
1.3 Ideales Biegedrillknickmoment und Schlankheitsgrad.........counnnnnnn. 267
1.3.1 L0 o 1) L ) 267
1.3.2 Allgemeine Gleichungen fiir Trager mit konstantem zur Neben- oder Hauptachse

symmetrischem QUersChnNitt.......uii i ——————————————— 268
1.3.3 Tréiger mit konstantem Querschnitt, der zur Hauptachse symmetrisch,

zentralsymmetrisch oder doppeltsymmetrisch iSt ......cummmmmmm————————— 274
1.3.4 Kragtriger mit konstantem, zur Nebenachse symmetrischem Querschnitt.........cccocosevnsesnanas 275
1.4 Schlankheitsgrad fiir Biegedrillknicken ohne NormalKkraft.......cconnn, 278
I.5 Ideale Drillknicklast und Biegedrillknicklast bei Axialbelastung.........cocusmmsmsmsmsssssnsessssnsesens 280
1.6 Schlankheitsgrad fiir Drillknicken und Biegedrillknicken mit NormalKkraft.........ccoussnsssnsesanas 281
Anhang ] (informativ) Mittragende Breite bei der Bauteilbemessung........couumnmnmmnssnsnssssssssssssennns 286
J1 Anwendung diesSes ANNANGS ... ——————————————— 286
).2 Anwendungsbereich und AnWendungsgrenZen ... ———————— 286
J.3 Als wirksam anzusetzende mittragende Breiten ... 286
].3.1 Beiwert fiir die mittragende Breite ... 286



).3.2 Spannungsverteilung im Falle der mittragenden Breite ... 288

].3.3 Lasteinleitung in der Scheibenebene..........coimm——————————— 289
].4 Mittragende Breite bei Grenzzustinden der TragfihigKkeit..........ccoonnmsmnsmsmnnnnnn. 290
Anhang K (informativ) Flief3gelenkverfahren bei Durchlauftragern ... 291
K.1 Anwendung dieSes ANNANGS......cc i —————————————— 291
K.2 Anwendungsbereich und Anwendungsgrenzen. ... —————————— 291
K.3 Ermittlung des Tragmoments My ... s ssassssssssssssssssassssss 292
Anhang L (informativ) Duktilitit und Rotationskapazitat im Querschnitt.......ccoccimrmsnnsmsmssssnsmsessn 294
L1 Anwendung dieses ANNANGS......cocuiimmm s —————————————————_—————_ 294
L.2 Anwendungsbereich und AnWendungsgreNZen ... ssssssssss 294
L.3 Momenten-Kriitmmungs-Berechnung des QUerschnitts ... 295
L.4 Bestimmung der RotationSKapazitat ... 300
L.5 Empirische Beziehungen der TragfihigKeit ... 301
L.6 Empirische Beziehungen fiir die RotationsKapazitat ... 302
Anhang M (informativ) Klassifizierung von AnSchliiSSen.......ccurmmsmsmmmmsmsmsmnsmsmsmsssmsmssssssssssssssssssssssseses 303
M.1 Anwendung dieses ANNANGS......ccumim i ———————————————_————————— 303
M.2 Anwendungsbereich und AnWendungsgreNZen ... sssismsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 303
M.3 AllZEIMEINES ... 303
M.4 Voll wirksame ANSChIUSSE ......cuiiiisiimmmmmsnssss s s 304
M.5 Teilweise Wirksame ANSChIUISSE ... s sasasns 304
M.6 Klassifizierung nach der Steifigkeit.......ccoonnnnnn————— 304
M.7 Klassifizierung nach der TragfahigKeit ... 305
M.8 Klassifizierung nach der DUKElItat......cummmmmmmmmmmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssss 305
M.9 Allgemeine Bemessungsanforderungen fiir ANSChIISSe......ccuuiiiiiimsmmsssssssssssssssssssssssssens 306
M.10 Anforderungen an Anschliisse in Rahmentragwerken ..., 307
M.10.1  AlIGEIMEINES wourucrserassnssssssssnssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssasassesssas e sE SRR SRR AR AR R AR SRR AR R AR AR R AR SRR SRR AR R R RRRRE RS 307
M.10.2 Gelenkige ANSCRITISSE ... s s s s s e e 307
M.10.3 Anschliisse zwischen tragenden Bauteilen ... 309
Anhang N (informativ) Anwendung des Bauteilverfahrens fiir Anschliisse.........ccounnsmsmsmnssnsmsmssssssees 311
N.1 Anwendung dieses ANNANGS......couim s ——————————————————————_——__— 311
N.2 Anwendungsbereich und AnNWendungsSgreNZen . .....usissssisssisssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 311
Anhang O (informativ) Offene und geschlossene Schraubkanale..........c.coomnmsnnnn, 312
0.1 Anwendung dieSes ANNANGS.....cc i ———————————————— 312
0.2 Anwendungsbereich und AnWendungsSgreNZen . ... smssssisssisssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnas 312
0.3 ZugtragfahigKeit ... ————————————————— 313
0.4 Schubbeanspruchbarkeit........o s —————————————— 315
Anhang P (informativ) Geklebte ANSChIUSSE .....ccovmmmmsmsmmsmsmnmsmmsssssssssss——————— 318
P.1 Anwendung dieses ANNANGS......c s ——————————— s ———— 318
P.2 Anwendungsbereich und ADWendunNgSZreNZen .......cuimmsmssmsssmsssssssmssssssssessssssssssssssssssssssssssssasssss 318
P.3 L0 e 10Ty 1 4L 318
P.4 L] 4R 0 i 318
P.5 Bemessung geklebter AnSChliiSSe ... —————————— 319
P.5.1 F L0 e 10 T 0 (L 319
P.5.2 Charakteristische Festigkeit von Klebstoffen ... 320
P.5.3 Bemessungswert der SCherspannung.......ssss———————n" 321
P.6 22 11 T T 321
Anhang Q (informativ) Bestimmen der Ausdehnung der WEZ mithilfe von Hartepriifungen............. 322
Q.1 Anwendung dieSes ANNANGS......cc i e 322
Q.2 Anwendungsbereich und AnwendungsgrenzZen.......————————— 322
Q.3 Bestimmen der Ausdehnung der WEZ mithilfe von Hirtepriifungen.........cummmmmn 322
Anhang R (informativ) Schweif3bolzen, die mittels Lichtbogenbolzenschweifdung mit
Spitzenziindung angeschloSSen Werden ... ——————" 324
R.1 Anwendung dieSes ANNANGS.....ccimmmm s ———————————————— 324
R.2 Anwendungsbereich und AnWendungsgreNZen . ... 324

-6-



R.3 3] 1Y D €50 325
R.4 303 14T U . 325
Anhang S (normativ) AluminiumbIriCKeN.. ... ————— 327
S.1 Anwendung dieses ANNANGS ... —————————————————_————_———— 327
S.2 Anwendungsbereich und AnWendungsgrenZen ... 327
S.3 Begriffe und Symbole ... —————————— 327
S.4 BemessungsgrunNdlagen....ccumimsmsmsmissmsmsmssssmssinssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesms e sesns 327
S.4.1 Allgemeine ReGEIN ... s 327
S.5 R o 3] 0 328
S.5.1 Briickenkomponenten aufderhalb des Anwendungsbereichs dieser NOIm ......c.cocuusesesssnsesess 328
S.6 LD F 11T g 0B U e 329
S.7 TragwerksbereChnUNG........c s s 329
S$.71 Tragwerksmodelle von AluminiumbriicKen.......mssssss 329
S$.7.2 00020 g S 10 4 L) 329
S.8 Grenzzustinde der TragfahigKeit........s s —————————— 330
S.8.1 GIUNAIAZE ..ot R AR R R R R R 330
$.8.2 Beanspruchbarkeit der QUerschnitte ... ————————————— 330
$.8.3 Stabilitit von Bauteilen ... 330
S.9 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit ... 331
S$.9.1 L0 P 10T 0 (LT 331
$.9.2 Leistungsanforderungen ... sss s sssssassssssnsss s s smsss s sms s snans 331
S.10 00 10 LG LD o 332
BT L L 1 1 ¥ 10 T3 0 ¢ L 332
$.10.2 ErmidungsbeanspruChung ... 332
S$.10.3 Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Nachweis der Ermiidungssicherheit .........ccocunnnnnnesesesesens 333
$.10.4 Schadigungsiquivalente BEIWeTrte ... 333
S$.10.5 ErmidungsfestigKeit ... 333
$.10.6 Wirmenachbehandlung der Schweifdnaht.......—————— 333
S.11 10 110 0] 11031 (LT 333
E 00 T L 1 1 ¥ 04 T3 0 (L 333
S$.11.2 Fahrbahnplatten von Straf3en- und Fuf3gingerbriicken.........ommimmme, 334
S$.11.3  Aluminium-VollWandtraGer ... sssssssssss s ssssssssssssses 343
Anhang T (informativ) Raumliche Gitterdachtragwerke..........cooniiiisnnssnnnn, 346
T.1 Anwendung dieses ANNANGS ..o ————————————————— 346
T.2 Anwendungsbereich und AnWendungsgrenzZen ......ummsssmmssmsmsssssss——————— 346
T.3 Allgemeine ANfOrderuUNGeN ... s s 346
T.4 Zweischichtige GItterstruKturen ... ———————— 346
B L 1 1 7 1 T 1 ¢ L 346
T.4.2 Klassifizierung der Verbindungen entsprechend ihrer axialen Steifigkeit.........ccuuussnsevesesnnnns 347
T.4.3 Klassifizierung der Verbindungen entsprechend ihrer Festigkeit in axialer Richtung......... 349
T.4.4  Scher-Lochleibungsverbindungen mit Schrauben..........cimmm——————— 350
T.4.5  Versuchsgestiitzte Bemessung von Verbindungen ..o 351
T.5 Einschichtige GitterstruKtUren ... ——————————— 354
T.5.1 StabilitatSNAChWEISE ... ———————————_—————— 354
T.5.2 Knicklidnge von Bauteilen mit KnotenblechanschliiSSen........ccoimmmmmmmsmmmmsmsmsssa 355
T.5.3 Klassifizierung der Verbindungen fiir Bauteile unter Normalkraft- und

Biegebeanspruchung ... ssss———————————— 357
T.5.4 Modellierung von Knotenblechverbindungen unter Normalkraft- und

BiegebeanSPruChUNG ... ... s s s s s sms s sm s s 357
Anhang U (informativ) Verbundtriger aus Aluminium und Beton ........coumnmmsnnnsssssemes 362
U.1 Anwendung diesSes ANNANGS ... —————————————————— 362
U.2 Anwendungsbereich und AnWendungsgrenZen ... ———————————— 362
u.3 Allgemeine und grundlegende ASPeKLe........ooimnnmmsmsmsmsmmsmmsmmss s 362
U.4 SchnittgrofRenermittlung ... —————————————————— 363
U.4.1  Methoden fiir die Berechnung des Gesamttragwerks ... 363
U.4.2 Linear-elastische BereChnung.........cccss s 364



U.4.3  Elastische Tragwerksberechnung mit Schnittgroflenumlagerung .........oonmnsmsssnssssssssnnns 364

U.4.4  Globale nichtlineare und starr-plastische Berechnung.........ccccuuinnn, 364
Uu.5 Grenzzustinde der TragfahigKeit.......ccoummnmmimnmmmsss—————————" 364
U.5.1  AlIGEIMEINES woueiucurseiassnssssssssmsssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassess sassssesssasses sasas sesssassssssasasss sessassesssassssenssassnsssasasss 364
U.5.2  BiegetragfahigKeit......iissnsssnsssssss s s ssssssssssssss 365
U.6 VerbundsiCherung..... 370
U.6.1  Allgemeine ReGeIN.. ..o s sssssassssssssassssssssassssssassssssasasss 370
U.6.2 Herkdmmliche Verbundmittel........oninnmnssssssssssssssssssss s 370
U.6.3 Innovative Verbundmittel ... 371
Anhang V (normativ) Modifizierte Knickbedingungen ... 373
\'A Anwendung dieses ANNANGS......cuimim i —————————————————_———————__— 373
V.2 Anwendungsbereich und AnWendungsSgreNZen ... isisssssisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 373
V.3 Bemessung auf Biegeknicken mit Vorkriimmungen von L/500 ..., 373
LIiteratuUrNINWEeISE s AR 375



		2026-04-17T16:54:36+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




