DIN EN 13814-1:2019-11 (D)

Sicherheit von Fahrgeschaften und Vergniigungsanlagen - Teil 1: Konstruktion,
Bemessung und Herstellung; Deutsche Fassung EN 13814-1:2019

Inhalt Seite

D00 Ta00 0 TR 4 LT 0] a0 o . 6
20 0 101 7
1 ANWeNndUNGShereiCh... i —————————————— 8
2 NOIrmative VEIrWeISUNGEN ... s s s st snassn s snssmsssmsssasnasananans 8
3 3T o4 o i 11
4 Anforderungen an die KonstruKktionsanalyse ... 16
4.1 LS L) g F L) T 16
s s L 1 ) 10 =) 1 L 16
4.1.2 Risikobeurteilung der KonStruktion ... 17
4.1.3 Bau- und BetriebsbeSChreibung........s s ——————— 17
4.1.4 Konstruktions- und Herstellungszeichnungen.......nss. 17
4.1.5 Rechnerische NaCRHWEISE......ccuummiminmimnsmssims s 18
4.2 Auswahl der WerKkStoffe ... s ssas s 19
4.2.1  AlIGEIMEINES ... A A SRR SRR AR AR AR AS RS ERRRRR R RS 19
4.2.2 Empfohlene StANLe ... s s s s s sasas s 19
4.2.3 AluminiumlegIeIrUNGEN ....cccsismsmsssmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssasssss st s sas s s s sas s sesssas s se R sas SRR SRR R SRR R RS RE RS 19
S & (1) 2 19
4.2.5 Kunststoffverbundwerkstoffe.......c.uss s 20
20 T & - 0 1 20
4.2.7 Befestigungselemente fiir tragende Bauteile........ s 20
4.2.8 Normen fiir Seile, Ketten, Sicherheitsvorrichtungen, Anschluss- und Verbindungsteile............ 20
4.3 U 32 11D 0 E= 1 0 14T o 21
S 100 T W1 1) ¢4 =) 1 21
4.3.2 Stindige EINWITKUNZEI ..ot ss st st ssss s ssas s ssas s s s sasssas s s s s s s ssssassnas 22
4.3.3 Verdnderliche EINWITKUNZEN ...ccuiocimsmismmsmssismsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssssassesssassnss 22
T 0 TR TR 20 qc LT 0T 11 B 1<) o 27
0 TS A U o 1 ¥ 27
2 S T ST 17 13 000 41100 0P U 0 P 28
4.4 Statische Berechnung — GruUNASAtZEe .......ccummmsmsmsmsmssmsssmssmsmsmsssssssssssssssmssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssseses 29
g S W1 ¥ ¢4 =) 1 29
4.4.2 Berechnungsgrundsitze fiir bestimmte Fahrgeschaftstypen......nn, 30
4.4.3 Sonstige Bahnen mit schienengebundenen Fahrzeugen .........cummmmmmsmsmsmsssns 35
4.5 StandsicherheitsSnachweis......coi s ——————————— 36
4.5.1 Kipp-, Gleit- und Abhebesicherheit ... ———————_————— 36
4.6 BOdenVeranKeIUNg .. ..o s s s s s A s A e e R 38
T S W1 ¥ 10 =) 10 38
4.6.2 Nenn-Tragfihigkeit von GeWiChtSANKETIT ... 38
4.6.3 Nenn-Tragfahigkeit von StabanKkern........ssssssss——m. 39
4.6.4 Priifen von Ankern (UmMfasSend) .....c.cocusmmmsmsmsmmmssmssssmsssmssmsssmsssssssssssssssssssssasssss s ssssssssssassssssssassssssasasss 41
4.6.5 Berechnung von ANKErKIAften ... ssssssssssassssssssassssssasasss 41
4.6.6 Weitere ANFOrAEIUNZEI ....couuimrirrsisssisssmsssmsssssssssssssas s e e R SRR SRR AR A AR RS AR AR AR SRS AR AR RS E R R R R R R SRR ERERE RS 42
4.6.7  UNterpallunen ... SRR AR AR SR R R R 42
4.7 FestigKeitSNAaChWEIS ..o s s s s s 43
O R W | 15 101 U UL 43
4.7.2 Vorwiegend ruhende BeanSpruchung.......ssssssssssssssssssss 43



4.7.3 Schwingende BeanSPruChung ... s s s ssssaes 44
R TR T o 11 o 11T o 47
4.7.5 Seile, Ketten, Sicherheitsvorrichtungen, Anschluss- und Verbindungsteile..........ccoosirsnsesessesnnes 49
4.8 Bauliche Durchbildung und KonstruKEtionN ... 51
4.8.1 Anordnung, ZugangliChKeit.......cs s 51
4.8.2 Sicherheitsmafdnahmen gegen das Lésen von Befestigungselementen.........ccuiiimsnninssinssinsnnns 51
4.8.3 Regelmifdig losbare Verbindungen.......cmimmsmsmssmsmsmssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 52
4.8.4 Formgebung schwingend beanspruchter Teile........——————— 52
4.8.5 UNEerStlitZUNGEN ... A AR AR AR AR R SRR R R AR R RS 52
T TSR AT 110 g1 110 B T ) o 52
4.8.7 Korrosions- und FAulNiSSCRULZ ... s ssssssssaes 52
5 Anforderungen an die Konstruktion und Herstellung von Vergniigungsanlagen ..........c.cocoussunans 53
5.1 Risikoverringerung durch generelle Konstruktions- und Sicherheitsvorkehrungen................. 53
LS T V) 1 01 U, 53
LS00 T 231 0] 0 D g =) 1 Lo 53
5.1.3 Risikominderung bei Podien, Rampen, Boden, Treppen und Laufstegen ........c..cocunnmsesesnssresenens 54
5.1.4 Risikobegrenzung durch Barrieren, Zaune und Schutzvorrichtungen........coouumsnmsmsmssssesenens 58
5.1.5 Schutzvorrichtungen an Maschinenteilen........ummmm————————————————— 62
5.1.6 Risikobegrenzung bei Zu- und AbDGANgeNn.......ccovvmiimnmimnmsmnmsm s ——————————— 62
5.1.7 Risikobegrenzung bei FANIZeUgen ........ccvrmmsmsmmmmsmnmmsmssmsmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 64
5.1.8 Anforderungen aufgrund von SondermafdNahmen......cumsmmmmsmsmmsmmsmsmss———————— 77
5.2 Zusitzliche Sicherheitsanforderungen fiir verschiedene Arten von Vergniigungsanlagen ......77
5.2.1 Fahrgeschifte mit vertikaler Achse ... ————————— 77
5.2.2 Fahrgeschafte mit horizontaler AChSE ... ——————————————— 80
5.2.3 Kanal- oder schienengebundene Vergniigungsanlagen ... 82
LI N1 0 10T 0) 11 o, 84
5.2.5 RenNNbahnen/GOKAITS .....cccuuimrmsmmsmsmsmssmsssmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssesssssssssssssssenss 89
5.2.6 Motorrollerbahnen fiir KiNAer ... s 90
LI 2 10101 110 ety o 1 U 91
LTS T V1T LE T o 4 Y 0= o, 92
5.2.9 Rutschbahnen, RULSCREN USW.....ccciiiiniminmisieiisssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnssnsssnssss 93
5.2.10 Schaugeschifte, Buden, Ausspielungs- und Verkaufsgeschifte, Spiegelkabinette,
Belustigungsgeschiifte, Labyrinthe, Schlaghimmer und AQnliches .......oeesesseessesssessesans 94
5.2.11 Schieffbuden und -wagen, SChieRRGerate........cummrmmmmsmsmmmmmsmsmsssssss—————————————— 97
5.3 MechaniSChe SYSEIMIE ... .o R A R R RS 99
5.3.1 Hydraulische und pneumatische Bauteile ...........coummmmmmmmmmmmssssssssssssssms 99
5.3.2 Hebe- und Fordervorrichtungen als feste Bestandteile eines Fahrgeschafts...........ccouiiianne, 101
5.4 Herstellung und Liefertung .....cmmmmmmsmsmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssses 104
LS 0 T 5 (=5 3 ] | (= 104
5.4.2 Qualititssicherung — QUalitatSPlan.......cumirmm s —————————— 105
5.4.3  HerSTellUNGSPIOZESS. cuuiucisrssrsesissssrsmssssssssisssssssssssssssssssssssssassss s eSS AR R AR AR R SR SRR AR AR R R R SR SRR RRR R RS 107
5.4.4 Sicherheitsvorkehrungen bei der Herstellung..........coummmmsmnmmmmnmmmmssmmsssssssssssssss 109
5.4.5 Elektrische InStallationen ... s sssssssssns 109
5.5 3T =) 0 109
LSTR85 3 11 L1 T4 =) 109
5.5.2 Besondere UNterWeiSUNGEeI.....cimmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssessssssssssssssssssissesssssssns 111
5.5.3 Zeichnungen und Schaltplane .........ciiin—————————— 111
5.6 3 A1) o ¥ 111
LS I V=) 1 01 U 111
5.6.2 Baubeschreibung und technische Spezifikation/Information .......c..ccmm————— 112
5.7 Anlagenpriifbuch der Vergniigungsanlage ... 113
LT I V=) 1 01 U 113
5.8 Offizielle teChNISChe AKLE ... s s s 114
5.8.1  AllGEMEINES...iiiiciiiniiin A AR RS 114
LR 307 § 1 4 ) 115
5.8.3 KeNNZEICHNUNG ....ccoccourinuismsmssssmssinsssssmssssssssssssssssssssss s s sssssss s sssssssssss s s s smasssesssms s snssssnsssmssnsnses 115
Anhang A (normativ) Elektrische Anlagen und Steuerungssysteme ... 116

-2-



A1l EleKtriSChe ANIAZeN ... s s s A s e e 116

L W O Vo) 14 ) 0 4 L 116
A.1.2 Schutz gegen elektrischen SChlag........ccii—————————— 116
A.1.3 Schutz gegen BlitZSChlag ... s s ssans 117
2 W0 S 2 1Y U1 e 4 01 117
2 WA IS 07 4 153 1 0] ) 1 118
A.1.6 Heizgerite und elektrische Beleuchtungen.........ccummmmmmmsssssssssms 118
A.1.7 KommuniKatiONSSYSTEIM ..uuuiiimmismsmsmssisssmssssisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnssnsssnsas 118
A2 STEUETUNZSSYSTRIME ...eiiieisssiss s RS E SRR ESE R ARSE R S RS nR R 118
W W0 T N €03 1 0T ) U 118
A.2.2 Sicherheitsbezogene SteuerungsfunKtionen......cumimmimmsmmsss————————— 119
A.2.3 Sicherheitsrelevante Parameter ... 121
A.2.4 Fahrgast-Riickhaltevorrichtungen .......s———————————— 121
A.2.5 Verhinderung des Herabfallens........cummmmmmssssssssssssssssssssssssssssssss 123
A.2.6 Blockieren von SicherheitsfunKtionen.........oo s ———————————— 124
DA W0 A 510 1= 01 ) ) 125
A.2.8 Sicherheitsfunktion zur Verhinderung von KolliSionen.........cummmsssssssseas 127
Anhang B (informativ) Steuerungssysteme — Bewdhrte Verfahren ..., 129
B.1 L Tl 1L 2 129
B.2 Beispiel der BIOCKZONEN-LOGIK ....c.ccocvnmmmsmsmmsmsmsmsmmsmsmsmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 129
B.3 Anforderungen beziiglich der Positionierung von Sensoren und Bremseinrichtungen.......... 130
Anhang C (informativ) Anleitung beziiglich der Konstruktion und Auslegung von

FahrgasteiNNeiten ... e e 131
Anhang D (informativ) Anlagenpriifbuch fiir eine Vergniigungsanlage .........ccoursmsmsmsmmsssmsssssssssssssssssesanas 136

Anhang E (informativ) Liste der wichtigsten beim Betrieb und bei der Nutzung von
Fahrgeschiften auftretenden Gefahrdungen, Gefihrdungssituationen und

Gefahrdungsereignisse fiir Zuschauer und Fahrgaste ... 157
Anhang F (informativ) Besucherverhalten........msssssssssssssssssssssms 161
F.1 ANWeNndUNGShereiCh. .. ——————————————— - 161
F.2 BEZLIffE . s 161
0 T 1 1 =3 1T 0 o LT, 161
F.2.2 Einsteigender FAhrgast......ssssssssssssssssssssssssssss s s sssssssssssssssssnss 161
F.2.3 Fahrender FARrgast ... s ssassnans 161
F.2.4 Aussteigender FANTIZast......commmnsssssssssssss s ssssssssssassssssssassssssassssssssassens 161
F.2.5 Wartender FARIGast .....ccccummmmmnmsmmmsmmmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssasssssssssssens 161
2 R V) 4 1T L) T 161
F.2.7 Vorhersehbares Verhalten........mmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssass 161
F.2.8 Eltern/Elternteil oder BegleitperSomn.. ... 162
2 T € 1+ Lo 162
F.2.10 Besucherinformationen ........mimeimssnissinssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassassssassesssnss 162
F.2.11 Kind, das von den Eltern oder Begleitpersonen begleitet Wird ..........cccounmsmsmsnmsmsmsnsmsssmsssssssenens 162
F.3 Altersklassifikation und grundlegende FahigKeiten ... 163
F.4 MenSChliChe FAKEOTEIN......ciicicsssnssnssssssiss s s s s s s s s s 164
F.5 Allgemeine Strategie zur Risikominderung hinsichtlich des Besucherverhaltens.........c....ceeu.. 165
R T V1 =3 T3 0 o LT, 165
| R 25 - U] ¢ 1) U3, 165
F.5.3  ZugangsverWeiZeIUNEG. ...t s s s s s s s s R RS 165
F.5.4 Normales Verhalten......mss s sssssssssassnass 165
F.5.5 Unzuldssiges VErhalten .......mmmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssasassens 166
Anhang G (informativ) Eingeschrankte Zugdnglichkeit zu Vergniigungsanlagen .........ccoouusmsmsmssssnsesess 167
Anhang H (informativ) Lichtraumprofil fiir Fahrgaste.........mmssssss 170
H.1 KonStruKtioNSKITEEITeN . s 170
H.2 Anthropometrische AuSgaNgSAAten......cu i ————— 170
H.3 Verfahren zur Festlegung der Grenzen des Lichtraumprofils ..., 170



3 U5 00 TR 1] £ 00 00 L) 41 U0 o 170
& IR 307 VA0 ) = 1) R3] /1D <) o 171
H.3.3 Lichtraumprofile ... s sssssssssseses 171
H.3.4 Gefihrdungen und damit verbundene Klassen der Lichtraumprofile...........ccccuosnnnnsnnsesnsesenns 172
Anhang I (informativ) Wirkung von Beschleunigungen auf Fahrgaste.........cccounmmmnm, 173
1.1 Medizinische Vertraglichkeit — Allgemeines........c—————— 173
1.2 3 ) 0o Tl B 174
O L V1 ) 41 1= 1T, 174
1.2.2  Allgemeine Festlegungen und Beschrankungen ..., 174
1.2.3 Beschleunigung in X-RICHEUNE .....cccomimmnmsmimsmnmmissmmssssnsssss s ssssssssssssssssseses 175
1.2.4 Beschleunigung in Y-RiChtUNG .......cconimmmmminmnmmimsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 176
1.2.5 Beschleunigung in Z-Richtung (parallel zur Wirbelsiule) ........cooinnmnnmnmnmnmnmsmnmnssssssnn 176
) O T 10 111 020 0T U0 0 ¢ L) 177
1.3 L5 03] 0010 1 ) 178
I.3.1 Umkehrungen in X- und Y-RiChtUNG......cocunnnniminiissssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssns 178
1.3.2  Uberginge in Z-RiCHTUNE ......ccoueeueessessnesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssasans 179
1.4 Beispiel zum Erhalt zuldssiger BeschleUnigungen .......cocummmsmmsmsmssmsssmssssssssmssssssssmsssssssssssssssssssssss 181
LiteratuUrNINWEeISe i AR 182



		2026-05-12T07:32:56+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




