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Baugrund - Berechnung des Erddrucks

Inhalt Seite

003 0. o 6
1 Anwendungsbereich..... s ————————————————— 7
2 V0D o 4 b U A a1 ) 7
3 Begriffe, Formelzeichen und INiZes........coummmmmmmmmmsmmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssns 7
3.1 27 o4 o i 7
3.2 Formelzeichen UnNd INAIZES ........ccvcrirrrsersesnnserssssessessesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessnssmssassnss 9
4 L5 L) o U= ) 10
5 05 b 0T T 10
5.1 GrenZwerte desS ErddrUCKS......ocviiiirriersssrssssesssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssassnsssssssasssns 10
5.2 Verschiebungsabhingigkeit des Erddrucks ... 11
5.3 Verteilung des Erddrucks .....omimmmimmmsississssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 11
5.4 R0 w4 o4 1= 0 = o] 12
5.5 Erddruckneigungswinkel und Wandreibungswinkel ... 12
5.6 Wahl der SCherparameter ... s s sssss s sns 12
6 AKUVET EFAAIUCK ..o ciiiiierierierisrssssissssssssssssssssssesssssssssssnsssssssssssssssssssssssasssssssssssssssnssnssnssasssssnssnssmssnssassnssasssssnnsns 13
6.1 AlIZEIMEINES ..ot s 13
6.2 AKtiver Erddruck im ebenen Fall ... irmnrsrssnssssssssssssssssssssssssssssssssssessesssssnsssssassssssssssssssmssasssssssns 13
6.2.1 Erddruck aus Bodeneigengewicht, grof3flichigen Gleichlasten und Kohasion.......c..cussussnsnsesss 13
6.2.2 Erddruck bei nicht ebener Wand und nicht ebener Gelandeoberfliche..........ccccvcrrrrrerrrrsersnneens 15
6.2.3 Erddruck auf WinKelStltZWANAE.........ccceerrrrrrerrmrmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssassassassassassassssssssasssses 15
6.2.4 Erddruck bei geschichtetem Boden.........cccuimmmmimmmmmmsssssssisssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssss 16
(ST ST " 615 T 213 o= o6 6 1 o] R 16
6.2.6 Erddruck aus vertikalen Linien- und Streifenlasten.........ccovvrrmnnerrsnnmnersssssesssssssssesssssssssesssssssssses 17
6.2.7 Erddruck aus im Grundriss begrenzten Auflasten ........cco————— 17
6.2.8 Erddruck aus horizontalen Linien- und Streifenlasten........c.cvnnnensssesssessssessssssseses 18
6.2.9 Erddruck bei beliebigem Gleitflichenwinkel...........oovisiiininninsn, 18
6.2.10 Erddruck in einem ErdROIPeT.....cuimmimmmmimsmmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesss 19
6.3 AKktiver Erddruck im raumlichen Fall.........mirimnsnssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssessssssssasssssasssssssens 19
(370 20 T Yol 4113 T2 1 (= L U 19
6.3.2 Quer- und Schragfliigelwande.........co———————————— 20
7 Passiver Erddruck (Erdwiderstand) ... 20
7.1 Passiver Erddruck im ebenen Fall ... iirinimnsnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssasssees 20
7.2 Passiver Erddruck im raumlichen Fall......... o inirnerisnsnssnsssssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssasssns 23
8 ErdruNEAITUCK ..covicrcrereserersessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssmssmssssssssssssssssssssssssessssssssnssmssessessessnssnssmssmnsassassassanssnns 25
8.1 Erdruhedruck infolge von Bodeneigengewicht........cummmmmmsmmsmsssmssssssssssssssss 25
8.1.1 Waagerechtes GElANdE ... R s 25
8.1.2 Geneigles GElANAE ... s e e e e R AR AR R R RS 26
8.2 Erdruhedruck infolge von grof3flichigen Gleichlasten.........cmmmmmmssmsmn—s 26
8.3 Erdruhedruck infolge von Punkt-, Linien- und Streifenlasten ... 27
8.4 Erddruckansitze mit Anteilen von ErdruhedrucK ........cvicnmnmmnsnsnnesssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssns 27
9 Erddruck bei Grundwassereinfluss.........ccocurrrrrrrmmmssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssassassasssssassassssssssassassassasssees 27
9.1 Erddruck bei ruhendem GIrUuNAWaSSer ......ccoururerrersersersessasssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassassssss 27
9.2 Erddruck bei stromendem GrUNAWAaSSET .......ccuovrsrrrmrsersssrssssssssssssssssassssssssssasssssssssssssssssssssssssassssssssssasssnns 27
10 Erddruck bei dynamischer EINWIrKUNg ..o 29



IV 1) 14 =Y 0 L 29

10.2 Beanspruchung bei Erdbeben....... s 29
10.3 Harmonische Beanspruchungen durch Oberflachenlasten .........ccmmmm——————— 30
11 VerdichtungserddrucK ... s s sssssseses 30
12 R 1 10D U 31
Anhang A (informativ) Wandreibungswinkel ... 33
Anhang B (informativ) Erddruckansatz in Abhidngigkeit von der Nachgiebigkeit

der Stiitzkonstruktion bzw. der StHEZUNEG ... ————— 34
Anhang C (informativ) Erlauterungen zum aktiven ErddrucK.......nnn, 36
Anhang D (informativ) Erlauterungen zum passiven Erddruck (Erdwiderstand)........coommmmmsmees 40
Anhang E (informativ) Kurventafeln und Tabellen fiir den aktiven ErddrucK........cocunmmsmsmnsssssssessssssnseness 44
Anhang F (informativ) Kurventafeln und Tabellen fiir den passiven Erddruck (Erdwiderstand)........ 48
LIt eratUTNINWEISE .t E R AR E AR R R AR R AR AR R RS 51

Bilder

Bild 1 — Grofde der Erddruckkraft E in Abhangigkeit von der Wandverschiebung s bei

anndhernd paralleler Wandbewegung (nicht maf3stablich).......c..coummmimsmnmsmsnmsmmsmssn 11
Bild 2 — Vorzeichenregel fiir die bei der Ermittlung des Erddrucks benutzten Winkel...........coususessnsnnns 12
Bild 3 — Bezeichnungen bei der Ermittlung des aktiven Erddrucks........oouumsn. 13
Bild 4 — Ndherung bei nicht ebener Wand ... 15
Bild 5 — Ndherung bei nicht ebener Gelindeoberflache.........ccum—————————— 15
Bild 6 — Ersatzwand bei WinKelStiitZWAnden ... sssssssssssssssasssass 16
Bild 7 — Erddruckansatz bei oberflichenparallel geschichtetem Boden..........cccuiniiissississsssssssssanans 16
Bild 8 — Horizontale Verteilung des Erddrucks infolge einer im Grundriss begrenzten Auflast.......... 17
Bild 9 — Erddruck bei Einwirken zusatzlicher Krifte H und V auf den Gleitkeil..........ccocvninsissiiinanans 19
Bild 10 — Bestimmung des Erdruhedrucks auf eine geneigte Wand bei horizontalem Geldnde........... 26
Bild 11 — Stromungsnetz und Wasserdruckverteilungen im ebenen Fall bei horizontaler

Anstromung in homogenem Baugrund ... 28
Bild 12 — Krifte an einem aktiven Gleitkeil hinter einer umstrémten vertikalen (a = 0)

L1 L7 AT T (Lo 29
Bild 13 — Ansatz des VerdichtungserddrucKs ... 31
Bild 14 — Bezeichnungen bei der Ermittlung des Silodrucks......c.commmmmmmmmmsssssssesns 31
Bild C.1 — Grafisches Verfahren von Culmann zur Ermittlung des Erddrucks aus

Bodeneigengewicht und einer Linienlast ... 38
Bild C.2 — Verfahren zur Ermittlung von Gréfde und Neigung der aktiven Erddruckkraft in

einem ErdROIPETr [23] ioismmmmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssassssssassssssssasssssssssssssssassssssassssssssassssssssasssssssssssssssasssnss 38
Bild D.1 — Gleitflichenausbildung ........s————————— 42

Bild D.2 — Verhiltnis Bruchkérperlidnge I zur Wandhoéhe h im passiven Bruchzustand fiir

@ = F = 0 NACK [22] oo ————————————————— 43



Bild E.1 — Erddruckbeiwerte Kjgp und Kapph = Kjgh nach Gleichung (7) fiir ebene Gleitflichen

Bild E.2 — Erddruckbeiwerte K, -, nach Gleichung (10) fiir ebene Gleitflichen bei ¢ = f = 0............ 45

Bild E.3 — Neigungswinkel ‘9ag der Gleitfliche infolge von Bodeneigengewicht nach Gleichung

() DEIL f = B = Dt AR 45
Bild E.4 — Formbeiwerte p fiir den rdumlichen aktiven Erddruck aus Bodeneigengewicht nach
Gleichung (23) bzw. Gleichung (27) ... 47

Bild E.5 — Formbeiwerte p fiir grof3flichige Gleichlasten nach Gleichung (23) und
L0 1] ol 011D 0T e (72 3 47

Bild F.1 — Erddruckbeiwerte Kpgh fiir gekriimmte Gleitflichen nach Gleichung (41) fiir

L - 1T Vol s T 727 48
Bild F.2 — Erddruckbeiwerte Kpph fiir gekritmmte Gleitflichen nach Gleichung (42) fiir

L T Yl 1 Y1727 48
Bild F.3 — Erddruckbeiwerte K; fiir gekriimmte Gleitflichen nach Gleichung (43) fiir
pch lurg g

@€ = = 0 NACK [22] .o s 49

Bild F.4 — Gleitflichenneigungswinkel 19p am Fufl der Wand nach Abschnitt D.3 fiir & = f = @

1 ol 1 T 1177 49
Bild F.5 — Formbeiwerte p nach Tabelle 4 bei der Berechnung des raumlichen passiven

00 o ) (€ 50
Tabellen
Tabelle 1 — FOrmelzeiChen ... s s sssens 9
Tabelle 2 — INAIZES ..couverereisraisisicrcsnssssss s e eSS E SRR AR AR AR AR RS R RS R RS RS e R E RS 10
Tabelle 3 — Beiwerte nach Pregl/SOKOIOWSKI ... sssssssssssssssssssssssssnns 22
Tabelle 4 — Formbeiwerte beim raumlichen Erdwiderstand in Anlehnung an [32] .....ccocumemmesmsesascnns 24
Tabelle 5 — Angaben zum Ansatz des Verdichtungserddrucks nach Bild 13 bei intensiver und

bei leichter Verdichtung [7] ... s sssssasssassses 30
Tabelle A.1 — WandreibungswinKel ... 33

Tabelle B.1 — Erddruckansatz in Abhéngigkeit von der Nachgiebigkeit der Stiitzkonstruktion
Lo T D F= UL T o 0 E L) o () 34

Tabelle B.2 — Erddruckansatz in Abhéngigkeit von der Nachgiebigkeit der Stiitzung bei
Baugrubenwinden oder anderen kurzzeitig bestehenden Stiitzkonstruktionen [4] .......cc.e... 35

Tabelle C.1 — Anhaltswerte fiir die zur Erzeugung der aktiven Erddruckkraft erforderlichen
Wandbewegung (s.) und einfache Lastfiguren fiir die Verteilung des Erddrucks aus
Bodeneigengewicht (eagn) fiir verschiedene Arten der Wandbewegung fiir
nichtbindigen Boden, senkrechte Wand und horizontale Gelidndeoberfliche..........ccscsninrnnenes 36

Tabelle C.2 — Grofie der Erddruckkraft aus Streifen- oder Linienlasten Eyyp bzw. Eyp, und
einfache Lastfiguren fiir die Verteilung des Erddrucks ... 37

Tabelle D.1 — Anhaltswerte fiir die zur Erzeugung der passiven Erddruckkraft (Erdwiderstand),
erforderlichen Wandbewegungen (sp) und einfache Lastfiguren fiir die Verteilung des



passiven Erddrucks aus Bodeneigengewicht (epgh) fiir verschiedene Arten der
WandDeWEGUINEG D .....ccovmiismsmsmismsmssissmssissssssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sesssssssssssssssesssnssnsssnssssssnses

Tabelle E.1 — Erddruckbeiwerte K, g, fiir den aktiven Erddruck aus Linien- und
Streifenlasten [32] s ————————————————————————_——_——_



		2026-07-03T15:07:51+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




