DIN EN 1999-1-5:2017-03 (D)

Eurocode 9 - Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken - Teil 1-5:
Schalentragwerke; Deutsche Fassung EN 1999-1-5:2007 + AC:2009

Inhalt Seite

0 ) 4
1 e 14 =) 10 T, 8
1.1 ANWeNndUNGSDErEiCh. ... ———————————————— 8
1.1.1 Anwendungsbereich von EN 1999 ... 8
1.1.2 Anwendungsbereich von EN 1999-1-5 ... sssssssssssssssssssssssssseses 8
1.2 NOIrMAative VEIrWEeISUINZEIN ..cc.ccuiireriessrssssmssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssses s e s se s s s se s s s sassms e s s e sas e sassassnsnssass 10
1.3 BEZLIffE . 11
1.3.1 Formen und Geometrie des TragWerkKs ... s 11
1.3.2 Spezielle Definitionen fiir Beulberechnungen ... 12
1.4 L2000 g 0 L] b Tl 1 1) 13
1.5 Vorzeichenvereinbarungen ... ———————————————————— 17
1.6 KOOTdiNateNSYSTOIMIE .cuurrrrsuracsmssssssmsssssssssssssssssesssss s ss s sas s s s s E e R R AR AR AR RS E R R AR AR R R AR R AR R E R AR AR R AR R RS 17
2 Grundlagen fiir Entwurf, Berechnung und BemMeSSUNG........c.cuouuismismmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 18
2.1 BN 1) 11 =) 1 T 18
2.2 Zuverlassigkeitsklasse und AusfilhrungsKklasse.......cmm. 19
3 Werkstoffe Und GEOMELTIe ... s s s 19
31 WerkstoffeigenSChaften ... ————————————— 19
3.2 Bemessungswerte fiir geometrische Daten ......—————" 19
3.3 Geometrische Toleranzen und geometrische ImperfeKtionen ........mmmmmm—s———ms 20
4 10 B2 U] o 4B S L 20
5 TragwerksbereChnung ... ————————— 20
5.1 T ) 1 L 20
5.2 RandbedinGUNGEN ......ccuiummmimsmsmnsmsmsmssisssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssssassesssassssssssassenssass 21
5.3 Einwirkungen und Einfliisse aus der UmGeDbUNg .........ccouinmnmsmmimsmsnnsmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssens 22
5.4 Spannungsresultanten Und SPANNUNGEN .....ccurmsmssssmsssmssssmsmssssssssmssssssssssssssssss s ssssssssesees 23
5.5 L2723 o< oD 011D 0T N o ) T 23
6 Grenzzustand der TragfihigKeit......c s —————— 26
6.1 Beanspruchbarkeit des QUErSCRNILES ... ————————————— 26
6.1.1 Bemessungswerte fiir die SPANNUNZEN .....ccoicsrmrimsmsmsmssmms s —————————————— 26
6.1.2 Bemessungswerte fiir die Beanspruchbarkeit ... 27
6.1.3 SPaANNUNZSDEZIENZUNG .....ccvvmimiimisiisis SRR SRR R R R R 27
6.1.4 Bemessung durch numerische ANalySe......cuimmimmmm——————————————— 27
6.2 Knickfestigkeit (Beanspruchbarkeit durch Beulen; Beulsicherheitsnachweis) ........ccossisnsnsens 28
6.2.1  AllGEIMEINES ....cecrrriisrsisistsssssssmss s s e e R AR R AR AR AR AR AR AR AR RERERE AR AR SRR 28
6.2.2 Geometrische Toleranzen, die fiir Beulen von Belang sind ..., 29
6.2.3 Schale unter Druck- und Schubbeanspruchungen .........c—————————————— 30
6.2.4 Einfluss des SCNWEIM3ENS ......coviimmimsmsmnmsmsmisssssssssssssssssssssssss s s s s sns 33
6.2.5 Bemessung durch numerische Analyse........s———————— 36
7 Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit........ccocummnmrmmmmmsmmmmmssssssssss—s 36
7.1 B} F e 14 =) 1 L 36
7.2 LD 1D Qo 010y Ty oL 1= o 37
Anhang A (normativ) Ausdriicke fiir Beuluntersuchungen in Schalenkonstruktionen............coesesarunnes 38
A1l Unausgesteifte zylindrische Schalen mit konstanter Wanddicke .........c.oovimncsmicsmnnsnsnsnsmsssssssesennsens 38
A.1.1 Anmerkungen und RandbedingUngen ... ———- 38



A.1.2 (Axialer) Druck in Meridianrichtung........unsss s 38
A.1.3 Druckbeanspruchung in Umfangsrichtung (Ringspannung)........ussn. 41
A.1.4 SchubbeanSPruChuNg......ccuommsmsmmmmmssrrsrsrss s —————————————————————— 44
A.1.5 (Axiale) Druckbeanspruchung in Meridianrichtung mit gleichzeitig vorhandener
INnendruckbeanSPruChunNG ... ———————— 46
A.1.6 Kombinationen von (axialer) Druckbeanspruchung in Meridianrichtung,
Druckbeanspruchung in Umfangsrichtung (Ringspannung) und Schubbeanspruchung........... 47
A2 Unausgesteifte Zylinderschalen mit gestufter WanddicKe............coonnnnnnnmnnnssnnsnssnnssssssssssssn: 48
A2.1  AllGEIMEINES. .. RS RR LA R R S R R R 48
A.2.2 Druckbeanspruchung in Meridianrichtung (Axialer DrucK) ... 49
A.2.3 Druckbeanspruchung in Umfangsrichtung (Ringspannung) ... 49
A.2.4  SchubbeanSPruChUNG.....c i AR R R A 53
A3 Unausgesteifte Zylinderschalen mit Uberlappstof .......coeresmsssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 54
0 W0 200 TR 1 =3 1 01 o U, 54
A.3.2 Druckbeanspruchung in Meridianrichtung (Axialer Druck) ... 54
A.3.3 Druckbeanspruchung in Umfangsrichtung (Ringspannung)........sssnn. 54
A.3.4 SchubbeanSPruChung......ccmmrsmmmmmssr s ——————————————————————————— 55
A4 Unausgesteifte Kegelschalen ... 55
N T 1) 14 <) 0 o U 55
A.4.2 Bemessungswerte filr BeulSpannuUNGEeN ..o 56
A.4.3 Nachweis der BeulfestigKeit ... 57
A5 Ausgesteifte Zylinderschalen mit konstanter Wanddicke...........coovnmnmnmnmnmnnsssns 58
A5.1  AllGEIMEINES. .. R AR S R R R R R R R S R R R R 58
A.5.2 Isotrope Wande mit Steifen in MeridianriChtung ..o 58
A.5.3 Isotrope Wande mit Steifen in Umfangsrichtung........c.ccommmmmsmsmsmsmssssmssssssssssssns 59
A.5.4 In Umfangsrichtung profilierte Winde mit Steifen in Meridianrichtung .........cccoounnnsesnnssnsenens 60
A.5.5 Axial profilierte Winde mit RingSteifen .......cummmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssn 64
A.5.6 Als orthotrope Schale behandelte ausgesteifte Wand........ccummmmmmmmmmsmsmsssssmsssns 64
A.5.7 Aquivalente orthotrope Eigenschaften des WellbleChS..........ocurmesmsesmesessssssssssesssessssssssssssesases 67
A.6 Unausgesteifte kugelformige Schalen unter gleichmafligem Druck in Umfangsrichtung.......... 69
A.6.1 Bezeichnungen und RandbedinGUnEEeNn ... 69
A.6.2 Kritische BeUlSPANNUNGEN ...ttt s ssssssssssssasssassnasssasssss s s s sssssnns 69
A.6.3 Beulparameter in Umfangsrichtung ... 70
Anhang B (informativ) Beulberechnung torikonischer und torisphirischer Schalen.........ccocovuvereinrnnns 71
B.1 F o) 14 =) 0 0 L 71
B.2 Bezeichnungen und Randbedingungen ... s 71
B.3 N0 L) 1 1 D 0 [ 72
B.3.1 Kritischer AURENAIUCK ..o s 72
B.3.2 Gleichmafliger Auf3endruck an der QUetSChgrenze.........s———————— 73
B.3.3 Beulparameter unter AufReNdrucK......ccominmmmmmssssss—————————————— 74
B.4 INNENATUCK . e RS R AR RS RS R R S 74
B.4.1 Kritischer INNeNAIUCK ... sass 74
B.4.2 Gleichmafliger Innendruck an der QUetSChEIrenze ... ————— 75
B.4.3 Beulparameter unter INNENAIUCK ... 76



		2026-06-19T11:38:04+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




