DIN EN 1998-2:2011-12 (D)

Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 2: Briicken; Deutsche
Fassung EN 1998-2:2005 + A1:2009 + A2:2011 + AC:2010

Inhalt Seite
72 e T T o 6
R LT e TN Lo L= T Vo - 6
VOIrwOrt ZUEF ANAEIUNG A2........ccucceiueeeeeeeiieseissesesssssssesssssssssesssssssssessssessssssssssssesssssssssessessssssssssenssssssssesssssssssens 6
Hintergrund des EUroCOde-Programms..........ccccccccccmmmmnnnnnsnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnss 7
Status und Anwendungsgebiet der EUrOCOAES .......cccciiiiiiiciimmmiiiiiiisccssseeese s s sss s ssssess s s s s s s ssmnsn e e s s s ssssssnmsnneees 8
Nationale Fassungen der EUrOCOAES .........cueueeeememmmmmmmmmmmmememnnnnnnnnsssnsnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnss 8
Verbindungen zwischen den Eurocodes und den harmonisierten technischen Spezifikationen

(EN und ETA) flir ProduKte .........cccoceiiieiiiiicccssecereessssssssssssssse s s s ssss s ssssss s s s s s sssssssssssssssssssssssssnnsssssssssnnnes 9
Zusatzinformationen zu EN 1998-2...........ee e s 9
Nationaler Anhang flr EN 1998-2 ... s s s 9
1 EiNfURIUNG oot 12
1.1 ANWendungSbereiCh ... ———————————— 12
1.1.1  Anwendungsbereich von EN 1998-2 ..........cccciiiminiimr s e 12
1.1.2  Weitere Teile vOn EN 1998........ s s s e s e e s 13
1.2 NOormative VErweiSUNQGEN ........ceeeeiiimiiiiiceiececececncemememnnnnsssnnnsssnnnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnssnsnnnnn 13
1.2.1  VEIWENAUNG .....ceeeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnsssssnsnne 13
1.2.2 Allgemeine BEZUGSNOIMEN ........cceeeeememmmmmmmemnmnmnnnnnnsnsnsnsnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 13
1.2.3 Bezugsnormen und RiChtliNieN ...........cooviiiiiiiiiiis e s 13
1.2.4 Zusatzliche allgemeine und andere Bezugsnormen fiir Briicken ............cccoovvmmeerinicccccnceeensennnnnns 13
1.3 0 T 4= T 4 =T o 14
1.4 Unterscheidung zwischen Prinzipien und Anwendungsfallen..........ccccocvmminiinnncinnncsnninnen, 14
1.5 T T 114 o 4 =T o 14
R T T £ V] [ =T 4T T 14
1.5.2 Allen Eurocodes gemeinsame Begriffe........cccocvvcmiiiiiiiniinin e 14
1.5.3 Weitere in EN 1998-2 verwendete Begriffe.........ccccciviimriniicnniinrrr e 14
1.6 [0 43 0 1= =T 1= o 15
1.6.1  AlIGEMEINES ....coeeeeesss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnsnsnsnsnsnnnsnnnnn 15
1.6.2 Weitere, in den Abschnitten 2 und 3 von EN 1998-2 verwendete Formelzeichen ........................ 15
1.6.3 Weitere Formelzeichen, die im Abschnitt 4 von EN 1998-2 verwendet werden.........c...ceeevvrrneee. 16
1.6.4 Weitere Formelzeichen, die im Abschnitt 5 von EN 1998-2 verwendet werden.........c...c..cccevverneee. 17
1.6.5 Weitere Formelzeichen, die in Abschnitt 6 von EN 1998-2 verwendet werden........ccccccovvruvrrrrene. 19
1.6.6 Weitere, im Abschnitt 7 und in den Anhédngen J, JJ und K von EN 1998-2 verwendete

[0 43 0 1= b= o 1= o 20
2 Grundlegende Anforderungen und Ubereinstimmungskriterien ...........ccoocccvveecennsescsessesesesinens 22
21 Bemessungs-ErdbebeneinWirkung .........cccocciimiiniminis s s s 22
2.2 Grundlegende Anforderungen ..........cccceviiminininrr e ——— 24
08 T | o 1= o 0= = 24
2.2.2 Grenzzustand der Tragfahigkeit (ULS).......cccccoimminiiimminniisi s s ssssssenns 24
2.2.3 Schadensbegrenzung (Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit, SLS)........ccccccccrrrrrriiicciincnnnns 24
2.3 UbereinstimmUNGSKIEEIIEN........ccciiieeceeeeesieeee et se e se s sss s se e be s sse e sas e sae e sae s eaessseanesenssns 24
20 Tt T -\ 1 e =1 5 1= 1 5 == 24
2.3.2 Beabsichtigtes seismisches Verhalten..........ccccoiiiiiii 25
2.3.3 BeanspruchbarkeitSnaChWeise..........ccccceviiiiiiiiiiiiiiiii e e e nrnenes 27
2.3.4 KapazitatShemeSSUNQ.......ccoiiiciiiririiiiirc e e s ssss s e e e s s s s sssn s e e e e s sa s s s ssamene e e eesaassssmnnneeeeesnnnnnenens 27
2.3.5 Vorschriften fur die DUKEilitat..........coooo e 27
2.3.6 Anschliisse — Kontrolle von Verschiebungen — Bauliche Durchbildung...........ccccocoviiriniinnnnnn. 29



2.3.7
2.4

3.1
3.141
3.1.2
3.2
3.21
3.2.2
3.23
3.24
3.3

41

411
41.2
413
414
415
41.6
41.7
41.8
41.9
4.2

4.21
4.2.2
423
424
4.2.5

5.1
5.2
5.21
5.2.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.6.1
5.6.2
5.6.3
5.7
5.71
5.7.2
5.8
5.8.1
5.8.2
5.8.3

6.1
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.3
6.4
6.4.1
6.4.2
6.5

VereinfaChte KItEriEN .........cuu i rr s re s s r e e e e s s a s e s e e re s s ana s e e e e e e nnnnsas s sereesnnnnnnn 33

Konzeptioneller ENtWUIT ... i cccecir s e e s s s ssms e e e e s s s s smnn e e e e e se e mmn e e e ennnnnnnn 33
ErdbebeneiNWIrkUNQ ... s s 34
Definition der ErdbebeneinWirkUNg .........cocceiiiiemmiinimnnisirss s s 34
AlIGEMEINES ...t 34
Aufbringung der Bodenbewegungskomponenten...........cccccimiiniiimmnns s, 34
Quantifizierung der Komponenten..........cccimiiiininiiss s s s s e 35
AlIGEMEINES ...t 35
Standortabhangiges elastisches Antwortspektrum.........ccccooviiicccccrrrniccccererr e 35
A=Y 0 7= = Lo L= B= T =3 L= | 11 o T R 35
Standortabhangiges Bemessungsspektrum fiir lineare Berechnungen .........ccccccomiivvccccecenennn. 36
Raumliche Veranderlichkeit der Erdbebeneinwirkung ..........ccccccmmeiiiiicccssceeneesnssssssssssenesesesssssnnns 37
(271 = od o 0T g T Fo3 V=1 o - 0T 4 =) o S 39
11 L Yo 1= 1= o U] oV 39
Dynamische Freiheitsgrade.........cccociimiiiiimiiin i ————— 39
1= Lo =T o 40
Bauwerksdampfung und Bauteilsteifigkeit..........cccccocminnimmminni s 40
Modellierung des BOdENS ..........cccciiiiiiiiniinieiri s 41
LI 53 Lo T T3 =] G 41
Verhaltensbeiwert fiir lineare Berechnungen ..o, 42
Vertikale Komponente der Erdbebeneinwirkung ..o ssssssssssssssesssssssssssnnns 45
Regulédres und irregulares seismisches Verhalten duktiler Briicken...........cccccoiiviiccccecennnnensinnns 45
Nicht-lineare Berechnung irregularer BriuCKen ..........ccccccciiiiiiiiiccssecernnsissssssssssssessssssssssssssssssssssnsns 46
Berechnungsmethoden........... s s s s s sssssssssssnnmnnnnnnnn 46
Lineare dynamische Berechnung — Antwortspektrumsmethode...........cccccvvmvmvmimimeeeeeeeeeeeececnnnnees 46
Vereinfachtes Antwortspektrenverfahren ... e 48
Alternative lineare Methoden.......... e e 51
Nicht-lineare dynamische Zeitverlaufsberechnung ..........ccccuccimmminiimnni s 51
Statische nicht-lineare Berechnung (Pushover-Berechnung)..........cccciinviimninniinninnisnnssesinnnn: 53
FestigkeitSNaChWeIs ...t 54
AlIGEMEINES ... 54
Werksstoffe und Bemessungsfestigkeit ..........cccouviiiinniii e, 54
LA L= 53 e 54
BemessungsfestigKeit........ccccuiiiiiiiiiiiiiiicccceccrr e e e e nan 54
[LET o T VA1 1 £ 0 =T 00 L=T1-7 U Ty ' SN 54
Effekte nach Theorie 2. OrdNUNQ ........ccccviiiiiciciscrrere s csssr e e s e s s s ssms e e e s s s s s sansn e e e e e ses s s mmnneeneasssnnn 56
Kombination der seismischen Einwirkung mit anderen Einwirkungen..........ccccceeeeemeemeeemeennnnnnnnns 57
Tragfahigkeitsnachweis von Betonquerschnitten .............cccooeiiiiiiicccccccrre e 58
Bemessungstragfahigkeit..........cccouviimiinii i ————— 58
Bauwerke mit beschrankt duktilem Verhalten...............cciii e 58
Bauwerke mit duktilem Verhalten ... 58
Tragféhigkeitsnachweis von Stahl- und Verbundbauteilen ...........cccocviiinniiiinninnceenieenns 66
85 1] 10 1= 1 - 66
Stahl- oder Verbund-UbErbau...........cccovceeeeeerieeeiirerieesesesteesssesassesssesassessessesssessesssssssssessssssssaens 67
(€ 10 T 11 3 Ve =T o SRR 67
N = 0 L= 0 = 67
BemessungszustandSgroBEN.........ccccccerriiiiiiissserrrerssssssssmsereersssssssssmssseesessssssssnnsssesessasssssnsnnesessanans 67
TragfahigKeitSNAaCRWEIS ... s sse e snne e e e e e s e mnmn e e e na s sannmnnns 68
Bauliche DUrChbildUNQ ... s e 68
e 1T 4 =Y 3 = 68
7= o 0 o3 =T | = 68
LT =T T 4 LT T ' N 68
Ausknicken der Druckbewehrung in LAngsrichtung ..........ccccoiiimimnniinsi e, 72
Weitere REJEIN .....cii it 73
[ 1o =T o =Y | 1= 73
85 1] 10 1= 1 o 74
(€ 10 T 11 3 Ve =T o SRR 74
[ E=Ted 0 T=1 ¢ e | (100 T 11T 4 Ve =) o PSS 74
Lo =101 e | (0T T 11T 4 Ve =1 o TS 74
Bauwerke mit beschrankt duktilem Verhalten...........ccoomccnincccrr e 75



6.5.1 Nachweis der Duktilitat kritischer QUErschnitte ...........cccceeeeiiiiiiiiiee e e enae 75

6.5.2 Vermeidung von Sprodbriichen besonderer nicht-duktiler Bauteile............ccccovvmmiiiiiniccccnecnnnnnn. 75
6.6 Lager und seismische Verbinder ..........ccccoiiiiiiinniiiinni s 75
6.6.1 Allgemeine ANfOrderungen ... 75
LT T T - 76
6.6.3 Seismische Verbinder, Festhaltevorrichtungen, Vorrichtungen zur Stoiibertragung............... 77
6.6.4 MindestiiberlappungSIANGEN .......coiviiiiiiiiii e ——————————— 79
6.7 Betonwiderlager und Stltzwande..........cccciiiiiiiiiiiniii s —————— 80
6.7.1  Allgemeine ANfOrdEIrUNQGEN ........ciiiiiiiiiccirrerrrerrissssssssnreererrsssssssssne s e e s ssssssssssmsesesssssasssannnsnensssssssnnnnnnses 80
6.7.2 Flexibel an den Uberbau angeschlossene WIiderlager...........ccouveeieeniereesisessessesessssssssessessssssssanans 81
6.7.3 Starr an den Uberbau angeschlossene WIiderlager............ccuceeeerruceesenesesssesesessssessssessssessssesssses 81
6.7.4 Durchlisse mit groRer UbersChittung..........cccccceurrrercrersescressseserssssseseesssssesesssassesesssssssssssssssssssssnns 82
LT T = 1 AT 1 T [ 83
7 Briicken mit seismischer ISolation ... 84
71 AlIGEMEINES ...t 84
7.2 T T 11 4o 4 =T o 84
7.3 Grundlegende Anforderungen und Konformitatskriterien...........cccocciiniiciniiniinninnee e 85
7.4 Seismische EINWIrKUNG ......ccccviiiiii e 86
7.41 BemesSUNGSSPEKIIEN .....ccuiiiiiiiri i 86
7.4.2 ZeitverlaufsdarstellUNg .......ccccoceeiiiiiieiiiisi s 86
7.5 Berechnungsverfahren und Modellierung........cccccovvicccicemeiimiiiscccsssscese e sssssse e s s sssnr e e ee s ssssssnan 86
78 T8t T -\ 1 e =1 5 T 1 5 == 86
7.5.2 Bemessungseigenschaften des Isolationssystems ...........cccooceiiiiiicccccemrr s 86
7.5.3 Voraussetzungen fiir die Anwendung von Berechnungsmethoden..............cccovvmmmrirriiiccccsnncennns 92
7.5.4 Vereinfachtes Antwortspektrenverfahren............ccoocciiiiiiccc e e 93
7.5.5 Multimodales Antwortspektrenverfahren .............ccoocciiiiiiicccciiceinee s sse e nmnens 96
7.5.6 ZeitverlaufsbereChNUNG.......ccccociiiiiiiiiiin 97
7.5.7 Vertikalkomponente der ErdbebeneinWirkung........ccccocomminniimmminniemnr e 97
7.6 V= T 1= o 98
7.6.1 Erdbeben-Bemessungssituation ..........ccccciniiimiiniiiis s 98
7.6.2  ISOIatioNSSYSIEM ......ceeeiiiiir i ————————————— 98
7.6.3  UNter- UNA UDEIDAU.........coeeceeeieeeeeete et et eae e ae st s e sas e sas e saeseese e saesassessesesaesesae e saesnsse e s saesnnsensnann 99
7.7 Besondere Anforderungen fiir das Isolationssystem ...........cccocciiiiiiiccccscerr s e 100
7.7.1 Fahigkeit der Rezentrierung (Riickstellung) in Horizontalrichtung .......cccccceeeiecciieenrenn s 100
7.7.2 Horizontale Festhaltevorrichtungen an der Isolationsebene............ccccccviiiiiiiieeeeee, 105
7.7.3 Inspektionen Und Wartung .........ccccccoiiiiiissss s s s s s ssss s sssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssns 105
Anhang A (informativ) Wahrscheinlichkeiten, bezogen auf die Referenz-Erdbebeneinwirkung —
Anleitung zur Auswahl der Bemessungs-Erdbebeneinwirkung wahrend der Bauphase.......... 106
A1 Referenz-ErdbebeneinWirkuUNg ........ccccucieimiinniiminsis s s s 106
A.2 Bemessungs-Erdbebeneinwirkung wahrend der Bauphase ........c.ccccociriniimnnninesnneenn 106
Anhang B (informativ) Zusammenhang zwischen der Verschiebungsduktilitit und der
Krimmungsduktilitdt von plastischen Gelenken in Betonpfeilern...........cccoooooiiiiiiiieiiiiiiiccciinnes 107
Anhang C (informativ) Berechnung der effektiven Steifigkeit von duktilen Stahlbetonbauteilen.......... 108
C.1 AlIGEMEINES ...t 108
C.2 =T 4 o o = e 108
C.3 =T 4 o o = 108
Anhang D (informativ) Raumliche Veranderlichkeit von Erdbeben-Bodenbewegungen: Modell und
Berechnungsmethoden .......... s s 110
D.1 Beschreibung des Modells......... . s s 110
D.2 Erzeugung von MusterfunKtiONEN ...........occ i ccsseecrr s r s s sssme e s e s s ssmn e e e s e e s s smnme e n e e eennn 111
D.3 Berechnungsmethoden ... ——————— 111
I =Y - 1 116
Anhang E (informativ) Wahrscheinliche Werkstoffeigenschaften und Verformungskapazitat
plastischer Gelenke fiir nicht-lineare Berechnungen..............cooiiiiiiccccinr e 117
EA | e 1= 4 L= 3 = 117
E.2 Wahrscheinliche Werkstoffeigenschaften ... 117
E.3 Rotationskapazitat von plastischen Gelenken............ccccimiiiiccccceceiiin s e 120



Anhang F (informativ) Zusatzmasse des mitbewegten Wassers bei im Wasser stehenden

(eingetauchten) PIeilern........ i csecr e ssme e e s s nmn e e e e e e s s amnn e e e e e nan
Anhang G (normativ) Berechnung von Zustandsgréofen nach der Kapazitatsbemessung...................
G.A1 Generelle VOrgehenSWEISE .......cciiuiiiiiissiiinisie s s e s nn e nasan
G.2 Vereinfachte ANNahmeN......... ... e mmn e
Anhang H (informativ) Statische nicht-lineare Berechnung (Pushover) ..........ccccccoiiiiiiiiniininiinnnininnns
H.1 Berechnungsrichtungen, Referenzpunkt und Zielverschiebungen ..........cccccvviiiininiiicnnincinenen,
H.2 Lastverteilung ... —————
H.3 V21 5 e 4 4 01013 T T3 o X=Y o F= T o S
H.4  Nachweise fiir den UDErbau ............ccccocerereeireresireesesessssssesessssssesesssssessssssssessssssssssssassssssssssssasaees
H.5 Nachweis nicht-duktiler Versagensformen und des Baugrunds...........cccccccmmrrriricccsnenennnennnnnnns
Anhang J (normativ) Veranderlichkeit der Bemessungseigenschaften seismischer

ISOlatioNSVOITIChUNGEN........ s s s s e e s n s
J.1 Faktoren, die zu einer Veranderlichkeit der Bemessungseigenschaften fiihren.......................
J.2 Auswertung der VeranderlichKkeit ..........ccccoiniiminniiim e
Anhang JJ (informativ) A-Beiwerte fiir libliche Isolationstypen ..........ccccoccmiiiiicccccccerer s
JJ.1 /111 o Z=30 {11 gl =1 F=T53 e 4T o P Vo 1= S
JJ.2  Anac-Werte fiir gleitende Isolierungseinheiten ...
Anhang K (informativ) Versuche zur Bestatigung der Bemessungseigenschaften von

IsolatioNSVOrriChtUNGeN..........oiiiii i —————
K. Anwendungsgebiet..........coiiii i —————————
K.2 PrototypVverSUCRE .......ccciiiiiiii it
K.3 Weitere VErsUCRE...... ... s amn e s mmn e e s e mmnn e



		2026-06-24T21:12:31+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




