E DIN EN ISO 18674-9:2026-03 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2026-02-20

Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Geotechnische Messungen - Teil 9:
Messung der Verschiebung mit Geodatischen Messgeraten (ISO/DIS 18674-9:2026);
Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 18674-9:2026

Geotechnical investigation and testing - Geotechnical monitoring by field
instrumentation - Part 9: Measurement of displacements by geodetic means (ISO/DIS
18674-9:2026); German and English version prEN ISO 18674-9:2026

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTIT..uciiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssss s s s e EE AR AR AR E AR AR RS RS EE A RE R R SRR SRR E AR AR RS 7
20 a0 o 8
1 ANWenduUNGSDEreiCh. ..o ————————————————————— 9
2 Normative VerWeiSUNZeN ... s s sss s s smsas s sms s 9
3 27 o4 i 10
4 Symbole und EiNNeiten......oissssssssssssssssss s s ssssssssssassssssssasss 11
4.1 Tabelle der Symbole und EINNeIten ... 11
5 01 g L1 =) 11, 12
51 BN 1) 14 1= 10 T 12
5.2 Messbereich und Prizision, robotische Totalstation und Tachymeter .........c.cocunnnsmssnsesssesssesenns 13
5.3 Messbereich und Prazision, Nivelliergerate.......mssssssssssss 16
6 Installation und MeSSVErfahren ... ——————————————————————— 16
6.1 0y ] = (), 16
T O 1 1 =3 0T 0 o LT, 16
6.1.2 Installation eines Systems fiir eine robotische Totalstation fiir manuelle Messungen.............. 17
6.1.3 Installation einer robotischen Totalstation fiir automatische Messungen .........c.cocounsnsnsnsnsssnanns 18
6.1.4 Installation eines Systems zur prizisen Nivellierung ... 19
6.2 Durchfilhrung VOn MeSSUNGEIN .....ccuumimmsmssssmsmssssmsssmsssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssssassssssssassssssassssssnsasss 19
6.2.1 Uberpriifung und Kalibrierung der Instrumente..........c.coonnmmmmssssns 19
6.2.2 Messungen mit manuell bedientem Theodolit, Tachymeter, Totalstation, robotischer

B 0T 1) 20
6.2.3 Messungen mit einem Nivelliergerat...... s ——————————— 20
7 Datenverarbeitung Und AUSWETTUNG ..o sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 21
8 2725 g T4 L) ] 01 22
8.1 InstallationSheriCht ... —————————————————— 22
8.2  UDErWaChUNGSDETICH . ..cuuuiesusessssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s s s sasss s sssnsssans 22
Anhang A (informativ) Geotechnische ANWeENAUNE........coiimmmmsmm s ——————— 23
Anhang B (informativ) Satelliten-SAR (INSAR)..ccicicummsmmsmmmsmsmsmmsmssmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssasasss 24
B.1 INSAR-TECHNOIOGIO.....cciiiiriiisrsiisisssmss s s e E e SR SRR SRR R AR AR RS 24
B.2 Anwendung von InSAR in der geotechnischen Uberwachung ...........essssssssesssesssssssesssesas 25
3307200 S o 1) 1= 1T ) 1 . 25
330 2| U177 U] ¢ 1, 25
B.2.3 Sensortyp, Wellenlidnge und ihre Auswirkungen auf Auflésung, Prazision und Grenzen......... 26
B.2.4 Nichtlineare AUSWETTUING .....cccuisrsmsrssrsmsmssssmsmssssssssmssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssasssssssssssssssnssssssssnsss 28
B.2.5 Uberwachung in die Vergangenheit......mesmesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssess 28
B.2.6 Haufigkeit der UDerWachung. ... ecesssssssesss s s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 28



B.3 Vollstindiges ReferenZdOKUMENL. ... ssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssses 28

Anhang C (informativ) Terrestrisches SAR (GDSAR) ... 29
C1 Terrestrische SAR-Technologie und ANWeNAUNGEN ......ccuvrmsmsmssmsmsmssmsmsmssssmsssmssssssssss s 29
C.2 T T (e E L) 29
C.3 EINSCRIANKUNGEN ..ucoviiisisisssmssimsssassssssssssssss st ss st s s s s s eSS e e e R R R R R R R RE RS 30
Anhang D (informativ) LasSerSCANNEer ... s ssssses 31
D.1 TLS und Totalstationen: GrundSatZe.........comnmsmmmm s ———————————————— 31
D.2 LOTT0) T 1) ] 1A T 31
D.3 117 T 1) 0T L o 31
D.4 Messszenarien fiir die geotechnische Uberwachung.........omesesessssessssessssessssssessessssssesnes 31
D.5 Datenverarbeitung fiir Uberwachungsanwendungen..........smssesssssssssesssesssssssssssssssssssssssesass 32
D.6 Vorteile, Beschrankungen und PraziSion ... 32
Anhang E (informativ) Messbeispiele ... 33
E.1 Nivellierung eines Setzungen aufweisenden BaUWeTrKS: ... 33
E.2 Automatische Uberwachung der Bodenoberfliche zur Analyse der durch einen

Tunnelbau verursachten BewWegungen ... 40
E.3 Automatische Uberwachung benachbarter Bauwerke und einer Stiitzwand wihrend der

Bauausfithrung in dichter Umgebung..........coummmmmmmmmmsmsmmsssmssssssssssssssssssssssssssssssss 43
IR L TS L LD 00 47
Bilder
Bild B.1 — Interferometrisches Prinzip. Quelle: Geoscience Australia —

http://www.ga.gov.au/scientific-topics/positioning-navigation/geodesy/geodetic-
techniques/interferometric-synthetic-aperture-radar ... ————————— 25

Bild B.2 — LOS-Messungen fiir aufsteigende und absteigende Umlaufbahnen und Zerlegung in
horizontale (Ost-West) und vertikale (Oben-Unten) Komponenten. Quelle: Verwendet
mit GenehmigUung VON SiXENSE......ovimsmsmimmsmssismsmssissssssss s s s ssssssssssns 26

BildE.1.1 — Plan der grundlegenden Nivellementschleifen um das Gebdude zur

Hoheniiberwachung, Graz, Osterreich, (Hintergrundquelle: OpenStreetMap.org) ... 34
Bild E.1.2 — Plan der ﬂberwachungsbolzen, () VAL 0 L7 i =) (o 1 34
Bild E.1.3 — Beispiel fiir den Schaden am Gebiude im Keller, Graz, Osterreich.......oesesssenees 35
Bild E.1.4 — Beispiel fiir den Schaden am Gebiude neben den Schrauben, Graz, Osterreich ............... 35

Bild E.1.5 — Uberwachungsbolzen an der tragenden Siule des iiberwachten Gebiudes, Graz,

[0 Y =) L 1 T 36
Bild E.1.6 — Die Nordfassade des Gebiudes, Graz, OSterreiCh ... mmsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 36
Bild E.1.7 — Hohendnderungen zwischen 2021 und 2023, Graz, (11720 9 5 23 (] | DO 37

Bild E.1.8 — Hohenveridnderungen der Nordfassade im Vergleich zur Nullepoche 2017, Graz,
(0= =) (5 | 37

Bild E.1.9 — Hohenveridnderungen der Siidfassade im Vergleich zur Nullepoche 2017, Graz,
[0 =) [ 1 38

Bild E.1.10 — Hohenunterschiede in Nord-Siid-Richtung (6stlicher Querschnitt durch die
Punkte 1 040 und 1 260), Graz, OSterTeich .....cvumrnremmenmesssesssssessssssssssessssssesssessssssessssssssssssssssssssssssssass 39



Bild E.1.11 — Héhenunterschiede in Nord-Siid-Richtung (westlicher Querschnitt durch die
Punkte 1 090 und 1 210), Graz, OStEITEICH ......cccurerrreusresressessssessesssesssssssessessssssssssssssssesssssssssssssssses 39

Bild E.2.1 — Setzung iiber die Zeit an der Oberfliche. Der vertikale Pfeil zeigt die Zeit an, in der
sich die Tunnelwand unterhalb des Punktes befindet. Zeichnung entnommen aus

VerWeiSUNG E.2. L. s s e R A R e 41
Bild E.2.2 — Beispiel einer Setzungsiiberwachung im Projekt Grand Paris, Linie L15 T2A.........c.ceeeuu 42
Bild E.2.3 — Robotische Totalstation auf einer Wandhalterung.........c.cuusmmmmsmmmesmsmsmmsssssssms 42
Bild E.2.4 — Zwei robotische Totalstationen auf kleinen Masten auf einem Dach.......c.ccocovrvrininsninscsnnnns 43
351 1o 0 D¢ 200 Rl D ) (Tl 2 7 L 7= |, 44

Bild E.3.2 — Die automatische robotische Totalstation und einige ihrer Prismen (nicht sichtbar:

Prismen an den hohen umliegenden Gebauden) ... ————————— 45
Bild E.3.3 — Die automatische robotische Totalstation am Installationsort .........cciisinnsnssscscsnsnnns 45
Bild E.3.4 — Bewegungen normal zur Baugrube von Dezember 2007 bis Juni 2008, in mm............c..... 46

Bild E.3.5 — Detailansicht der gemessenen Bewegung iiber 12 Tage Die Skala links ist in mm

BN 07 o] 0 ) 46
Tabellen
Tabelle 1 — Unterschiede zwischen den InStrumenten.......cm———————————— 12
Tabelle 2 — Prazision von Tachymetern oder robotischen Totalstationen........c.umemm. 14
Tabelle 3 — Prézision fiir verschiedene NivelliersySteme.........ccummmmmmmssmmmmsmmmesssssssssm 16
Tabelle A.1 — Leitfaden fiir die Auswahl der Messtechnik in geotechnischen Anwendungen .............. 23
Tabelle B.1 — SeNSOITYP O c..ciiiiuirsmssssmsmsssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssnsssnssssnssssssnsssnssssnses 27



		2026-07-02T14:40:36+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




