E DIN EN 1994-2:2024-03 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2024-02-02

Eurocode 4 - Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und
Beton - Teil 2: Briucken; Deutsche und Englische Fassung prEN 1994-2:2024

Eurocode 4 - Design of composite steel and concrete structures - Part 2: Bridges;
German and English version prEN 1994-2:2024

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTT ..uciiiisiiisisssisssssssssssssssssasssssssss s s s s e E AR AR R AR AR RS RS R AR R R SRR E AR RS 5
0 EINIEITUNG oot AR AR 6
0.1 Einleitung zu den EUroCOAES ......ccoimmnmmmsmsmmsmmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 6
0.2 Einleitung zu EN 1994 (alle Teile) ....ccomimmmmmmmnmmsmmimmmsismsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 6
0.3 Einleitung Zu EN 1994-2 ... s ssss s s s e st smsasas s snass 7
0.4 In den Eurocodes verwendete VErbfOrmen . ......ccuimmsmmissmsmsmisssmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasses 7
0.5 Nationaler Anhang zu EN 1994-2 ......cimmimmsisssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 7
1 ANWendungSbhereiCh.... i ————————————————— 9
1.1 Anwendungsbereich von EN 1994-2 ... 9
1.2 R 00 e LYt 7L F ) 1 9
2 Normative VerWeiSUNGEN ... s s sssas s s s sms s s sms s 9
3 Begriffe und SYMDOLe ... ————————— 10
3.1 3 o 10
3.2 Symbole UNd ADKUIZUNGEN ...cucimsmismsmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssassssssassssssasasss 10
4 Grundlagen der TragWerkSplanung ... 13
4.1 Allgemeine RegelM....... s 13
4.2 Grundsitze der Bemessung nach Grenzzustanden ... 13
4.3 BasSiSVariabIen ... 13
4.4 Nachweisverfahren mit Teilsicherheitsbeiwerten.........u——————— 13
I & 73 o LT 1T ) 13
4.4.2 Kombination von EINWirkUNGEeN ......cummsmsmmsmsmmsmmsmsmssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 14
5 2 1 0 i, 14
51 37 0 ) 14
5.2 BetOnSTal] . ————————————————————— 14
5.3 5 1 L] Y o 14
5.4 Verbindungs- und Verbundmittel........ssssssssssssssssssssss 14
5.5 R 22 10D 0 1] - 1 ) . 14
5.6 Zugglieder aus Stahl ... ————————————————_—_—_———_——_——————— 14
6 DauerhaftigReIt ..o e s 14
6.1 BN 1) 14 =) 10 T 14
6.2 Korrosionsschutz an der Grenzfliche zwischen Stahl und Beton ..., 14
7 Statische BereChNUNG ... ..o s 15
7.1 Statisches System fiir die Berechnung.........s——————n, 15
7.1.1 Statisches System und grundlegende ANNANMEN .....c.coccemrnrsmsmsmsmsmsmmmsss——————————— 15
7.1.2 Berechnungsmodelle filr ANSChITUSSE......ccummmmmmsmsmmmsssssss s —————————————— 15
7.1.3 Boden-Bauwerks-INteraKtion ... ssssssssssssasssssssass 15
7.2 TragfahigKeit ... —————————— 15
7.3 L0 00Y 072 a3 S () 1) . 15
7.4 Berechnung von SChNIttGrof3en ... sssssasssns 15
7.4.1 Verfahren der Gesamttragwerksberechnung..........ss—. 15



7.4.2
7.4.3
7.4.4

7.5

7.5.1
7.5.2
7.5.3

8.1

8.11
8.1.2
8.2

8.2.1
8.2.2
8.3

8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.3.4
8.3.5
8.4

8.4.1
8.4.2

8.4.3
8.5

8.6

8.6.1
8.6.2
8.6.3
8.6.4

8.6.5
8.6.6
8.6.7
8.6.8
8.6.9
8.6.10
8.6.11
8.7
8.7.1
8.7.2
8.7.3
8.7.4
8.7.5
8.7.6
8.7.7
8.8
8.9

9.1
9.2
9.2.1
9.2.2
9.2.3
9.24

Linear-elastische BereChnUNg ... ssssses 15
Nichtlineare Gesamttragwerksberechnung .........ss————- 19
Kombination von Beanspruchungen aus Haupttragwerkswirkung und aus lokalen

R L 5= o . 20
Klassifizierung von QUersChnitten ... 20
AllGEIMEINES....ciiiitii R AR R 20
Klassifizierung von Verbundprofilen ohne Kammerbeton ... 20
Klassifizierung von teilweise einbetonierten Trigerquerschnitten ..., 20
Grenzzustinde der TragfahigKeit ........coinn————— 21
0= V) o 21
1) 14 =) 1 T, 21
Mittragende Gurtbreite fiir den QuerschnittSnachweis ... ——— 21
Querschnittstragfahigkeiten von Tragern ... 21
BiegemomententragfahigKeit ... 21
Tragfihigkeit bei vertikaler SchubbeansSpruchung ... ———————————— 22
Tragwerke mit teilweise einbetonierten Stahltragern........————— 22
ANWendungSDereiCh. ..o ——————————————————— 22
B 1o 14 =) 1 T, 24
23Ty o) 11 L0 11 T=) 1 L 24
Vertikale ScChubbeanSprucChung ... s 25
Tragfihigkeit und Stabilitit der Stahltriager wihrend der Bauausfilhrung.........c.coouisssmsmsessssnsnnes 25
Biegedrillknicken von Verbundtragern.. ... s 25
AllGEIMEINES....ciiiirii R AR R 25
Biegedrillknicknachweis fiir Durchlaufverbundtrager mit konstanten Querschnitten der
T =Y 4 T PR 1 1 o S . 25
Allgemeine Verfahren fiir das Knicken von Bauteilen und Tragwerken.........cuimmnnnnnnnnnnn 25
Stege mit QUErbDelastun. ..o ———————————————————_ 26
VerdUDEIUNG .....ccvicimiinsnsissnssnssissssss s s s s s s e A e R AR R SRR R R AR 26
Grundlagen der TragWerkSplanung.........ocsmmmismmsssssssssssssssssss s sssssssssssssss 26
Allgemeines Verfahren mit nichtlinearer Berechnung...........ccooninnnn, 26
LangsSChubKraft in TrAZEIT ..o sssssss s sssssssssssssssssssssssesssss s sesns 27
Sonstige Trager, deren Querschnittstragfihigkeit nach der Plastizitidtstheorie ermittelt

2L o . 27
Tréager, deren Querschnittstragfihigkeit nach der Elastizititstheorie ermittelt wird .............. 27
Tréger, bei denen die Querschnittstragfihigkeit nichtelastisch ermittelt wird ...........coeniiunnns 27
Lokale Auswirkungen konzentrierter LingsschubKraft ..., 27
Kopfbolzendiibel in Vollbetonplatten und Kammerbeton ... 27
Bemessungstragfiahigkeit von Kopfbolzen zur Verwendung mit Profilblechen aus Stahl ........ 27
Konstruktive Durchbildung der Verdiibelung und Einfluss der Bauausfiihrung..........ccceeeusuuena 28
Langsschubbeanspruchung in Betonplatten.........sssssss 28
00 11110 LT o 29
B F e 14 =) 1 L, 29
Teilsicherheitsbeiwerte fiir den Ermiidungsnachweis ... 29
ErmildungsfestigKeit. ... ssssssssssssssmsssssssssssssssss s 29
Schnittkrifte und Ermiidungsbelastungen.......ccmmmsmmmsssmmssmmssssssssmsssssssssssss 30
221D LD 7 T 31
SpannunNgsSChwingbreiten. ... ———————————————— 32
Ermiidungsnachweis auf der Grundlage von Nennspannungsschwingbreiten ..........c.cossessssnns 34
Verbundstiitzen und druckbeanspruchte Verbundbauteile............cournmmmsmmsmsmsmmsnsnsmssssssssmssssssnsssanas 36
Zugbeanspruchte Verbundbauteile ... 36
Grenzzustinde der GebrauchstauglichKeit ... 37
F 0 4T 1 LT 37
R 221010 07 T 37
AllGEIMEINES....ciiiiti R AR R 37
SPANNUNESDEGIENZUING ...ccriruracsrsessrsmsessssssmsssssssssssssssssssss s s s s R AR R AR SRR R AR SRR RS R R R R SR SRR AR R R R RS 37
Y o4 1) LTl 1 B 10 L) 37
LangsschubKraft in TrAZETN ... ssssns 38



9.3 R0 9 0] 11 LT 38

9.3.1 DUurchbi@GUNZEN ... A RS 38
0.3.2  SCNWINGUIIGEIN...ciucesissrscsissssssssessssssessssssssesssss s s eSS E AR AR E AR R R AR AR AR ERER AR AR R SRR R RRR AR R R R SR SE R AR R R RE SRS 38
9.4 Rissbildung im Betomn .......cuimmmimmmmmssmsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssassssssasasss 38
B 2 W1 75 101 U, 38
9.4.2 MindeStbeWeRIUNG.....cciii i ————————————————————— 39
9.4.3 Begrenzung der Rissbildung infolge direkter Belastung .........c.cosmmsmsmsmsssmsmsmssssmsmsmsssssssssssssssssssssseses 39
9.5 Tragwerke mit teilweise einbetonierten Stahltragern....... s —————— 39
0.5.1  AlIZEIMEINES ...t AR RS 39
9.5.2 RiSSbildung im BetOmn ......ccoummsmsmnsmsmsmssmsmsmsmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssmsssseses 39
0.5.3  MindeStbeWeRIUNG.....cccuimimmmmsmsmnsismsmsessssssmsssssss s R A s R R R AR SRR R RS 39
9.5.4 Begrenzung der Rissbildung infolge direkter Belastung ... 39
10 Vorgefertigte BetONPIatten ... s sssasss 40
I RV L) 14 =) 0 o 40
10.2  EiNWITKUIGEI e ssssssssssssssssssssssssssas s e E AR AR AR AR AR SRR AR R RS R e e e e e e 40
10.3 Bemessung, Berechnung und konstruktive Durchbildung der Platte von Briicken.........cocuecunu: 40
10.4 Grenzflache zwischen Stahltrager und Betonplatte.........cummmmmmmmmmmsssssssss 40
10.4.1 Mortelbett UNd TOIErANZEN ... e e e 40
02 7200 1) o 0 L0 40
10.4.3 Verdiibelung und QUerbeWeNIUNG ......cccumimsmsmsmmmsmsmssmsssmsssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssas s sassssssssassssssnsasss 40
11 VerbundPlatten ... s s s e 41
TV 1) 14 =) 0 L 41
11.2 Bemessung fiir Beanspruchungen aus lokalen Wirkungen.........oonn. 41
11.3 Bemessung fiir Beanspruchungen aus Haupttragwerkswirkungen........ccommssmsmsmssmsssns 42
11.4 Bemessung von SChubdiibeln........ccomsssssss s 42
00 LTc) s LD 010 0N T 45
Bilder

Bild 8.1 — Typischer Querschnitt eines Tragwerks mit teilweise einbetonierten Stahltriagern........... 23

Bild 8.2 — Spannungsverteilung bei Mgrq fiir den Querschnitt eines Tragwerks mit teilweise

einbetonierten Stahltrigern der Klasse 1 oder Klasse 2 ..o 25
Bild 8.3 — Biegemomente aus RahmeneinWirkungen ... 26
Bild 8.4 — Ermiidungsfestigkeitskurve fiir Kopfbolzendiibel in Vollbetonplatten...........coousiiisssasanans 30
Bild 8.5 — Bestimmung der Spannungen s max, Und Gsminf in gerissenen Bereichen ........ccovmmsesennnans 32

Bild 8.6 — Werte von A,:1 als Funktion der Stiitzweite L bei normalem und hohem

Verkehrsaufkommen fiir das Lastmodell 71 nach EN 1991-2......nnsss 34
Bild 10.4 — Mindestens erforderlicher lichter Abstand zwischen Verbunddiibel und Fertigteil......... 41
Bild 11.1 — Definition der Bezeichnungen von Gleichung (11.1) ....ccccusmmmsmsmmsmsmsmssssssssessssssessssssssessssssenssns 43
Tabellen
Tabelle 7.1 — Hochstwerte von ¢/t fiir Stahlgurte von teilweise einbetonierten Stahltragern............. 20

Tabelle 11.1 — Obere Grenzwerte fiir die Abstinde von Schubdiibeln in einer Verbundplatte
unter Druckbeanspruchung...... s —————————————— 44



		2026-06-25T03:04:35+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




