E DIN EN 1998-1-2:2023-10 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2023-09-08

Eurocode 8 - Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben - Teil 1-2: Hochbauten;
Deutsche und Englische Fassung prEN 1998-1-2:2023

Eurocode 8 - Design of structures for earthquake resistance - Part 1-2: Buildings;
German and English version prEN 1998-1-2:2023

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTIT ...ttt ss bbb s s s A e AR R R R SRR AR SRR RS R AR AR RS S 15
0 EINIEITUNG .ot R R AR RS 16
0.1 Einleitung zu den EUroCOAEsS ........coinmimsmmmismsisssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 16
0.2 Einleitung zu EN 1998 (alle Teile) ....ccuinmmsmmmnmmmmsmssmmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasss 16
0.3 Einleitung zu PrEN 1998-1-2.......msnssmsssssssissss s s s s s s st ssssssssnns 17
0.4 In den Eurocodes verwendete VEerbfOrmen . ......couimmmsmmmmmsmsisssmssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasss 17
0.5 Nationaler Anhang zu PrEN 1998-1-2 ... sssssssssassssssssasss 18
1 ANWendungsbereiCh..... s ————————————————— 19
1.1 Anwendungsbereich von prEN 1998-1-2........ssssssssssssss 19
1.2 B 00 e LRy 7 L1 07 1 19
2 Normative VerweiSUNZeN ... s s sssas s sasssssssssssssssssassssssasasns 19
3 Begriffe und SYMDOLe ... ————————— 20
3.1 3 o 20
3.2 Symbole UNd ADKUIZUNGEN ...cucimsmismsmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssassssssassssssasasss 23
B30/ . 21 110 1) U, 24
R N0 ) 1) A0 1T ) 1 42
3.3 R 001 4 ] L) 43
4 BemessungSgrunNdIagen .....uuimsmsmsmsmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssnssssssnssssesssnssnseses 44
4.1 Leistungsanforderungen.... s —————————— 44
4.2 ErdbebeneinWirkUNGEen ..o sssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssesssssssseses 44
4.3 KonformitatSKITtEIIeN . R 45
4.4 Eigenschaften erdbebensicherer Hochbauten........ s 46
0 0 A 0 ¢ 177 10 g 635 0] 11/ 1 46
4.4.2 Primire und sekundare seismische Bauteile.........counss 46
4.4.3 TorsionsweiCche BaUWETKE......cmsssssss s ssssssssasssasssssssssass 47
4.4.4 Konstruktive RegelmafligKeit......iisssssssssssssssss 48
5 Modellabbildung und Tragwerksberechnung ..........——————— 49
5.1 MOdellabbildUNg......cccocumnmsmsmsirisisssessssssss s 49
L0 00 S 1) 14 =) 0 0 L 49
LS O L/ G- 1 ) o 49
5.1.3  StIfigReit. i e 49
5.2 Mindestbemessungswert der Exzentrizitit in Gebauden ... 50
5.3 Berechnungsverfahren....... i ss—————————— 51
LS 0 V) 1 01 L 51
LT T2 4 = Vi 22 R 1) g ) e N 1T 1 /2 51
5.3.3 Vereinfachtes AntwortspeKtrumverfahren ... ———————— 52
5.3.4 AntwortspeKtrumanalysSe.....———————————————————— 53
5.3.5 Nicht-lineare statische BereChnUnNg ... 53
5.3.6 AntwortverlaufSbereChnung ... —————————————————— 55
6 Nachweise von tragenden Bauteilen in den Grenzzustinden........coimsmsmssmmsmssmssssss 55
6.1 AlLGEIMEINES ..ottt AR AR R R R R E 55



6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6
6.2.7
6.2.8
6.2.9
6.2.10
6.2.11
6.2.12
6.3
6.3.1
6.3.2
6.3.3

7.1
7.2
7.2.1
7.2.2
7.3
7.4
7.4.1
7.4.2
7.4.3
7.5
7.5.1
7.5.2
7.5.3
7.6
7.6.1
7.6.2

8.1
8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4

8.3
8.3.1
8.3.2
8.4

9.1
9.2
9.2.1
9.2.2
9.2.3
9.2.4
9.3
9.3.1
9.3.2

Nachweis im Grenzzustand der wesentlichen Schiadigung (SD, en: significant damage) .......... 56

AllGEIMEINES ..ottt R R SRR 56
GleichgewichtShediNGUINEG......cocurnmrmsmsmssmmsmsissssmssmssssssssssssss s 56
TragfihigkeitsbedingUNEeN........cuuimsmmmsmmsmsnmmssssss s ————————————————— 56
Uberwachung von Einfliissen nach Theorie 2. OTdNUNE ........cemessssssmesssssssssssssssssssssssns 57
Beschrinkung der gegenseitigen Stockwerksverschiebung.........cccimin. 58
Kapazititsbemessung in DC2 ... s 58
Kapazititshemessung in DC3 ... s sssses 59
Tragfahigkeit horizontaler Scheiben und Verbdnde ..., 60
Tragfihigkeit der GriUNAUNZEN .....ccuucimsssrsmsmsssmsmsmssssssssssssssssss s s s e nsns 60
Bedingungen fiir seismische FUZeN........ccoimmmmmmmmmsmmmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 61
Nachweis der Ubergangsbereiche in DC2 und DC3 .......cmessmsrsmssesssssssssssssssssssssssssssens 61
Nachweis von unterirdischen Kellergeschossen ... 62
Nachweise in anderen GrenzzusStanden........mmmm s ———————————————— 63
Nachweis im Grenzzustand des Quasiversagens (NC, en: near collapse)........coisssnsssssssnnans 63
Nachweis im Grenzzustand der Schadensbegrenzung (DL, en: damage limitation) ........c.cocceue 63
Nachweis im Grenzzustand der vollen Betriebsfahigkeit (OP, en: fully operational) ................ 64
Nichttragende Bauteile.......ummmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssms 64
AlLGEIMEINES ...currisisisisssesssassssisssas s E e e AR AR AR E AR AR R R R R E SRR R SRR SEAEREAERRRARRS SRR RR R RS R 64
Nachweis im Grenzzustand der wesentlichen Schidigung (SD, en: significant damage) .......... 64
Erdbebeninduzierte BeanSprucChunNgen......cumsmsmsmssssmsmsmssssmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 64
Iy T LT 0Ty ) o 66
Nachweis im Grenzzustand des Quasiversagens (NC, en: near collapse).........cconninisisisssnnans 66
Mit Mauerwerk ausgefachte RANMEN ... 67
B 1o 14 =) 1 T, 67
Bemessung von Rahmen mit gekoppelten Ausfachungen .........ccunnn————— 67
Bemessung von Rahmen mit nicht gekoppelten Ausfachungen ..........coommmnm————— 75
Tragwerke mit Fassadenverkleidungen........commmmsmmmmsmmmssmsssssssssssssssssss 75
BemessungSgruNAIagen ... s s s e e 75
BereChNUNG ..ot RS 76
3 R o () 0 0] B U o) 76
B Q=) 110N 1 L 78
Bemessungsgrundlagen ... ————————————————————— 78
Nachweis vOn TreNNWANAEN ... s s nes 78
Schwingungsisolierte BauUWETIKe ... 78
ANWendungsbereich...... i ———————————————————— 78
Bemessungsgrundlagen ... ————————————————————————— 78
KonformitatSKITtEIION ..o e 78
Einschrinkung unerwiinschter BEWegUNGEN .......ccouuminmsmsmsmsssmsmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 78
Einschriankung relativer erdbebenbedingter Bodenverschiebungen........cccuiniinisisisinianans 79
Kontrolle von Verschiebungen relativ zu benachbartem Untergrund und benachbarten

30 LD o ) 79
TragwerksbereChnung ... s 79
B} e 10 =) 10 T, 79
Aquivalente lineare Grundmoden-AntwortspeKtrenbereChnung ..........oeeesssessssssesssesssssseses 80
Nachweis im Grenzzustand der wesentlichen Schadigung...........coooinimnimnnnssmsn—————— 81
Bauwerke mit Energiedissipationssystem ... 81
B e 10 1= 10 T, 81
BemessungSgruNAIagen ... iuimsmsmssmsmsmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssnssssnsssnssssesnsns 82
JICH) 1100 0 1T TE L0 g L) ) o 82
L5 B UL 0L g B A ) 1 82
EnergiedisSipationSSYSEeM ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssnssssssssnsnans 82
Einschrinkung von TorsionSWirkUnNgen ... 82
TragwerksbereChnung ... ——————————— 83
B 1o 10 1= 10 T, 83
Nicht-lineares AntwortspeKtrumverfahren ........ms————————————— 83



9.3.3 Energiebilanzbasierte BereChnung........sssssssssssssss 91

9.3.4 Nicht-lineare Reaktionsverlaufsberechnung..........————————————— 97
9.3.5 Kombination der Auswirkungen der Komponenten von Erdbebeneinwirkungen ...........cecoeuuau 97
9.4 Nachweis in den GreNZzZuStaiNden ... ——————————— 97
B 2 W1 75 101 1, 97
9.4.2 Nachweis im Grenzzustand der wesentlichen Schadigung (SD, en: significant damage)........... 97
9.4.3 Nachweis im Grenzzustand des Quasiversagens (NC, en: near collapse)........coomnmsmsmsmsssncsnesns 97
9.4.4 Nachweis im Grenzzustand der Schadensbegrenzung (DL, en: damage limitation) ..........ceccuu. 98
9.4.5 Nachweis im Grenzzustand der vollen Betriebsfihigkeit (OP, en: fully operational)................. 98
10 Besondere Regeln fiir BetONDAULEN .....ccovvcvnminsmsmsmissmsmsssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 98
0.1 AllGEIMEINES cuurrrerassnsssassssmsssssssssssssssssssassssssasss e s sas s e sa s e EaE AR RS SRR RRE AR R AR R R AR A AR RRR AR RERERRR AR R AR AR R R R AR R R RRRRE RS 98
10.2 Grundlagen der Bemessung und BemessungsKriterien ... 99
10.2.1 Allgemeine Regeln fiir Bemessungswerte der Beanspruchungsgrofien. ..., 929
10.2.2 Kriterium der ortlichen BeanspruchbarKkeit........ummmssssssssssssssss 929
10.2.3 Kriterium der 6rtlichen DUKEIlItat.......coooiinmimnmsmmnmsssss s 99
10.2.4 Kapazitatsbemessungsregel fiir biegesteife Rahmen..........cccoviiniiinnn——— 99
10.3 Baustoffanforderungen ... —————————————————— 100
10.3.1 AllGEIMEINES c.urrrerarsnsssassmssssssssmssssssssssssasssssssssssssssassssssssassesssassssesssasse s sas SRR R AR RS RRR RS SRR R AR RS R AR R AR R R RRR AR R RERRR R R RRR RS 100
10.3.2 BemeSSUNG il DCL ... s sssssssssssssss s s s s s e s E AR AR R 0 100
10.3.3 Bemessung filr DC2 UnNd DC3 ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 100
10.3.4 SicherheitSNACRWEISE ... —————————————— 100
104 Tragwerkstypen Verhaltensbeiwerte, Grenzen der Erdbebeneinwirkungen, Grenzen der
Verschiebung und Teilsicherheitsbeiwerte fiir den verschiebungsbasierten Ansatz.............. 101
10.4.1 TragWerKSTYP eI . iicsmsssasesmssssssssssnssssssssassssssssss s s ss s e s e e AR AR AR SRR R AR AR AR R R SRR AR RE R AR R R R RS 101
10.4.2 Verhaltensbeiwert fiir Horizontalkomponenten der Erdbebeneinwirkung bei der
kraftbasierten BereChnung.......ossssssssss s 102
10.4.3 Grenzen der Erdbebeneinwirkung bei der Bemessung fiir DC1, DC2 und DC3........cccovrursnsesens 104
10.4.4 Grenzen der VerscChiebung ... 104
10.4.5 Teilsicherheitsbeiwerte der Beanspruchbarkeit fiir den verschiebungsbasierten Ansatz....104
I TR B i T -] o 105
10.5.1 Geometrische und andere BeStimmMUNEGEN.......cccuimsmsmsmssmsmsmssssssmsmssssssssmssssssssssssssssss s sssssssssssssssns 105
10.5.2 Besondere Regeln fiir Balken, die nicht fortgefiihrte vertikale Bauteile stiitzen ...........c.ceesuuue. 105
10.5.3 Bemessungswerte der Beanspruchungsgroflen ..., 106
10.5.4 Nachweise und konstruktive Durchbildung im SD-Grenzzustand ... 107
I T 3 L A-) L 109
10.6.1 Geometrische und andere BeStimmMUNGEN........cccoummmmsmsmsmsmsmsmsmsmsmsmsssmsssssssssssssssssssssssssasssssssas s 109
10.6.2 Bemessungswerte der Beanspruchungsgroflen ..., 109
10.6.3 Nachweise und konstruktive Durchbildung im SD-Grenzzustand ... 110
10.7 Balken-Stiitzen-VerbindungsKNoten ... 113
10.8 DUKEILE WaANAE....i s s e e e e R e R e e 114
10.8.1 Geometrische und andere EinSChrankungen ... 114
10.8.2 Bemessungswerte der Beanspruchungsgrofien ... 115
10.8.3 Nachweise und konstruktive Durchbildung im SD-Grenzzustand ... 118
IR T € o0 (TN £ ) o U 122
10.9.1 Geometrische BeStimMUNEEN ... sssssssssssasssssssssssssnans 122
10.9.2 Bemessungswerte der Beanspruchungsgroflen ... 123
10.9.3 Nachweise und konstruktive Durchbildung im SD-Grenzzustand ..., 123
I 20 O 23 B T 4 a LTl () 125
10.10.1BemessungSgrunNdIagen ....couismsmssmsmsmssssssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssnsnsns 125
10.10.2Nachweise und konstruktive Durchbildung im SD-Grenzzustand ..., 126
10.11 Bestimmungen fiir Verankerungen und Uberlappungsstof3e ........mmsmesmmsessmessssssessesssssesss 131
10,1 1. T AILGEIMEINES .vucrserarsnsrsassesssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassess sassssesssasse e SRR SRR R R AR AR AR AR AR R AR RS RE R R AR R R RRR AR R R ERRR R R RRR RS 131
10.11.2Verankerung der Bewehrung in TrAZeIN .....cmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssns 131
10.11.3UberlappungsstéfRe und mechanische KOPPIUNZEN ........coccmeumesmesessessmsessesssessssssssssesssessssssssssnns 133
10.12 Vorschriften fiir Beton-Deckenscheiben ... 135
10.12.1Wandscheiben aus Ortheton........ s —————————————————— 135
10.12.2Wandscheiben aus Betonfertigteilen........cnss, 135



L0200 5 T 7= 11D 1= 0 ) 135

10.14 Tragwerke aus Betonfertigteilen........us———————— 135
10.14.1Tragwerkstypen und VerhaltensSbeiwert q......cuommmmmmmmmmsmmmsssssssssssssssssssss 135
10.14.2Regeln fiir alle Tragwerkstypen und fiir DC1, DC2 und DC3 .......ccommmmmsmsmmsmsmsmsmssssssssssssssssssssssssesns 138
10.14.3Biegesteife Fertigteilrahmen........ s ——————————— 139
10.14.4Vorgefertigte WANAE ... s s snsssnsanas 141
10.14.5Fertigteildecken und Deckenscheiben. Regeln fiir die Duktilititsklassen DC1, DC2 und

D L0 143
10.15 Bemessung und konstruktive Durchbildung von Grindungen.........u, 143
11 Besondere Regeln fiir Stahlbauten. ... 143
0 0 O ¥ 1) 1 01 L 143
11.2 BemesSungsgrunNdIagen ... s s R 143
11.2.1 DuKEIltAtSKIASSEN ..uciiiircrinercismssresmsssnssssss s R R R e 143
11.2.2 SicherheitSNaChWEISE ... —————————————— 144
T 11T o £ ) 144
11.4 Tragwerkstypen, Verhaltensbeiwerte und Grenzen der Erdbebeneinwirkung.........ccocvunuucne. 145
I O A 0 1) 145
11.4.2 VerhaltenSheiWerte ... s 148
11.4.3 Grenzen der Erdbebeneinwirkung bei der Bemessung fiir DC1, DC2 und DC3.........cccusrururnss 149
11.5 TragwerKksbhereChnUING ... s sms s s sms s eses 150
11.6 Nachweis in den GreNZZUStANAEN ... ————————— 151
O I ) 14 =) 0 L 151

11.6.2 Nachweis im Grenzzustand der wesentlichen Schidigung in einem kraftbasierten Ansatz..151
11.6.3 Nachweis im Grenzzustand der wesentlichen Schidigung in einem

verschiebungsbasierten ANSAtzZ.......uimmimmmi s ———————————————————————— 151
11.6.4 Begrenzung der gegenseitigen Stockwerksverschiebung im Grenzzustand der

wesentlichen SChAdigUNE ... —————————————————— 153
11.7 Bemessungsregeln fiir niedrig-dissipatives (DC1) und nicht-dissipatives

Tragwerksverhalten fiir alle TragWerkStypen ... 153
11.7.1 AllGEIMEINES. .. SRR R R SRE R RRR R R R R RS 153
11.7.2 Bemessungsregeln fiir niedrig-dissipative Tragwerke ... 153
11.7.3 Bemessungsregeln fiir nicht-dissipative Tragwerke.........us 153
11.8 Bemessungsregeln fiir ein fiir alle Tragwerkstypen gemeinsames dissipatives (DC2 und

DC3) TragwWerKSVerhalten . .....cummmmsmmmsmssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsss 154
R 2 B N ) 1 0T L 154
11.8.2 BemessungsKkriterien fiir dissipative TragwerkKe........cossss 154
11.8.3 Nachweis fiir dissipative druckbeanspruchte oder biegebeanspruchte Bauteile ..........c..cceuune. 154
11.8.4 Nachweis fiir dissipative Elemente von zugbeanspruchten Bauteilen..........ccusmmmnnsnsnsessssssnes 155
11.8.5 BauteilNAChWEIS ...cocciciisisisisssmsssmssssisssssssss s s s e 155
11.8.6 Nachweis von Verbindungen in dissipativen Bereichen ..., 157
11.8.7 Nachweis von Stiitze-StiitZe-StOfReN.......ci s ——————— 160
11.9 Bemessungsregeln fiir biegesteife Rahmen.........commmm——————————— 161
11.9.1 BemeSSUNGSKIItOIION ..o AR RS 161
11.9.2 NAChWeiS VOIN TTAGEIT c.cciuversrsmsmssrsmsmssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssesssmssssessssssessssssnseses 161
IR I V= T4 N T ) Y 1 LA ) 163
11.9.4 Nachweis von Triger-Stiitzen-VerbindungsKnoten.......msssssss s 164
11.9.5 Nachweis von Stiitzenfuf3punkt-Verbindungen ..., 167
11.10 Bemessungsregeln fiir Rahmen mit konzentrischen Verbanden ... 168
11.10.1BemessungsKkriterien filr DC2 und DC3 ... 168
11.10.2BereChNUIEG ..o A AR AR AR SRR SRR E AR R R R AR AR RS 169
11.10.3Nachweis von DiagonalStreben ... 169
11.10.4Nachweis von Tragern und StlLZeN.....cmmmmmsmmmsmmssssssssss———————— 171
11.10.5Nachweis von Triger-Stiitzen-Verbindungen ... 173
11.10.6Nachweis von Strebenverbindungen.......s———————— 173
11.10.7Nachweis von StiitzenfufRpunkt-Verbindungen ... 174
11.11 Regeln fiir Rahmen mit exzentrischen Verbanden ... 175
11.11.1BemesSungSKIiterienN .. s ————— 175

-4 -



11.11.2Nachweis von seismischen VerbiNdern ... s sssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsas 175

11.11.3Nachweis von Bauteilen und Verbindungen, die keine seismischen Verbinder enthalten.....180
11.11.4Nachweis von Anschliissen von seismischen Verbindern.......cmsn. 180
11.11.5Nachweis von Trager-Stiitzen-Verbindungen ... 181
11.12 Bemessungsregeln fiir Rahmen mit knicksicheren Verbanden.........ccoounnnmnmmsmsnsmnssnn: 181
11.12.1BemesSungSKriterien ... 181
0 0 0 27 ol 0 LD 182
11.12.3Nachweis von knicksicheren Verbanden...........usssssssssssssssssssssssssssss 182
11.12.4KonformitatSKIIterien i e e R e 183
11.12.5Nachweis von Tragern Und STULZEeN ... s 184
11.12.6Nachweis von Trager-Stiitzen-Verbindungen ........ummmmmmmsmsssssssssssssssm 184
11.12.7Nachweis von Strebenverbindungen ... ——————————— 184
11.12.8Nachweis von Stiitzenfufdpunkt-Verbindungen ..., 185
11.13 Bemessungsregeln fiir Mischrahmen. Biegesteife Rahmen mit entweder konzentrischen,

exzentrischen oder knicksicheren Verbanden........ssssssss 186
11.14 Bemessungsregeln fiir Leichtbau-Stahlkonstruktionen.........n. 186
0 0 ) 1 0T L 186
11.14.2Allgemeine Nachweisregeln fiir niedrig-dissipatives (DC1) und dissipatives (DC2 und

DC3) Tragwerksverhalten, das alle Leichtbau-Stahlkonstruktionen gemeinsam haben........ 186
11.14.3Zusatzliche Nachweisregeln fiir dissipatives (DC2 und DC3) Tragwerksverhalten, das

alle Leichtbau-Stahlkonstruktionen gemeinsam haben........c—————— 188
11.14.4Spezifischer Nachweis fiir dissipative (DC2 und DC3) gurtverstrebte Winde..........cocuuvesesnsenns 188
11.14.5Spezifischer Nachweis fiir dissipative (DC2 und DC3) Schubwinde mit

StahlblechbeplanKung ... —————— 188
11.14.6Spezifischer Nachweis fiir dissipative (DC2 und DC3) Schubwinde mit Holzbeplankung......189
11.14.7Spezifischer Nachweis fiir dissipative (DC2 und DC3) Schubwinde mit Gipsbeplankung......189
11.15 Nachweis von umgekehrten Pendel-SyStemen.......ccomimsmmimmsmmimmmssmmssssssssssssssssssssses 189
11.16 Bemessungsregeln fiir Stahltragwerke mit Betonkernen oder Betonwinden und fiir

biegesteife Rahmen mit AuSfachUNGeN ... ———————— 189
11.16.1Tragwerke mit Betonkernen oder Betonwanden...........oummmmmmmssssss, 189
11.16.2Ausgefachte biegesteife RAMMEN......cccoimmsmimnm s ———————— 190
11.17 Schubfelder aus Stahl....... i —————————————————————— 190
11.18 Ubergangsbereiche. Bemessung filr DC2 Und DC3 ......c.cuermrsssessmessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 190
11.19 Anforderungen an die Materiallieferung und Bauausfihrung..........ccumn. 190
12 Besondere Regeln fiir Verbundbauwerke aus Stahl und Beton ... 191
B RV 1) 14 <Y 0 0 L 191
12.2 Bemessungsgrundlagen .....ms—————————————— 191
12.2.1 BemeSSUNZSKONZEPLE ...ciuierrreismsmsmsassmsmssssssmssssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssnsnsns 191
12.2.2 SicherheitSNAChWEISE ... ———————— 192
B2 T 1T o 1€ 10 i (. 192
0 0 T 2 7 10 192
12.3.2 Bewehrungsstahl........isssssssssssssssssssssssss s 192
0 T T & 7= 11 1] 2 1 o 192
12.4 Tragwerkstypen, Verhaltensbeiwerte, Grenzen der Erdbebeneinwirkung und Grenzen

der VersChiebUng ... ssssssssssssssssssssssssssessssssnsnsnsns 192
B 0 T B ¥ T T 7 0= 1 192
L2 72 V3 9 (B L= T 0T ) o 194
12.4.3 Grenzen der Erdbebeneinwirkung bei der Bemessung fiir DC1, DC2 und DC3........cccosiursnsesens 194
12.5 TragwerKksbereChnUNE ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssssnans 195
12.5.1 AllGEIMEINES ..o RS S RS AR R S R R 195
12.5.2 QuerschnittsSteifigKeiten ... ————————————————— 195
12.6 Nachweis in den GreNZZUStANAEN ... —————————————— 196
B T 1) 14 =Y 0 0 L 196
12.6.2 Nachweise im Grenzzustand der wesentlichen Schiadigung in einem kraftbasierten

4 8 17 U/ 196
12.6.3 Nachweise im Grenzzustand der wesentlichen Schiadigung in einem

verschiebungsbasierten ANSAtZ........———————————————— 196



12.6.4 Begrenzung der gegenseitigen Stockwerksverschiebung im Grenzzustand der

wesentlichen ScChadigung ... —————————
12.7 Bemessungsregeln fiir niedrig-dissipatives (DC1) und nicht-dissipatives
Tragwerksverhalten fiir alle Tragwerkstypen ...
B 1 F ) 14 =) 1 0 L
12.7.2 Bemessungsregeln fiir niedrig-dissipative Tragwerke ...,
12.7.3 Bemessungsregeln fiir nicht-dissipative TragWerke.......ummmmmmmmmsssssss
12.8 Bemessungsregeln fiir ein fiir alle Tragwerkstypen gemeinsames dissipatives (DC2 und
DC3) Tragwerksverhalten ...
B2 s A N ) 1 0T L
12.8.2 BemessungsKkriterien fiir dissipative Tragwerke ...
12.8.3 Nachweis fiir dissipative druckbeanspruchte oder biegebeanspruchte Bauteile .....................
12.8.4 Nachweis fiir dissipative zugbeanspruchte Bauteile...........cconnminnmnsn
12.8.5 Nachweis von Bauteilen in DC2 und DC3 ... ssssssssns
12.8.6 NAChWEIS VOIN TIAZEIT ..uccuiiresisusesssassinsssssssssssssssssssssssssssss s st st et sms s s s s e e e e e SRS sE R R RS
12.8.7 Nachweis von VerbundStilitZen ... ssses
12.8.8 Nachweis von Verbundanschliissen in dissipativen Bereichen ...
12.8.9 Nachweis von Stiitze-StiitZe-StOfReN ... ——————————
12,9 Bemessungs- und Durchbildungsregeln fiir biegesteife Rahmen in Verbundbauweise in
0 L0720 b 1 0 D T
B2 B A 2 0o T LTy Sy L) ) o
B A £ 1) Yol 1111
12.9.3 NaChWels VO TIAZEIM ... s s s
B I I VE: T4 N T ) Y 1 LA )
12.9.5 Nachweis von Schubplatten fir StUHtZen........ommmmmmmmm——————————————————
12.9.6 Nachweis von Trager-Stiitzen-Verbindungsknoten.........sssss,
12.9.7 Nachweis von StiitzenfufRpunkt-Verbindungen ...
12.10 Bemessungs- und Durchbildungsregeln fiir Rahmen in Verbundbauweise mit
konzentrischen Verbinden in DC2 und DC3 ...
12.10.1BemesSuUNGSKIIterieN ... s
B2 0T 27 ol 1) LD o
12.10.3Nachweis von DiagonalStreDen ... s sssssns
12.10.4Nachweis von Tragern und StULZEN.......coci————————————
12.10.5Nachweis von Trager-Stiitzen-Verbindungen ...
12.10.6Nachweis von Strebenverbindungen .......c.ccmmmmmmmmsssssssss——————————
12.10.7Nachweis von Stiitzenfu3punkt-Verbindungen ...
12.11 Bemessungs- und Durchbildungsregeln fiir Verbundrahmen mit exzentrischen
Verbidnden in DC2 und DC3 ... s sssssssssssssas
12.11.1BemeSSUNGSKIItOIION...cc i AR R RS
B O 2 ) T ud 0L
12.11.3Nachweis von seismischen Verbindern ...
12.11.4Nachweis von DiagonalsStreben ...
12.11.5Nachweis von Tragern Und StHEZEN.......cuuimsmsssssssssss s s sssssas
12.11.6Nachweis von Bauteilen und Verbindungen, die keine seismischen Verbinder enthalten ....
12.11.7Nachweis von Anschliissen von seismischen Verbindern..........
12.11.8Nachweis von Triger-Stiitzen-Verbindungen ...
12.11.9Nachweis von Stiitzenfuf3punkt-Verbindungen ...,
12.12 Bemessungs- und Durchbildungsregeln fiir Rahmen in Verbundbauweise mit
Kknicksicheren Verbanden ... s
12.12.1BemesSuUNGSKIIterienN ...
B2 0.2 2 ) ol 1) LD
12.12.3Bemessungsregeln fiir knicksichere Verbande..........mmmmmmmsmsssssssssssm
12.12.4KonformitatSKITterieN iR
12.12.5Nachweis von Tragern und StULZEN.......coim————————————
12.12.6Nachweis von Trager-Stiitzen-Verbindungen ...
12.12.7Nachweis von Strebenverbindungen .......c.cmmmmmmmsssssssssssss—————————s
12.12.8Nachweis von Stiitzenfuf3punkt-Verbindungen ...,



12.13 Bemessungs- und Durchbildungsregeln fiir Mischrahmen in Verbundbauweise in DC2

1) 01 0 DT O 215
2 I I 2T 0o TR0 LT Ky L) ) o 215
12.14 Bemessungs- und Durchbildungsregeln fiir tragende Wandsysteme mit Schubwinden

aus Stahlbeton in Verbund mit Stahlbauteilen in DC2 und DC3......coummmmmmmmmssssssssssss 216
12.14.1BemesSungSKIiterien ... 216
B2 T 32 27 o/l 1) LD 216
12.14.3Nachweis von Verbundwanden in DC2.........cmmmimmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 216
12.14.4Konstruktive Durchbildung und Nachweis fiir Koppeltriager in DC2. ... 217
12.14.5Zusatzliche Durchbildungsregeln fiir DC3 ... 218
12.15 Verbundscheiben, -sehnen und -KolleKtoren.. ... 219
12.16 Ubergangsbereiche: Bemessung fiir DC2 und DC3 ........cccvmmmmesnesmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssens 219
12.17 Uberpriifung von Bemessung Und AUSTUNIUNG .........ccuresesesmssssesssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssens 219
13 Besondere Regeln flir HOIZDaUten ......oumimmmimmisssmmisssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 219
TV 1) 14 =Y 0 L 219
13.2 Bemessungsgrundlagen ... ———————————————————- 219
13.2.1 BemeSSUNZSKONZEPLE ...couvcrerersmsmsmsmssmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssessssssesssmssssessssssesesss s sesesssmssssessssssessssssssesenns 219
13.2.2 SicherheitSNAChWEISE ... —————————————————— 220
IR 11T o £ ) 221
13.3.1 Mechanische Eigenschaften von dissipativen Bereichen ... 221
13.3.2 WerkstoffeigensChaften ... s 221
13.4 Tragwerkstypen, Verhaltensbeiwerte, Kapazititsbemessungsregeln und Grenzen der

ErdbebeneinWirkKung ... s 223
ST 0 A 0t o ) 223
13.4.2 VerhaltenSheiWerte. ... s s 226
13.4.3 Kapazititsbemessungsregeln, die allen dissipativen Tragwerkstypen gemeinsam sind........ 230
13.4.4 Grenzen der Erdbebeneinwirkungen bei der Bemessung filr DC1 .......cccucunmsmsmmsmsmsmsmsssssssssssssssenns 231
13.5 TragwerKksbereChnUNE ... sssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnans 233
13.6 Nachweis vOn GreNZZUSTANAEN ... s 234
13.6.1 AllGEIMEINES ..o SRR SRR AR RS RS 234
13.6.2 Begrenzung der gegenseitigen Stockwerksverschiebung im Grenzzustand der

wesentlichen SChAdigUNg.........coii s ———————————————— 235
13.6.3 Nicht-lineare statische Berechnung.........ss, 235
13.7 Regeln fiir Tragwerke aus BrettSperrholz (CLT) ......ccummmmmsmmmmmsmmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssns 235
13.7.1 Allgemeine ReGEeIN.. ... sssssssss s ssssssssssssssssssssssssssessssssssesssms s snsmsss s sas s snsnans 235
IR 0 V= U 4 T (1D D 0 237
IS T8 T\ = T 4 = E30 D ol DT 0 242
13.7.4 Regeln fiir die konstruktive Durchbildung..........cmmmmmsssssssssssssssssm 245
13.8 Regeln fiir Tragwerke mit Wanden in Tafelbauart ... 245
13.8.1 Allgemeine Regeln.......ssss—————————————— 245
13.8.2 NAChWEIS fll DC2 ... s e e R AR AR AR AR R 247
13.8.3 NAChWEIS flll DC3....ociicicmcnssnnssssss s s e eSS 248
13.8.4 Regeln fiir die konstruktive Durchbildung.........cccoonmmss——— 249
13.9 Regeln fiir BIOCKDAULEN ....cociiminsmsmsmssssssmssssssssmsssssssssssssssssssssss s sssssss s sssssssssssssssssssssssssssassesssss s snssans 249
13.9.1 Allgemeine ReGEIN......ouiimsmmimsmsmssisssmsmssssssmssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssms s sssmsassesnsms s snans 249
13.9.2 NAChWEIS fUIl DC2 ...t sssss s e e e E AR SRR SRR SRR SRR R AR SRR R SRR AR AR R 251
13.9.3 Regeln fiir die konstruktive Durchbildung.........ccooinnns——. 252
13.10 Regeln fiir biegesteife RANMEN ......ccoiicimimnsmi s —————————————— 252
13.10.1A11gemMeINe ReGEIN... ..o ssss s sss s sms s s sas s m s s sm s s s s e e RS R RS 252
13.10.2NAChWEIS Ul DC2....ciuciiesesscsnsmsasssssssssssss s s s e RS RS e EEE R AR R AR R R RS 252
13.10.3NAChWEIS fll DC3....uiircmcsmcnsssnss s R AR RE AR AR AR R R AR R R 253
13.10.4Regeln fiir die konstruktive Durchbildung..........cmmmmmmmssssssssssssssssm 254
13.11 Regeln fiir ausgesteifte Rahmentragwerke mit stiftféormigen Verbindungsmitteln.................. 255
13.11.1Allgemeine Regeln.......s——————————_——— 255
13.11.2NaChWeis fll DC2 ... s e AR R R AR AR AR AR AR R 255
13.11.3Regeln fiir die konstruktive Durchbildung..........cmmmmmmsssssssssssssssm 256
13.12 Regeln fiir vertikal auskragende Tragwerke ..., 256



13.12.1Al1gemeine REGEIN ...t s s e 256

13.12.2NaChWEIS fUIl DC2 ....covveiercrinessmmsmssssesmsssssssssssssssssssssss s e R R AR R R R AR R AR R RS 257
13.12.3Regeln fiir die konstruktive Durchbildung.........ccosmmmmmmmmmsssssssssssssssm 257
13.13 Regeln fiir ausgesteifte Rahmentragwerke mit zimmermannsméfdigen Verbindungen

und gekoppelter Mauerwerksausfachung ... 258
13.13.1Allgemeine Regeln ... —————————— 258
13.13.2NaChWels flill DC2 ..ot s s A AR R R RS 259
13.13.3Regeln fiir die konstruktive Durchbildung.......ccccs s 259
13.14 Regeln fiir ausgesteifte Rahmentragwerke mit zimmermannsmifdigen Verbindungen......... 259
13.14.1Al1gemeine REGEIN ......cucvcrinmmmsmsmssmmsmsssssssmsssssssssssssssssss s s s e e e s 259
13.14.2Regeln fiir die konstruktive Durchbildung.........ccoosmmmmmmmmmmssssssssssssssssssssm 260
13.15 Nachweis von Decken- und Dachschubfeldern..........coou—————— 260
13.15.1Allgemeine Regeln ... —————————— 260
13.15.2Decken- und Dachscheiben aus Brettsperrholz (CLT) ... 261
13.15.3Verbundene Decken- und Dachschubfelder ... 262
13.15.4Decken- und Dachscheiben in Verbundbauweise aus Holz und Beton.........c.couumsmsmsmssssnsesessssnses 262
13.16 Ubergangsbereiche. Bemessung fiir DC2 und DC3 .......ccccumemnesnmmsmssesmessssssssessssesssssssssssssssssesssess 263
13.17 Uberpriifung von Bemessungs- und KonstruKtionSAaten .........osesessssessssssssssessssssessess 263
14 Besondere Regeln fiir MauerwerkShauten ... 263
s O N ) 1 0T L 263
14.2 BemessungsgruNdIagen ....cumsmssmsmsmssssmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnssnsnses 264
14.2.1 BemeSSUNZSKONZEPLE ...ccvureresmimssisisisisisssssssssssssss st ssss et sssssssssssas s ssas s s e e e R RS 264
14.2.2 Regeln fiir Tragwerke bei Bemessung fiir DC1 oder DC2.........cccovnnmnmmmsssss, 264
I 11T o 1 0 265
14.4  VerhaltenSheiWerte ... 266
14.4.1 Verhaltensbeiwerte fiir die Berechnung in der Ebene.........ccvnnsnnnsnnnsnnnsnnnnsn, 266
14.4.2 Verhaltensbeiwerte fiir die Berechnung aus der Ebene heraus ..o 268
14.5 TragwerKksbereChnUNG ... s sssssssssssssnsssss s 268
14.5.1 Modellierungsregeln fiir lineare Berechnungen........... s 268
14.5.2 Modellierungsregeln fiir nicht-lineare Berechnungen. ..o, 270
14.5.3 Kraftbasierte BereChNUNEG ... s ssssssssssssssssssssssssssssms s seses 272
14.5.4 Lineare Tragwerksberechnung fiir die Bestimmung des Biegemomentenbedarfs

auflerhalb der Wandebene ... ssssssssssssss s 274
14.6 Nachweis von GrenZzZuStANAEN ... —————————————— 276
14.6.1 Allgemeine ANfOrderUNGEN . ... mmmsmsmssssmsssmsssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnsssnssssnses 276
14.6.2 Nachweis fiir Einwirkungen in der Ebene ... sssssssssns 276
14.6.3 Nachweis von Einwirkungen aus der Ebene heraus im SD-Grenzzustand ..........ocuiiiinisininns 278
14.7 Bemessungsregeln fir Tragwerksteile ... 279
14.7.1 Begrenzungen von Pfeiler- und Wandmafien in DC1 und DC2.......cuirnssmsmsssmsssmssssssssssssssssssssssnns 279
14.7.2 Bemessungsregeln fiir unbewehrtes Mauerwerk in DC2........nnsssss, 280
14.7.3 Bemessungsregeln fiir eingefasstes Mauerwerk in DC2........ccuvrmmmmsmsmsmnsmsmsmsssssssmssssssssssssssssssssseses 281
14.7.4 Bemessungsregeln fiir bewehrtes Mauerwerk in DC2.......c.cummmmmmmsmmmsssmmsssssssssssssssssns 282
14.8 Regeln fiir einfache Mauerwerkshauten....... s ———————— 283
s A N ) 1 0T L 283
14.8.2 BemeSSUNGSTEGEIN c.ccvvuiuirsissrsrsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s s se s s s s s e A AR SRR AR AR RS E R SR SRR AR R R RS 283
00 T € o) AT 3 (0] 111U T ) 285
14.9.1 AllGEIMEINES ... AR RS SE R R ER R R RS 285
14.9.2 Bauteile aus unbewehrtem Mauerwerk .......s—————— 285
14.9.3 Bauteile aus bewehrtem Mauerwerk .......s——————— 285
14.9.4 Bauteile aus eingefasstem MauerwerkK ..., 286
15 Besondere Regeln fiir Aluminiumbauten. ... s 286
B RV ) 14 =) 0 o L 286
15.2 BemessSungsgrundIagen ... s s s 286
15.2.1 BemeSSUNZSKONZEPLE ... s s smsans 286
15.2.2 SicherheitSNaChWEISE ... —————————— 287
LT 111 o 1 ) i 287
15.4 Tragwerkstypen, Verhaltensbeiwerte und Grenzen der Erdbebeneinwirkung..........coesesueunnes 288

-8-



BT 0 T B ¥ = T 7 0= 1 288

15.4.2 VerhaltenSheIWEeTIte ... s e e e e e e 289
15.4.3 Grenzen der Erdbebeneinwirkungen bei der Bemessung fiir DC1 und DC2........c.cocenmramesnsesanas 289
15.5 TragwerKksbereChnUNE ... s sssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnans 290
15.6 Nachweis in den GreNZZUStANAENN ... esmsmsmssssisisisssissssssssssss s s s 290
15.6.1 AllGEIMEINES ..o RS S R RS R R 290
15.6.2 Tragfihigkeitsbedingungen im Grenzzustand der wesentlichen Schadigung .........cccuvsmseseseranas 290
15.6.3 Begrenzung der gegenseitigen Stockwerksverschiebung im Grenzzustand der

wesentlichen Schadigung........ccu s ——————————————— 290
15.7 Bemessungsregeln fiir niedrig-dissipatives (DC1) und nicht-dissipatives

Tragwerksverhalten, das allen Tragwerkstypen gemeinsam iSt.......cummmmmmmsssss 290
BT TV L) 14 =Y 0 0 L 290
15.7.2 Bemessungsregeln fiir niedrig-dissipative TragwerkKke........sn, 290
15.7.3 Bemessungsregeln fiir nicht-dissipative Tragwerke........c.ummmmmsessss. 291
15.8 Bemessungsregeln fiir ein fiir alle Tragwerkstypen gemeinsames dissipatives (DC2)

Tragwerksverhalten..... s ————————————— 291
15.8.1 AllGEIMEINES .ucrreracmsrsassesssssasssssssssssssssasssssssssssssssassssesssasses s sas e s e EaE SRR RS RN E R RS AR RRRE AR R AR RS EE R RRR R E R AR SRR R R AR R R RRR RS 291
15.8.2 BemessungsKriterien fiir dissipative Tragwerke ... 291
15.8.3 Bemessungsregeln fiir druck- oder biegebeanspruchte dissipative Bauteile............cccconsrrunnee. 291
15.8.4 Bemessungsregeln fiir dissipative Teile von zugbeanspruchten Bauteilen.........ccousrsmsnsesasanas 291
15.8.5 Bemessungsregeln fiir nicht-dissipative Bauteile ... 292
15.8.6 Auslegungsregeln fiir Verbindungen in dissipativen Bereichen ..........oconninsnnsnssnnscsnssssnnns 292
15.8.7 Bemessungsregeln fiir Stiitze-Stiitze-StofRe........connn———————————— 293
15.9 Bemessungsregeln fiir biegesteife Rahmen........ccon——————— 293
15.9.1 BemeSSUNGSKITtOITEN cuuiimsmseisssnsmsassssnssssssnsssnssssnsssssss s s s s s s smsas s sms s s m s s s s e s e RS 293
TR R B i T L) o 294
BT T 1 4 ) L 294
15.9.4 Balken-Stiitzen-VerbindungsSKNoten ... 294
15.9.5 StiitzenfuRpunkt-Verbindungen ... 294
15.10 Bemessungsregeln fiir Rahmen mit konzentrischen Verbdnden........oninnnnnisnnsnsnnnsnsssnininns 294
15.10.1BemessungsKriterien flill DC2 ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 294
15.10.2Berechnung flllr DC2........ccocumnmimsmsmnmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sess s s s e s e e e s R AR RS AR s AR 0 295
15.10.3DiagonalStreDen ... ——————————————_———— 295
15.10.4Trager UNd STHLZEN wuciuicreseisrsnsssnssssessssssssssssss s s s sms s s s s s AR R AR AR SRR RR R SE R R AR SE R AR R R R RS 295
15.10.5Riegel-StiitZen-ANSCHITISSE ... s s s e 295
15.10.6StrebenverbiNdUNGENN ... ... 295
15.10.7Stiitzenfuf3punkt-Verbindungen ... 295
15.11 Bemessungsregeln fiir Mischrahmen — Biegesteife Rahmen kombiniert mit

konzentrischen Verbanden.......msssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 295
15.11.1BemesSungsKriterien .. 295
15.12 Auslegungsregeln fiir umgekehrte Pendel-Systeme........cccummmsmmmsmmmmmssssssses 296
15.13 Aluminiumschubfelder ... ———————————— 296
15.14 Ubergangsbereiche. Bemessung fill' DC2 ........ocuumemesesssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 296
15.15 Uberpriifung der Bemessung, Materiallieferung und Bauausfilhrung ...........ccocoemeneesssessnenns 296
Anhang A (informativ) Merkmale erdbebensicherer Bauwerke und Regelmifdigkeit im

05 14T ] 297
A1l Anwendung dieses ANNANGS ... ———————————————————— 297
A2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich........——————— 297
A3 Konstruktive Einfachheit......csssssssssssssssssssss s 297
A4 Regelmifligkeit, Symmetrie und Redundanz.........ccommnmmmmmmssssssssssssssssssssses 298
A5 Bidirektionale Beanspruchbarkeit und SteifigKeit.........ccoimnm—————- 298
A.6 Torsionsbeanspruchbarkeit und TorsionssteifigKeit ........c————— 298
A7 Scheibenwirkung der Decken auf GeschoSSebene..........ciinn————— 298
A.8 Ausreichende GrUNAUILG ... AR R R RS 299
A9 RegelmafRigkeit im GrUNAIISS .. 299
Anhang B (informativ) Natiirliche Exzentrizitat und Torsionsradius ... 301
B.1 Anwendung dieses ANNANEGS ... ——————————————————— 301



B.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich.........——————— 301

B.3 AllZEIMEINES ...ttt SRR 301
B.4 Einheitlicher Typ von Aussteifungssystemen fiir Horizontallasten ........c..coomsmnmmsmsmnsssssesenns 301
B.5 Berechnung durch ein 3-D-Modell.........cccuummmmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssss 303
Anhang C (normativ) Geschossbeschleunigung fiir nichttragende Bauteile..........ccocunnmnenmsennsnsnsesssnsnsns 305
C1 Anwendung dieses normativen Anhangs .......m————————— 305
C.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich........————————— 305
C3 Tl 1 1R 0T S o s o 305
C4 107 (0 T3 B 100 00 16 LD, 306
Anhang D (normativ) Bauwerke mit Energiedissipationssystemen.........coummmsmsmssssmsmsmsssssssssssssssssssssssseses 308
D.1 Anwendung dieses normativen ANhangs ... ————————— 308
D.2 Verschiebungsduktilitatsverhaltnis ... ———————— 308
D.3 Ergianzende Regeln fiir Tragwerke mit geschwindigkeitsabhingigen
Energiedissipationsvorrichtungen.......u s 309
D.3.1 Effektive SChWINGZEIt.....ccocoiimiiininsiinsinssssssssssnssssmsssssssssssssssssssssssssss s sesssssasns 309
D.3.2 Effektive DAMPIUNG ... s s s sasaas 309
D.4 Erginzende Regeln fiir Tragwerke mit verschiebungsabhingigen
Energiedissipationsvorrichtungen.......u s 310
D.4.1 Berechnung vVon Eg .. sssss s ssssssss s ssssssss s sssss s ssssssss s sssss s sssssssssssssssnes 310
DI VA 1 T LT L TR — 312
D.4.3 Berechnung von EpH K max «sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 313
D.4.4 Berechnung von EG [ max e sssssss s ssssssssssssssssssssssssssssassssssssass 313
Anhang E (normativ) Seismische Bemessung von Verbindungen fiir Stahlbauten.........cccosninsnsnnnne, 315
E.1 Anwendung dieses normativen ANNAnGS ... ————————— 315
E.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich..........————————— 315
E.3 Vorqualifizierte biegesteife Balken-Stiitzen-Verbindungsknoten.........cconnnnnsnisnnsnisninnnn, 315
D I 1 1 =3 T 0 o LT 315
E.3.2 Klassifizierung von vorqualifizierten biegesteifen Balken-Stiitzen-Anschliissen ...........oususess 316
E.3.3 Arten von vorqualifizierten Anschliissen und technische Anforderungen...........u. 319
E.4 Trager-Stiitzen-Verbindungen zum Erméglichen von Rotationen in ausgesteiften
2 1 1T 347
E.5 Knotenblechverbindungen in konzentrischen Verbanden ... 348
E.5.1  AllGEIMEINES . A AR R RS 348
E.5.2 Knotenbleche mit linearem ADStand .........ccuimimimmmm———————————— 349
E.5.3 Knotenbleche mit elliptischem Abstand.........c.cosmm———————————— 351
E.5.4 Fiir Rotationen in der Ebene durchgebildete Knotenbleche..........ccounnnsnnnnnnnnsnnssssesssesnnns 352
E.6 Teiltragfahige Verbindungen in konzentrischen Verbanden. ..., 353
O L V1 =3 0Ty 0 o LT 353
E.6.2 Dissipative Stiftverbindungen ... ——————————— 353
E.7 Strebenverbindungen in exzentrischen Verbanden.......nn, 356
D L 11 =3 T 0 o LT 356
E.7.2 Knotenblechverbindungen ... 356
E.8 Knotenblechverbindungen in knicksicheren Verbanden..........ccss 358
Anhang F (normativ) Leichtbau-StahlKonStruKtionen ... 359
F.1 Anwendung dieses normativen ANNangs ... —————————— 359
F.2 AlLGEIMEINES ...curuiriisisssmsssmsssnsssssassss s E e e R SRS SRR AR AR A AR AR AR AR RS AR E RS RESERERERERE AR RS 359
F.2.1 Anwendungsbereich und Geltungsbereich.........nninnnn————— 359
F.2.2 BemessungsgrundIagen ......imimmmmismsmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 359
F.3 GUIEVErstrebte WANAE. ... s s sasssssens 360
F.4 Schubwiinde mit Stahlblechbeplankung ..........oc—————— 362
F.4.1 Geometrische und mechanische Bestimmungen fiir die Komponenten und Teile bei
dissipativem Tragwerksverhalten in DC2 und DC3 ... 362
F.4.2 UberfestigkeitsSheStMMUINEEN ......cuiucremessnesessessse s st s s sasesass 363
F.4.3 Effektive Streifenmethode....... s 363
F.5 Schubwiinde mit HOlZbeplanKung ... 367

-10 -



F.5.1

Geometrische und mechanische Bestimmungen fiir die Komponenten und Teile bei

dissipativem Tragwerksverhalten in DC2 und DC3 ... 367
F.5.2  UDEIfESIGKEIt cuovrurerresrersessnessesssesssssesssessssssessssssssssesssssssssssssssssessssssessssssessse st ssesssessssessssesssssessssssssasessssssesans 368
F.6 Schubwinde mit GIpSbeplanKung.......cummmimmiss——————————————— 369
F.6.1 Geometrische und mechanische Bestimmungen fiir die Komponenten und Teile bei

dissipativem Tragwerksverhalten in DC2 und DC3 ... 369
F.6.2 UberfestigKeit flir DC3 ......cemmsmesmnesessesssssssssssssssssssssssssssessssssssssessssssssssssssssesssssssssssssssssssssessssssssssessssass 369
Anhang G (normativ) Bemessung von Verbindungen von Beton- oder Verbundstiitzen fiir

dissipative biegesteife Rahmen in Verbundbauweise aus Stahl und Beton.........c.cccosnnnrsnseseaes 371
G.1 Anwendung dieses normativen ANRangs ......c.cmmmsm———————————— 371
G.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich ... ———————— 371
G.3 BT 0 i 371
G.4 BemeSSUNGSTEZEIN ... s 371
G.5 Anschliisse zwischen Stahltragern und bewehrten Beton- oder Verbundstiitzen............couseues 371
G.5.1  AllGEIMEINES ...ucuciriiiisisssisssmssssssss s SR SRR AR AR AR AR RS AR RS R RS RE R R SRR SR SRR RRRR SRR AR RS 371
LTSIV 1 110 0111 1 54 i 372
G.5.3 Versagensart des KNOTENS .....cuiummmsmmmsmmsmsismssmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssassssssasassens 373
G.5.4 Effektive Breite des ANSCHIUSSES ... sssssssssssssssssssssns 374
G.5.5 VertiKales AUflager ... s s ss s sssssnas 375
G.5.6 Schubwiderstand des KNOtens ... 376
G.5.7 Anforderung an horizontale Zugstreben fiir die Bewehrung von Stiitzen..........cocusmsmsssmsesassnsnns 378
G.5.8 Vertikale Bewehrungsstibe der StUtZe ... s 379
G.5.9 Bestimmungen hinsichtlich der lasttragenden Kopfplatte..........coonininssnnnnnnnssssnnsn, 379
G.5.10 StahltragerflanSChe.......omi s s e 379
G.5.11 Lasttragende Kopfplatten mit erweiterter Auflagerflache und Stahlstiitzen..........cocoususersrsnsenens 380
G.6 Verbundanschliisse mit Schubplatten ... ———————————— 380
O T 1 1 =3 T3 0 o LT 380
G.6.2  ANSCHIUSSKIGLTE c.covieieiesesnsssssssssssssssss s s s s e e e 381
G.6.3 Horizontaler Schubwiderstand des KNOtens........cssssssssssssssssssssssssssssssssss 381
G.6.4 Konstruktive Durchbildung von Schweif3ndhten ..., 381
G.6.5 Schubknaggen-Stahlplatten ... ——————————————— 381
G.7 Volltragfihige Verbundanschliisse mit doppelt geteilten T-Verbindungen in

betongefiillten rohrenformigen StiitZen ... ——————————— 383
O T 1 1 =3 T3 0 o LT 383
G.7.2 Schubwiderstand des KNOtens ... 383
G.7.3 Linge und Grofie von Schweifdnihten, die fiir den Widerstand gegen die

Tragerflanschkrifte im Anschluss erforderlich ist.......—————— 384
G.7.4 Bemessung der T-RIPPEe ..cissmmmsmmsmsmmmmssssmsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssasssssssssssssssassssssasassens 384
G.7.5 Erforderliche Anzahl und Gréf3e von Bolzen zum Verbinden des T-Stiicks mit der Stiitze.....385
G.7.6 Dicke des T-Flansches zur Aufnahme von AbstitZKraften.........cum————. 385
G.7.7 Klassifizierung von Verbindungen ... 386
G.7.8 Zusatzliche NaCRHWEISE.....ccoviivimmsmsnssnsssssss s s 386
Anhang H (informativ) Erdbebenbemessung von freiliegenden und eingebetteten Stahl- und

Verbundstiitzen-FuRpunktverbindungen........mmmmss s 387
H.1 Anwendung dieSes ANNANGS ... —————————————— 387
H.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich ... —————— 387
H.3 L 03] 0 387
H.4 Freiliegende StiitzenfuRpunktverbindungen ... 387
5 00 T V1 1= 1Ty ) oL, 387
H.4.2 Exzentrizitit der Grundplatte und kritische EXzentrizitit.........on. 388
H.4.3 Grundplatte mit Kleinem MOMENE ......cccucumimsmsmmmmmsmmmmssmsssssssssssssssssssssssssssssssss s ssassssssssassssssssassess 389
H.4.4 Grundplatte mit grofem MOMENT.....cusmsmismsmsmssmsmsmssssmssmsssssssssssssss s s sssssassssssasassens 390
H.4.5  GIUNAPIAEE c.oceieiiiseississisnsnssssssssnsssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssassssssssassssssas s sesssas sesssssassssssssas seassansnssnssansessassnssnn 390
H.4.6 Zugfestigkeit der ADKer ... ————— 390
H.4.7 Erforderliche Dicke der Grundplatte....... s 391
H.4.8 Bemessung der Verankerung bei Zugbeanspruchung ... 392
H.4.9 Bemessung der Verankerung bei Schubbeanspruchung........., 392

-11 -



H.5 Eingebettete StiitzenfuRpunktverbindungen ... 393

H.5.1  AlIGEIMEINES. .. A AR R RS 393
H.5.2 Erforderlicher Schubwiderstand am eingebetteten Stiitzenfuf3punkt.........cccccvvsmsnsmssnsnsesessesnses 394
H.5.3 Erforderliche Einbettungstiefe der StlitZe .........ummmssss————————— 394
H.5.4 Erforderliche horizontale Fundamentbewehrung.........u——————— 395
H.5.5 Mindestdicke der lasttragenden Kopfplatten ... 395
H.5.6 Flief3en in den lasttragenden Kopfplatten ... 395
H.5.7 Erforderliche TransferbeWehrung.......s s 395
H.5.8 Grundplatte aus Stahl ... —————————————— 396
Anhang I (normativ) Bemessung der Platte von Verbundtragern aus Stahl und Beton an Trager-
Stiitzen-Anschliissen in biegesteifen Rahmen ..........commmmmm—————————— 397
L1 Anwendung dieses normativen ANhangs ... ———————————— 397
1.2 Anwendungs- und Giiltigkeitsbereich .....—————— 397
1.3 Bemessung von Anschliissen an Aufenstiitzen unter negativem Moment.........cousmssssnsssessssnss 397
L4 Bemessung von Anschliissen an Aufdenstiitzen unter positivem Moment...........cooussssisssissssnns 399
L.5 00T ] L 77 402

Anhang ] (informativ) Verschiebungsgrenzen fiir exzentrisch belastete Pfeiler aus

unbewehrtem MaUEIWETK ... 405
J.1 Anwendung dieSes ANNANEGS ... ———————————— 405
].2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich..........——————— 405
J.3 Nachweis fiir Einwirkungen in der EDene. ... 405
Anhang K (informativ) Vereinfachte Bewertung der Verschiebungsanforderung an ausgefachten

22 11 14T 406
K.1 Anwendung diesSes ANNANGS .....cocueimnmmmmmsmmim s ———————————————— 406
K.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich.........———————— 406
K.3 BereChNUNG ... AR AR AR RS R R 406
Anhang L (normativ) Last-Verformungs-Beziehungen von dissipativen Holzkomponenten und

Widerstinde von nicht-dissipativen Holzkomponenten fiir nicht-lineare Berechnungen.....409
L1 Anwendung dieses normativen ANRangs ... ———————————— 409
L.2 Anwendungsbereich und Geltungsbereich.........nnn s —————— 409
L.3 Kraft-Verformungs-Beziehungen von dissipativen Holzkomponenten fiir die nicht-

lineare BereChINUNG ... s s s s 409
L.4 Widerstand von nicht-dissipativen Holzkomponenten fiir nicht-lineare Berechnungen....... 414
Anhang M (informativ) Werkstoff- oder Produkteigenschaften in EN 1998-1-2.......cccccounnnnmnnsesssnsnnns 415
M.1  Anwendung dieses ANNANGS ... —————————————————— 415
M.2  Anwendungsbereich und Geltungsbereich........————————— 415
00 Lc) L D 010 (R T 417

-12-



		2024-05-21T03:47:01+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




