E DIN 4140:2022-10 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2022-09-16

Dammarbeiten an betriebstechnischen Anlagen in der Industrie und in der
technischen Gebaudeausriistung - Ausfihrung von Warme- und Kaltedammungen;
Text Deutsch und Englisch

Insulation work on industrial installations and building equipment - Execution of
thermal and cold insulations; Text in German and English

Inhalt Seite
0 ) 8
1 ANWendungsbereich.... i ——————————————— 9
2 NOIrmative VEIrWeISUNZEI ..o iicieismsssssssssssssssssssssssssssss s sssssss st s s smsas st s s e s s s 9
3 3T o 13
4 Allgemeine ANfOrderUNZEI .. .o resissrmsmsmssssmsessssrsssssssssssssssss s s e E AR R AR R e E AR SRR R RS 20
4.1 0 g 1 | T o 20
4.2 Dammschichtdicken - Vorgaben und Empfehlungen.......cnnnnss, 20
4.3 Konstruktive VOrbedinGUNZEN .......ccuimsmsmmmsmsmmsmssmsssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssasss 21
4.4 Voraussetzungen filr DAmmarbeiten.. ... 21
4.5 Anforderungen an Stoffe Und Bauteile ........sss————————" 26
4.6 Anforderungen an die AUSTURIUNG ... ———————————————— 27
s S Y1 o) 14 =5 10 T 27
4.6.2 Verminderung von KONVEKEION ... sssssssssssssssssssassssssssass 27
4.6.3 Schutz gegen Durchfeuchten ... —————————————————— 28
4.6.4 Temperaturspannungen in Versteifungsprofilen.........mms——n 31
4.6.5 Beachtung thermischer Lingendnderungen - Dehnfugen........cummmmmmmsmmmsssssssnm 32
4.6.6 Beriicksichtigung von Witterungs- und Verkehrslasten ... 33
4.6.7 BerthrungssChutz........ s ————————————— 33
4.7 KOTITOSIONSSCRULZ ...t 34
4.7.1 Korrosionsschutz unter Dimmungen/Korrosion unter Dimmung (CUI) .......coomnimsssssssnssnsnans 34
4.7.2 Korrosionsschutz an den Komponenten des DAMMSYSEEMS .......covnmmmmsmnmsmsmmmmmmmsssssss 34
4.8 Brandverhalten von DAMMSEOffen ... 35
5 WA EAAINIMUILG .c.cuiuiaisiassssssssssssessssssssssssss st sesssasssasssas s s e E AR E AR AR AR AR AR R AR AR RS R AR AR AR RS R RS e e e e R 36
5.1 Dimmstoffe und ihre Verarbeitung ... s 36
LS I V) 1 01 L 36
5.1.2 Dammen mit Mineralwolle (MW).....ccoumsmmmmmsmsmmmsmsmsmsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssasss 36
5.1.3 Dammen mit Calcium-Magnesium-Silikatfaser (CMS) ..o 40
5.1.4 Dammen mit Aluminium-Silikat-Wolle (ASW); (alte Bezeichnung: Keramikfaser).........ccuueuus 41
5.1.5 Dammen mit CalciumsSIlIKat (CS)..cccuimrmrmrmsmsmsmssmmsmssssmssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssasss 41
5.1.6 Dammen mit Erdalkali-Silikat-Wolle (AES); (alte Bezeichnung: Silikatwolle) ........cccucvmsesmsesasanns 42
5.1.7 Dammen mit mikroporosen/Kieselsiure DAmMmStoffen.......mmmsssnm. 43
5.1.8 Dammen Mit ACTOZELE ......comirimrrmisrimminsnss R 45
5.1.9 Dammen mit Polyurethan-Hartschaum (PU-Hartschaum)........cmmmmmmmmmmemsmsmsmssssss 45
5.1.10 Dammen mit Polyurethan-Ortschaum (PU-Ortschaum) ... 45
5.1.11 Dammen mit Polystyrol-Partikelschaum (EPS) ... 46
5.1.12 Dammen mit Polystyrol-Extruderschaum (XPS).....ccuummmmmmmmsmmmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssanss 46
5.1.13 Dammen mit SChaumglas (CG) ..cvovmrmrmmsmsmsmsmsmsmssssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sassssssssassssssassssssasasss 46
5.1.14 Dammen mit flexiblen Elastomerschaum (FEF)......ccussssssssss 48
5.1.15 Dammen mit Polyethylenschaum (PEF) .....ccocummmmmmmmmmmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 49
5.1.16 Dammen mit Phenolharzschaum (PF).....ccccommmmmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 49
5.1.17 Dammen mit Melaminharzschaum (MRF) ..o 49



5.1.18
5.2
5.3
5.4
5.5

6

6.1
6.1.1
6.1.2

6.1.3
6.1.4
6.1.5
6.1.6
6.1.7
6.1.8
6.1.9
6.1.10
6.1.11
6.1.12
6.1.13
6.2
6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.3
6.3.1
6.3.2
6.4
6.5
6.6

7

8

8.1
8.11
8.1.2
8.2
8.2.1
8.2.2
8.2.3
8.2.4
8.3
8.3.1
8.3.2
8.3.3
8.3.4
8.3.5
8.3.6
8.3.7
8.3.8
8.3.9
8.3.10
8.3.11
8.3.12
8.3.13
8.4

Dimmen mit BIAhPerlit (EP) ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 50
BefestigungSIMItte] ... ————————————————— 50
Beispiele filr WarmedammsSyStEIME ... 50
Wirmedammung mit schallschutztechnischen Anforderungen ..........c———— 51
Dimmung an Wiarmeiibertragungsanlagen mit organischen Warmetragern ... 51
KAItedamMIMUNG ... A A eSS 52
Dammstoffe und ihre Verarbeitung ... 52
AlLGEIMEINES ...curiirisisisssesssnssssississ s e e e bR AR AR A AR AR AR R R R R SRR SEAEREAERRSARAL SRR RR SRR R 52
Kiltedimmung mit Mineralwolle (MW) und anderen faserigen oder offenzelligen

10 F= 101D 0T 0] (=) 53
Kiltedammung mit Polyurethan-/Polyisocyanurat-Hartschaum (PU-Hartschaum).......c....cessu. 53
Kiltedimmung mit Polyurethan-Ortschaum (PU-Ortschaum).......ssns 54
Kiltedimmung mit Polystyrol-Partikelschaum (EPS).......c.ccoinnsssss 54
Kiltedammung mit Polystyrol-Extruderschaum (XPS) ..o 54
Kiltedimmung mit SChauMELas ... —————————— 54
Kiltedimmung mit Elastomerschaum (FEF) ... 54
Kiltedimmung mit Polyethylenschaum (PEF) ... 55
Kiltedimmung mit Phenolharzschaum (PF) ... 55
Kiltedimmen mit Melaminharzschaum (MRF) ... 55
Kiltedimmung mit Blahperlit (EPB) .....c.cccuummmmmsmmmmsmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 55
Kiltedimmung mit AroGelen ... ———————————————— 55
Befestigungsmittel fiir KAltedAmMmUNGEN ........ccovvimnmsmmsmnmsmsmmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssss s 56
AllGEIMEINES....ciiiirii R AR R 56
L] 413 1 i 56
Mechanische BefesStigUNgeN.. ... sssssssssssnans 57
LD E D 0003 {00 g 11 ) 4 57
Stoffe fiir DamPIDremMSEN ..o s e e 57
N0 T 111 g o 57
LD 2] 1D 00 57
Beispiele fiir KilteddmmsSYStEIME ... - 59
Kiltedimmung mit schallschutztechnischen Anforderungen ..........com———— 59
Dimmung bei Wechseltemperaturanlagen......u s 59
Weitere Komponenten von DAMmMSYStEMEeN.......ommmmmmssssssssssssssssss 59
TragRONSIIUKEIONEN ...ciiccrissiscsissssrssessssssess s e s R R R 59
B F e 14 =) 1 L, 59
Dimensionierung und AUSTURIUNG ... ————————————— 59
StUtZKONSIIUKEIONEN .t e R e e e 59
B F e 14 =) 1 L, 59
LD 311D (T L] 1D L) ot Do 60
Stiitzkonstruktionen filr Warmedammungen ... 60
Stiitzkonstruktionen fiir KiltedAmMmMUNEEN .....c.coccurmnemsmsmsmssmsmsmssssmsmsmssssssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssses 63
UMMAaNtEIUNGEN ..uvvuiisisnseisssmssisssssssisssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssassssesmssssesssmssssesssms s s snsassnsssnssnses 64
AlLGEIMEINES ...curirrisisisssmsssnssssississ s e e e R AR SRR AR AR R EE SRR R ERE SRR SEAEREAERRSARAL SRR RS R AR R R 64
Ummantelungen aus nichtprofilierten Blechen..........cocummmmmmmmmmsssm 67
Ummantelungen aus profilierten BleChen.......c.coummmmmmmsmmmsmssssssssssssssssss 69
F L {1 000 69
Ummantelungsbleche ... ——————————————— 71
Ummantelungen bei vorgefertigten Mantelrohrsystemen........ocmmmmsmmsmsmmssess 73
L o | 73
Ummantelungen mit Bitumenbahnen ... s————" 73
Ummantelungen aus harten Kunststofffolien.......c.cumsmmmmmmssssm 73
Ummantelung mit Kunststoff- und Elastomerbahnen ... 74
Ummantelungen aus geprigten Aluminiumfolien ... ——————— 74
Andere Umhiillungen fiir den Innenbereich ... 75
Weitere UmMhUIUNGEeN.....cuocimimsmsmssmsssmssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasassssssassssssasassesssassssssasas 75
Dimmen von Einbauteilen...... s 75



S 0 T V1 1) 4 1 1 T, 75

8.4.2 Kappen Und HAUDEN ... s ssssssssssssssssssssssssssnsss 75
8.4.3 Dammung von WellKOmPenSatoren ... 78
8.4.4 Kaltedimmung an FIanSchen ... 79
8.4.5 KaltedAmmung an AIMATUTEIL ..c.cccomcsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss st st se st sms s sas s e sEs s Rs s as s as e s aes 80
8.4.6  TYPENSCRILAET ... AR RS 81
8.4.7 Aufienliegende Kiihlzonen/BegleitheiZungen.......c.ccummrnmsmsmnmsmsmsmnmsssmsmsmsssssssss——s 81
8.5 DAMIMAUTIAZET .cuveresesesnsssaisisssssissss s e b s e s A A A AR E SRR ERE SR ERERERE SRR R SRR RRRR R SRR R RS R RS R R RS 82
8.5.1  AlIZEIMEINES ...t RS 82
8.5.2 Stoffe filr DAMMAUflAGET ... ———————————— 82
8.5.3 Ausfiihrung von Dammauflagern bei Kiltedimmungen ... 82
Anhang A (informativ) Aufbau von Warme- und KiltedimmsyStemen.......couusmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssens 85
Anhang B (informativ) Anhaltswerte fiir Dimmstoffeigenschaften........nn., 94
Anhang C (informativ) Befestigungsmoglichkeiten fiir DAmMmSEOffe ........coorismsmssssmsmsmsssnsssssssnssssssssssens 100
Anhang D (informativ) Dammschichtdicken Empfehlung fiir betriebstechn. Anlagen nach 4.2 ........ 103
Anhang E (informativ) Vergleich der Brandschutzklassen nach DIN 4102-1 und DIN EN 13501-1...109
Anhang F (informativ) Anwendungsbeispiele fiir Kiltedimmung........c.cuoummmmmsmsmsmsmsmsmsssssesssssssssssssses 110
Anhang G (informativ) Bauteildurchdringung von Luftleitung ... 120
Anhang H (informativ) INSPeKtioN ...t s ssssssssssssssssasnns 121
LIiteratuUrNINWEISE ...ttt AR RS RS RS S 122
StiChWOItVErZeIChNIS ... ————————————— 125
Bilder

Bild1 — Mindestabstinde zwischen gedammten Objekten sowie zwischen gedammten
Objekten und anderen Bauteilen wie Behiltern, Einbauteile, Kolonnen, Tanks.......c.uusessnsnns 22

Bild 2 — Mindestabstande zwischen gedimmten Rohrleitungen bis d <400 mm und festen
Objekten in deren Umfeld, z. B. Wiande und Decken, jeweils mind. 100 mm, sofern von
einer Seite (hier z. B. von unten) die volle Zuginglichkeit gewidhrleitet wird.........ccosmsmserannns 23

Bild 3 — Mindestabstinde X zwischen gedimmten, senkrecht und waagerecht verlaufenden
runden und eckigen Leitungen zueinander und zu Decken/Winden und Stéorkanten

wie Z. B. KabeltrasSen ... s s s snasnasaes 23
Bild 4 — Mindestmafde und -abstinde bei gedimmten Objekten, Rohrleitungen mit Flanschen......... 25
Bild 5 — Konturfolgende DAMMUNEG ........ccimmssssssssssssssss s sassasass 31
Bild 6 — HOhIraUmMAAIMIMUIE ....coserrsmsmssmsmsmssssmsssesssssssssssssssssssssssssssssssesssassssssssssssassssssssssssssessssssssensssssssssssssssnssssssssnses 32
Bild 7 — Befestigungen durch Haltestifte mit ClipSen ... 42
Bild 8 — Dehnfuge bei senkrechter ANOIdNUNG ... 58
Bild 9 — Dehnfugen bei waagerechter Anordnung von ObjeKkten ..., 58
Bild 10 — Anzahl und Anordnung der Hebelverschliisse bei Kappen.......mmmmmsmmmmsmsmsmsms 77
Bild 11 — Kiltedimmung WellKOmMPENSAOr .......ccuismississsmsisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssssssass 79



Bild 12 — KiltedAmmung FIaNSCH ... s ssssssssssssssassnns 80
Bild 13 — Kdltedammung Armatur mit nach unten ausgerichtetem Bedienelement..........ccceceusuinieinnns 81

Bild 14 — Beispiel: Loslager fiir horizontal und vertikal verlegte Rohrleitungen,
Rohrleitungsdaimmung aus Polyurethan-Ortschaum oder Polyurethan-Halbschalen

(mit oder ohne StUfenfalz).......ccuinmmmmmmi s —————_—_——_—_———_————_—_—_——————— 83
Bild 15 — ROhrhalterungen........ss s ———————————————— 83
Bild D.1 — Schematische Darstellung zur Nachweisfihrung ... 107
Bild F.1 — Auflager fiir liegende Behalter ... s 110
Bild F.2 — Auflager fiir liegende Behalter ... 111
Bild F.3 — Loslager mit Gleitplatte — Detail zu Bild F.2 .......oininnnnnnnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssses 111
Bild F.4 — Festpunkte ohne Gleitplatte — Detail zu Bild F.2.........cccucisimiinnsnsnnsmsmmssmmsssssssssssssn 112
Bild F.5 — Auflager fiir stehende Behdlter mit Pratzen ... 112
Bild F.6 — Auflager fiir stehende Behalter ..., 113
Bild F.7 — Verankerung am Festpunkt — Detail Zu Bild F.4.........cccooninmmmnmnnmsmsmnmmmsmsmsssssssssssssssn 113
Bild F.8 — Detail zu Bild F.5 und Bild F.6 ... sssssssssssssns 114
Bild F.9 — Horizontalschnitt durch Kolonne, Darstellung der Durchdringung ........cccunniniiinssininnns 114
Bild F.10 — Auflager fiir Behdlter mit ebenem Boden (vollflichige Dammauflage) ........ccusmsmrmsessssnseses 115
Bild F.11 — Auflager fiir Behilter mit ebenem Boden (Ringauflager)........commmmmmmmmsnm. 116
Bild F.12 — Auflager fiir DoppelmanteltankK....... s 117
Bild F.13 — Auflager fiir Doppelmanteltank (Aufdentank geschlossen)........ccummmsmissnmssssss 118
Bild F.14 — KugeltanK-StltZe .......ccuminmsmsmsmismsmsmssssmsmssisssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnses 119
Bild G.1 — Beispiel fiir eine Bauteildurchdringung von Luftleitung...........ccocoumnnmsmmmnmsmsmsmnmsmsssssssssssesssnsans 120
Tabellen
Tabelle 1 — Anhaltswerte zur thermischen Lingenanderung ... 33
Tabelle 2 — Kontaktkorrosion bei Metallpaarungen. ... 35
Tabelle 3 — Standardbefestigungen fiir Matten/Drahtnetzmatten/Filze .......c.conmnmsmnnsmsmsmsensmsssessssssenens 37
Tabelle 4 — Standardbefestigungen fiir Lamellenmatten........ummmmmsmmmmmmsmsmsmsmsssssssssssssss 38
Tabelle 5 — Standardbefestigungen fiir SChalen........c i ————— 39

Tabelle 6 — Verzicht auf Stiitzkonstruktionen an waagerechten Rohrleitungen ohne Luftspalt
beim Diammstoff Mineralwolle-Drahtnetzmatte nach Arbeitsblatt AGI Q 132........ccccvnreranaes 61



Tabelle 7 — Verzicht auf Stiitzkonstruktionen an waagerechten Rohrleitungen ohne Luftspalt
beim Dammstoff Mineralwolle-Lamellenmatte nach Arbeitsblatt AGI Q 132 .......ccccecunmrernsesans 62

Tabelle 8 — Stoffe fiir Stiitzkonstruktionen und Dimmauflager bei Kaltedimmungen

LT (B Ly o o 63
Tabelle 9 — Rechenbeispiel fiir die Wirmedammung ... 65
Tabelle 10 — Rechenbeispiel fiir die KiltedAmmung.........ccoonnnmssssssss 65
Tabelle 11 — Zulissige Temperaturen fiir Stoffe der Ummantelung ... 66
Tabelle 12 — Uberlappungen in Abhiingigkeit von der Dachneigung im AuZenbereich.........couuerrreenn. 66

Tabelle 13 — Blechdicken, Uberlappungen und Verbindungsmittel bei Ummantelungen aus
nichtprofilierten BleChen.......ossssssss———————s 68

Tabelle 14 — Blechdicken und Uberlappungen bei Ummantelungen ohne mechanische

BeaNSPIUCHUNG ...t e e e E e R R SRR SRR RS R AR R Rs R e e 69
Tabelle 15 — Gebrduchliche Blecharten fiir Ummantelungen ..., 71

Tabelle 16 — Blechdicken fiir Kappen und Hauben aus Stahlblech sowie Lingen

der KapPenSChIOSSET ..iuimmismssmssissssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssasasssss sassssssssassssssasassnsssassnsssasasss 78
Tabelle 17 — Blechdicken fiir Kappen und Hauben aus Aluminiumblech sowie Lingen

L0 0 g ) Lol 1 LT 78
Tabelle A.1 — Aufbau von WarmedammsSySteIMEN .....couuummsmsmssmsmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 85
Tabelle A.2 — Aufbau von Wirmedidmmsystemen mit schallschutztechnischen Anforderungen........ 89
Tabelle A.3 — Aufbau von KiltedammSYStEMEN .....ccucvermrsssmsmsmssmsmsmsmssssssmssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssses 91
Tabelle A.4 — Aufbau von Kiltedimmsystemen mit schallschutztechnischen Anforderungen............ 93
Tabelle B.1 — Anhaltswerte fiir Dimmstoffeigenschaften ..........o—————— 94
Tabelle C.1 — Befestigungsmaoglichkeiten filr Dammstoffe ..., 100

Tabelle D.1 — Max. Warmestromdichte im Bereich der Wiarmedimmung — Berechnung nach
VDI 4610 Blatt 1, EnergieeffizienzKIasse C..........oummmsmmmmsmsmmmmmmsmssmsmsssssssssssssssssssssssssas 103

Tabelle D.2 — Dimmdicken inmm im Bereich der Wirmedimmung; Nachweis iiber
Referenzdimmstoff — Berechnung nach VDI 4610 Blatt 1, Energieeffizienzklasse C........... 104

Tabelle D.3 — Max. Wirmestromdichte im Bereich der Kiltedimmung bis —30°C—
Berechnung nach VDI 4610 Blatt 1, EnergieeffizienzKklasse C..........ccounmnssissssssnssssssssssssssnns 105

Tabelle D.4 — Dimmdicken in mm im Bereich der Kiltedimmung bis —30°C; Nachweis iiber
Referenzdimmstoff — Berechnung nach VDI 4610 Blatt 1, Energieeffizienzklasse C........... 106

Tabelle D.5 — Referenzdimmstoff im Bereich der Wairmedimmung, wenn eine
Unterkonstruktion verbaut Werden IMUSS........ccvuerierinnsmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssnes 106

Tabelle D.6 — Referenzdimmstoff im Bereich der Wairmedammung, wenn Kkeine
Unterkonstruktion verbaut werden mMUSS...... s 107



Tabelle D.7 — Referenzdammstoff im Bereich der Kilteddmmung.........ccocumssmsmsmsssmsssssssssssssssssssssssssssssens

Tabelle E.1 — Zuordnung der bauaufsichtlichen Anforderungen zu Klassen des Brandverhaltens
fiir Bauprodukte nach MVV-TB ab 2019/01 ......cccucimummmmmmsmmmmmsmmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses



		2026-04-29T13:28:34+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




