DIN EN 14625:2025-12 (D)

AuBenluft - Messverfahren zur Bestimmung von Ozon in Luft mit dem UV-Verfahren;
Deutsche Fassung EN 14625:2024

Inhalt Seite
EUrOPAISCRES VOIWOTIL ...t esnr s ss s e e e e s e s s s snm e e s e e s s anmn e ee e e eesa e e e e e eesanssnnmnnnennnssan 6
1 AnwendungsbereiCh ... ——————— 7
2 NOormative VErweiSUNQGEN .......cciiiiiiiiiciceccrirriissssssssmeren s ssssssssssmss e s s ssssssssssssssssssssssssnsnsssnsssssssnnsnnnnes 8
3 7= ) 8
4 Y 0T BT T =T o 14
5 Kurzbeschreibung ... 14
5.1 N1 = 3 L= = 14
5.2 T L= X=X = o o ] R 14
5.3 [ Te L LT T T o (1) {115 T 15
5.4 Feldbetrieb und QualitatSkontrolle ............ccocoiiieeciiiccee e e 16
6 Probennahme ... ————————— 16
6.1 N e 1= 4 U= 1 1= R 16
6.2 g € o =T 0T 4 F=1 01 04 1= o o 17
6.3 Probennahmeeinrichtung ... 17
6.3.1 T o7 1 17
6.3.2 PartiKelfilter .........oo i 18
6.4 L0 7o 0 VY L= 18
6.5 Steuerung und Regelung des Probenvolumenstroms ..........ccccccccerrrceserrncsceessssmeesssssseesennns 18
6.6 Pumpe fiir den Probengasverteiler ..........ooooriieminnsmemrnsccerrsssceesss s e s sme e smse e s me e s sses 18
7 =TT o =Y - SR 19
71 N e 1= 4 U= 1 1= R 19
7.2 UV-ADbSOrptionSKUVELe .........ccccoiiiiiiiiicieiciiiri s sssmr s r s s e s e s s smn s e e s e e s s s e e e en s s mnnns 19
7.3 0T I T ' T 19
7.4 Y I T=Y =Y G oY 19
7.5 Ozonspezifischer SCrubber ... ———— 19
7.6 UMSChaltVeNil ... e 20
7.7 TEMPEratUrMESSUNG ...ciiccirrriiiinrreiiissreissssr s sa s sa s s e ea s s e e s e san e e s e s ane e s aaan e e s e ane e e nnrans 20
7.8 [ LU Tod 1 4T T 20
7.9 R oY 10 T4 =T T3 4 oY 4T 4 =T=T=T g T 20
710 Probengaspumpe des MeSSErats .........ccccccceerrrrrrerrrssmerrsssmrrrsssmeerssssmsesssssnsessssssnessssssnessssssnes 20
711 LY =Y g g LIS o T T g Ve F= E=T o [ 1T | = 20
712 Partikelfilter ... ——— 20
8 Eignungspriifung von Ultraviolettphotometrie-Ozonmessgeraten ............cccccccmiririiiccciccennns 20
8.1 N | T 1= 0 0 1= T = 20
8.2 Relevante LeistungskenngroBen und Leistungskriterien ..........cccccovcminiiicniiccicnnnccnnnicceennn, 21
8.3 ANderungen am MESSGEIAL ........cccocececrcrercrirerersrsresssasssssssaseesesssesesesesesesssssssssssssssssssssssssssasssssans 24
8.4 Verfahren zur Bestimmung der LeistungskenngréoBen bei der Laborpriifung .........cccceeevne. 24
8.4.1 Yo = 3 L= = 24
8.4.2 g T o= o T T 0T T =T o 24
8.4.3 EinStellZeit ... s 26
8.4.4 Q0 =Y 1 | 27
8.4.5 WiederholstandardabweiChUNQ ... e 28
8.4.6 Abweichung von der Linearitat bei der Kalibrierfunktion ...........ccccocciimiiiiicccicernee e 29



8.4.7 Empfindlichkeitskoeffizient gegeniiber der Probengastemperatur ............ccccoccmvirriiiicciincnnns 29
8.4.8 Empfindlichkeitskoeffizient der Probengastemperatur .........ccccoiiiiicniiniicinciccen e 30
8.4.9 Empfindlichkeitskoeffizient der Umgebungstemperatur ..........ccccceicmiiniicniincicccinee 31
8.4.10 Empfindlichkeitskoeffizient der elektrischen Spannung ... 32
8.4.11 5T oT (e 10T o ToT 4 =T 0 =Y o 33
8.4.12 MitteluNgSPrUfUNG .....ooccciiiiiri i 33
8.4.13 Differenz Proben-/Kalibriereingang ..........cocciiniimiiniinnirrness s 35
8.4.14 Verweilzeit im MeSSGErat ........cocccciriiricrrrrrcrrrersre e s e s e s e e e smn e e mn e e smm e e e s nmn e e e smmn e s 35
8.5 Bestimmung der LeistungskenngroBen bei der Feldprifung ..........ccccoccecemiiccccennnscseennsceeens 35
8.5.1 N 1T 4 =TT T 35
8.5.2 Auswahl der Messstation fiir die Feldprifung ...........ccccoiimiiiiiiccccecrrrr e 35
8.5.3 Betriebsanforderungen ... e e nmnnes 36
8.5.4 Langzeitdrift ... —————— 37
8.5.5 Vergleichstandardabweichung unter Feldbedingungen .........ccccoiiiinniincicnncceenniee 38
8.5.6 Kontrollintervall ... ———— 38
8.5.7 Verfiigbarkeit des MeSSgerats .........cccooiimiiniim s ————— 38
8.6 Eignungspriifung und Berechnung der Unsicherheit ...........coccoiiiiiniiniincieeeee 39
9 Feldbetrieb und laufende Qualitatskontrolle ............ccccoiiieeiiniccecnrrr e 39
9.1 ] e 1T 4 =TT T 39
9.2 EignuNgSDeWEIrtUNG ...t s s e s nmn e 40
9.2.1 N0 e 1= 4 U= 1= 40
9.2.2 Messgerat fiir eine Messstation oder Messaufgabe ..........cccccomiiiiicccccerini e 40
9.3 Erstinstallation ... —————— 42
9.4 Laufende Qualitiatssicherung/Qualitatskontrolle ..o 43
9.4.1 N 1o 1= 5 0 1= 1= 43
9.4.2 Haufigkeit der Kalibrierungen, Prifungen und Wartungsarbeiten .........c.ccccoccvcnniiiiinninccnen 43
9.5 Kalibrierung des MeSSgerats ..o 46
9.5.1 AlIGEMEINES ...eeiiiieiii i a e 46
9.5.2 Kalibriergase ... 47
9.5.3 D T 1 =T o T 1S3 = U 3 T 47
9.54 Priifung der Probenahmeeinrichtung ..........cccoo i 47
9.5.5 Behandlung von Daten nach Uberschreitung von Leistungskriterien ..........cccoveveeeieruennne. 49
9.6 e 111 3 Ve =T o S 50
9.6.1 TULT BT To BT o =1 o 01U T =1 o SR 50
9.6.2 Abweichung von der Linearitat ...........ccccuciiimiininimrr e 52
9.6.3 Priifung der Probenahmeeinrichtung ...........cccocvoiiiiini e 53
9.7 L AT = L 0T ' 54
9.71 Wechsel der Partikelfilter ... 54
9.7.2 Wartung der Probenahmeeinrichtung .........cccccomminniminnn e 55
9.7.3 Wechsel von Verbrauchsmaterialien ..........cccocvimiiniimnssssss e 55
9.74 Vorbeugende und routinemaBige Wartung von Komponenten des Messgerits ................. 55
9.8 Datenhandhabung und Datenberichte ... 55
9.9 MeSSUNSICREIhEIt ... 55
10 Angabe der ErgebniSSe .......ccccoiiiiiiiiiicseiiriri i ccssene s s e nnn s nn e e e e e e nnnnne 56
11 Priifberichte und Dokumentation ... ———— 56
111 EignungSProfung ... 56
11.2 =] e | =1 =T o 57
11.21 Eignungsbewertung ... 57
11.2.2 D Lo QW 03 L= o =11 ' o 58
11.2.3 Berichte liber Luftqualitatsdaten ... s 58
Anhang A (normativ) Berechnung der Abweichung von der Linearitat .............ccccrrieecmmirccccennncccecnnnnes 59
A1 Erstellung der RegressionsSgeraden ........ccccciivccccccemerninsssccsssccesessssssssssssssessssssssssssssssssssssnssnnnes 59
A.2 Berechnung der Abweichungen der Mittelwerte ............cccooiiiiiiccccccccrer e 59
Anhang B (informativ) Probennahmeeinrichtung ... e 61
Anhang C (informativ) UV-Photometer .........ccccoiiiminiiirn s s 63

-2-



Anhang D (informativ) Priifung des Probengasverteilers ..........cccccoriiiiiiniicnnincnner e 65

D.1 Verfahren mittels Aufgabe von Prifgas ..o 65
D.2 Durchfithrung des Kreuzversuchs ..o e 66
D.2.1 AlIgEMEINES ...t 66
D.2.2 T = 10 e 3 = == 66
D.2.3 [ 1T L= e 66
D.2.4 [ 1T T = 67
D.2.5 Datenverarbeitung ..........oo i 67
D.2.6 L= o o ' SR 67
Anhang E (normativ) Eignungsprifung .........cccccciiiiiiniiinirns s 69
E.1 Eignungspriifung und Berechnung der Unsicherheit ............ccccoriiniiniiinccccneeee, 69
E.1.1 EignuNgSPrufung ... 69
E.1.2 Berechnung der Unsicherheit ... 69
E.2 Anforderung a) fir die Eignungsprufung ..........cccccemmmmm s 69
E.3 Anforderung b) fiir die EignungSpriifung .........ccccceeormemnnnsmemnnsseerrsssces s seee s sse e s e smme s 7
E.3.1 ] 1T 4 =Y T == Al
E.3.2 Berechnung der Standardunsicherheiten ...........oooooiicocriccccer e e 74
E.3.3 (271 = od o 101U T e F] =T =3 ] =] S 81
E.4 Anforderung c) fiir die EignungsSprifung .........cccccciiiiiiccisecemnnennsssssssessses s sssssssssssesessssssssssssssnes 82
E.5 Anforderung d) fiir die EIgnungsprifung ........ccccccomiiiiicciseceinnsnnsssscsscsesss s ss s ssssse e e s esssssssssmnees 82
E.5.1 N 1o 1= 0 0 1= = 82
E.5.2 Kombinierte Standardunsicherheit ... —————— 83
E.5.3 Absolute erweiterte Unsicherheit ... 84
E.54 Relative erweiterte Unsicherheit .........ccccoiiiiiiiin 85
E.5.5 Berechnung der Standardunsicherheiten ..........cccocovciiiriicni s 85
E.5.6 Berechnungsbeispiel ... ————— 87
Anhang F (informativ) Berechnung der Unsicherheit im Feldbetrieb bei der 1-Stunden-

AlarmMSChWeEIIE ......coiiiir e —————————— 89
F.1 N e 1= 4 U= 1 1= 89
F.2 Kombinierte Standardunsicherheit ... ——————— 89
F.3 Standardunsicherheiten ... ————————— 920
F.3.1 N1 1= 5 0 1= T = 920
F.3.2 EiNflUuSSGrOBEN .....ceeeiiiiiii it 91
F.3.3 KT o] Qe 10T o ToT 4 T=T o =T o 93
F.3.4 MittelungSTehIer ... ——————————————— 95
F.3.5 Vergleichprazision unter Feldbedingungen ............ccccmiiricimirncemnnsscer e e 95
F.3.6 Langzeitdrift bei NUIL ... e e 95
F.3.7 Langzeitdrift beim Niveau der 1-Stunden-Alarmschwelle ............ccocoocimricrcrirccecerr e 95
F.3.8 VL0 e - L= PSR 95
F.3.9 = 111 0T =T 4o - L PSP 96
F.3.10 Differenz Proben-/Kalibriereingang ........cccccoieeicciiemiimniinsscsssscesessssssssssssssessssssssssssssmssssssessssnnnns 96
F.4 Berechnungsbeispiel ... ———— 97
Anhang G (informativ) Berechnung der Unsicherheit im Feldbetrieb beim 8-Stunden-Zielwert .......... 99
G.A1 N 1o 1= 3 L= = 929
G.2 Kombinierte Standardunsicherheit ...........ccoccomiiiininini e —————— 99
G.3 Standardunsicherh@iten ... —————————— 100
G.31 N e 1= o 0 1= 1= 100
G.3.2 LT 1 L EEE=T e | e =Y o SR 102
G.3.3 £33 o] o1 10] o T 4 =1 01 =Y o PR 104
G.3.4 1T L= 10T T E=3 =1 3] - PSSP 106
G.3.5 1T ] o =T 106
G.3.6 Kalibriergas ... e 106
G.3.7 Differenz Proben-/Kalibriereingang ..........ccccoiimiiniicninciin e 107
G.3.8 Vergleichprazision unter Feldbedingungen ...........cccciiimminnimness e 107



G.3.9 Langzeitdrift bei NUIL ..............eee e e e nme e e e e s nnn 107

G.3.10 Langzeitdrift beim Niveau des 8-Stunden-Zielwerts ..........ccccccmmmiiiiicciniicin e 107
G4 Berechnungsbeispiel ... 109
Anhang H (informativ) Priifstand fiir den Prifpunkt ,,Empfindlichkeitskoeffizient des
ProbengasdruCKs™ ........cccciiiiiiiiiiiri s 111
Anhang | (informativ) Signifikante ANAErUNGEN ..........cceeeeeeerierererenesertsss e sssse e ssssesesesassesesssassssesessnes 112
LiteratUrNiNWeISe ......ccciiiiiieieriisr iR 113
Bilder
Bild 1 -- Veranschaulichung der Einstellzeit ...........ccccciiiiiiiiniiii s, 27
Bild 2 -- Konzentrationsdnderungen fiir die Priifung des Mittelungsfehlers ..........ccccvvvrrriiiiiniiiiinennnnn, 34

Bild 3 -- Flussdiagramm fiir die Bewertung von Einfliissen der Nichterfiillung von

Leistungsanforderungen und Moéglichkeiten zur Datenkorrektur ...........cccccoeeeccervrcccenrnsecenns 50
Bild B.1 -- Probenahme-Anordnung mit einem Probengasverteiler .........cccooommiiiiiccccccernnnnnnscccsneeenene 61
Bild B.2 -- Probennahme-Anordnung mit einzelnen Leitungen ... 62
Bild C.1 -- Schematische Darstellung eines Ein-Kiivetten-UV-Photometers ..........ccccoeviiriiiiinnniinnnnne 63
Bild C.2 -- Schematische Darstellung eines Zwei-Kiivetten-UV-Photometers .........ccccccimniiiinriiinnnnnns 64
Bild D.1 -- Schematische Darstellung der Vorrichtung zur Priifung des Probengasverteilers ............ 66
Bild D.2 -- Schematisches Diagramm der drei Phasen des Kreuzpriifverfahrens ...........ccccccccvmeenennnn. 68
Bild H.1 -- Priifstand fiir den Priifpunkt ,,Empfindlichkeitskoeffizient des Probengasdrucks” ......... 111
Tabellen
Tabelle 1 -- Relevante LeistungskenngroBen und Leistungskriterien ...........ccccocciiiiiiciiniicnncienninnnns 22
Tabelle 2 -- Festgelegte Werte und Stabilitdt der Priifparameter ..........cccoocooriiiccccerircecre e 25
Tabelle 3 -- Verfahren zur Herstellung von Prifgasen .........ccccccciiiiiicccisecemees s ssscssscsess s s s ssssssssmsssssssssnsnns 25
Tabelle 4 -- Erforderliche Reinheit der Nullluft und der Luft fiir den Ozongenerator ..........ccccccurrrnnneeen 26
Tabelle 5 -- Zu bewertende lokale BedinQUNQGEN ... s 40
Tabelle 6 -- Erforderliche Haufigkeit der Kalibrierungen, Prifungen und Wartungsarbeiten .............. 44
Tabelle E.1 -- Relevante LeistungskenngroBen und Leistungskriterien .........cccccovieeecimiccecenrsccceecnnenes 70

Tabelle E.2 -- Bei der Berechnung der erweiterten Unsicherheit nach den Laborpriifungen zu
beriicksichtigende Standardunsicherheiten ... 7

Tabelle E.3 -- Bei der Berechnung der erweiterten Unsicherheit nach den Laborpriifungen zu

beriicksichtigende Standardunsicherheit des Priifgases .........ccccccvivicniiiiicniniicnnccennnias 72
Tabelle E.4 --Berechnungsbeispiel ... e 81



Tabelle E.5 -- Relevante LeistungskenngroBen und Leistungskriterien .........ccccccccimriiicccceerennnnnssccsnnns 82

Tabelle E.6 -- Fiir die Berechnung der erweiterten Unsicherheit nach den Labor- und
Feldpriifungen zu beriicksichtigende Standardunsicherheiten .............cccocceiiiimiriiiiiicccicnns 82

Tabelle E.7 -- Fiir die Berechnung der erweiterten Unsicherheit nach den Labor- und

Feldprifungen zu beriicksichtigende Standardunsicherheit des Kalibriergases ................. 83
Tabelle E.8 -- Berechnungsbeispiel ... s 87
Tabelle F.1 -- BerechnungSbheiSPiel .......ccccoiiiiiiiiiicccseeiire s ccssssr s s s ssssss e s r e s s s ssnme e e s e e s smmnnn e s nesnnnnn 97
Tabelle G.1 -- Berechnungsbeispiel ... s 109

Tabelle .1 -- Einzelheiten zu den wesentlichen Anderungen zwischen diesem Dokument und der
VOrherigen AUSGAaDbe ........oi i ————— 112



		2026-04-24T10:36:57+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




