DIN CEN/TS 17434:2020-06 (D)

AuBenluft - Bestimmung der PartikelanzahlgroBRenverteilung des atmospharischen
Aerosols mit einem Mobilitats-PartikelgroBenspektrometer (MPSS); Deutsche
Fassung CEN/TS 17434:2020

Inhalt Seite
EUTOPAiSCRES VOIWOT T .coiiuiiinsmiaisssnssissssssssssssssssssssnsssassssssssasssssssssssssssassssssssas sess sasassesssas sess sasas sess sas nss sasas ssssas snsssassnsssasasss 5
EINIEITUNG o AR AR R AR R R AR R SRR AR AR RS 6
1 AnWendungshereiCh. ... ———————————————————————— 7
2 V0D o 4T U e e R ) 7
3 27 o4 o i 7
4 Symbole und AbKUIZUNGEN ... s s snass 8
5 AtmOSPhATISChES ACTOSOL ...t AR R R AR RS 8
6 Beschreibung des Verfahrens ... s 10
6.1 Probenahme und Konditionierung.........ssssssssssssssssss 10
(570 1900 TR 5 000 Y o 13 4 = 1 1 10
6.1.2 Trocknung des AETOSOIS. ... s s s s R e 11
6.2 Ermittlung der PartikelanzahlgrofRenverteilung mit einem MPSS........cococunnmsmnenmsrsmsssssmsssssesssssssens 12
6.2.1 PhysiKkaliSChes PriNZiP....cuimiississssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssesns 12
6.2.2 Partikelaufladung ... ————————————————— 12
6.2.3  MODIlItAtSANALYSE ciuviuirrersmsnseiassnsnsessssnssssssssnssssssssssssassnsssasas e s sas s s sms s e e sms s e R AR AR AR SRR RRR SRR SRR AR SRR RRR R R R R R R RS 13
CSTZ TN D = =Y 00 020 ) 16
6.2.5 Korrektur fiir Partikelverluste durch DiffusSion.......ccccccmimine s 16
6.2.6 Korrektur fiir die Nachweisempfindlichkeit des CPC..........coummmsmmmmmsmsmssmmmsmssmsssssssssssssssssssas 17
7 Leistungskriterien des MPSS und Priifverfahren......... . 17
7.1 Leistungskriterien und Aufbau des MPSS.......ccmmmmmmsssssssssssssssssssssss 17
7.2 Priifverfahren fiir die MPSS-LeistungsKriterien ... 19
7.2.1 Tatsidchlicher AerosolvVOlUMENSIIOIM ....iiciiiiiniiriimrsr s s s s s n s s s a s e s an s s n e ansmnnanas 19
7.2.2 Partikelgrofienbereich ... ————————_—— 19
7.2.3 Genauigkeit der Partikelgrofdenkalibrierung.........mmss——— 19
7.2.4 Genauigkeit der integrierten Partikelanzahlkonzentration.........————————— 20
7.2.5  FERIZANITAtE ...coiiciiicesiimiisnssismssisessissssisssssssssssssssnssasss sasssssssssssssssns sesns sasns susnssssnsssnssans susnssasnssasnssssnsssnnsssnsnesnnnssnnss 20
7.2.6 StromungsSbhediNGUILG .....ccoviscrmsmrmsmsmsmismsmsmssssssssssssssssssss s s s s e as e RS SRR AR R R AR RS 20
7.2.7 Genauigkeit der Partikelanzahlgroflenverteilung........mmmms————————" 21
8 Leistungskriterien und Priifverfahren fiir die Probenahme- und
KonditionierungseinriChtung.......ccumsssssssss s 21
8.1 Allgemeine ANfOrderUNGEI .. ..o uuismsrsssssmssssssssssssssssssssssssssssssss s s sssas s sas s srsssas s e sasas s sasassesssassnns 21
8.2 LeistungskenngrofRen Und -KITterien ... 21
8.3 Partikelverluste durch DiffusSiOnN....cccieiuismiismisssiisrssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssnssssnssssnsssans 22
8.4 2303 B T T ) [ L 22
8.5 VerdiinnNUNGSTaAKEOL ..o s sms s s ssssssssss s sessssssssssssmsss s snsms s s sns s s 22
8.6 Primarer ProbenahmevolumenStIom.. ... eiiiisiessssisssssssss s sssssssssssssnsssssssssssssssssssssnsssnsssnssssssnsssnss 23
9 I LT T T <Y 1 1) o =Y 1 23
9.1 M@SSPLANUIG .cuviurucsrssssssmssssssssssssssssssssssssssssassssssss s eas s E s s e A SRR R R AR AR AR R AR R R AR R EREREA AR R R R AR SRR AR R R R AR R SRR R RES 23
9.2 UmgebungsbediNGUNGEN ...t s se e p s 23
9.3 3 o8 004 153 7= 11 = Ut o) o 23
9.4 Erstpriiffungen am StaANAOTT ... s senssass 24



9.5 30 Tl (L) G Lo . 25

10 Qualititskontrolle, Qualititssicherung und Messunsicherheit.........cin———— 25
IR0 O 1 ) 1 0T L, 25
10.2 Allgemeine ArbeitSanWeiSUNGEN ... ———————— 26
10.3 Haufigkeit von Kalibrierungen, Priifungen und Wartung........c..uumssssssses 26
10.3.1 AllGEIMEINES. .. RS RR R AR R R R R R R R RR R 26
10.3.2 Kalibrierung des Aerosolvolumenstroms (MPSS) ..o 27
10.3.3 Kalibrierung des Aerosolvolumenstroms (CPC) ... 27
10.3.4 Kalibrierung der Feuchte-, Temperatur- und Drucksensoren ..., 27
10.3.5 CPC-KaliDII@IUING ..iuccrisersrmssssmsssessssssmssssssssssssssssssssssssssssassssssssassesssssssssassassesssssssssssssssessssssssssensssssenssssssnsnsssssensan 28
10.3.6 Priifung der VerzogerungSZeit.....uummmmmmsmmsmssmsssssssssssssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssasssssassassssssssasssnss 28
10.3.7 Priifung der mittleren Fehlzahlrate (CPC) ... 28
10.3.8 Dichtheitsprifung..... s ——————————————— 28
10.3.9 Wartung der ProbenahmeeinricChtung........commmmsmmsmsmssssssssssssssssssssssssssmns 28
10.3.10Kalibrierung des FEUChTESENSOTS ... s sssssssssssssssassssssssssssssssssssssssnss 28
10.3.11Kalibrierung des Verdiinnungsfaktors (falls zutreffend) ..........ccocennsinnnninnn, 28
10.3.12DichtheitSPIUfUNG ...cccovirscrrserrsesmsrssrssrsssssrs s R AR AR AR R SRR R AR R AR R R R SRR R RS 28
10T S V) (X250 ¢ T3 el 4 =3 o 4 =) 29
Anhang A (normativ) Bipolare Ladungsverteilung........sssssssssssssssssssssss 30
Anhang B (normativ) Berechnung der Partikelverluste durch Diffusion ... 32
B.1 Allgemeine Gleichungen und KoONStanten ... 32
B.2 Partikelverluste durch Diffusion in geraden Rohren mit rundem Querschnitt ..........cccoiieseeae 33
B.3 Partikelverluste durch Diffusion in einem MPSS........rmnerimnemsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 34
Anhang C (informativ) Beispiel fiir die Berechnung der Partikelverluste durch Diffusion in

einer Probenahmeeinrichtung ... 35
C1 Beschreibung der Probenahmeeinrichtung ... 35
C.2 Lufteigenschaften und DiffusionsKoeffiZzient ... 36
C.3 Verluste im primadren Probenahmerohr ... 36
C4 Partikelverluste durch Diffusion im sekundiren Probenahmerohr und im MPSS ........cccvevvnnes 37
C.5 Gesamtverluste bei der Probenahme .........ccvivimnerinnmnersssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssses 38
Anhang D (informativ) Beispiel fiir den Aufbau eines MPSS .......ccormmnmnmmmmmsmssssssssss 39
Anhang E (informativ) VerdiinnungSSYSteM. ... ummmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssasssassssssssssssssssssssssnss 41
E.1 3 001 17=) 7o 1 Lo . 41
E.2 Kriterien fiir VerdiinNUNGSSYSTEIME ......cccvurmsmsmsmmmsmsmssmsssmsssssssssssssssmsssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssssassssssasas 41
E.3 Beispiel fiir den Aufbau eines Verdiinnun@SSYStEMIS .....ccuimsmsmsmsmsmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasas 41
E.4 Betriebsparameter eines VerdiinNUNgSSYStEIMS .......ccuimismsmmmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 42
E.5 Beispiel fiir die Berechnung der Unsicherheit des Verdiinnungsfaktors ... 44
Anhang F (informativ) Laminare Stromung.......omsmmmsmsmsmmsmsmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssss 46
Anhang G (informativ) Datenberichterstattung ... ————————————— 47
G.1 L\ 0T 2 L ) o S 47
G.2 Level 0 (annotierte RONAAten). ... ssssssssssassssssssassssssssassssssssassssssasas 48
G.3 Level 1 (zur endgiiltigen physikalischen Eigenschaft verarbeitete Daten, gegebenenfalls

korrigiert, urspriingliche zeitliche AufloSUNG) ... ——————————— 48
G4 Level 2 (Stundenmittelwerte, einschlief3lich der Streumafe) .........courrsmrmsmsmsmsessmssmssssssssssssssesesanas 48
G.5 Implementierung bei ACTRIS / EMEP /GAW. ......oimmimmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssasasss 48
G.6 Daten und Metadaten auf LeVEl 0........ccccvuirismrnnniensersemsessessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssnssns 49
700 R ) T 1) o 49
ST/ '/ (=3 v o - X ) 50
G.6.3  FehlerKeNNZEIChEN ......ccoccivirrrirsrnrsssesssrsessessesssssesssssesssssssssssasssssssssssassssssssssssessnsssssnssnssmssnssssanssessnssnnsnssnssnnsns 52
G.7 Daten und Metadaten in EDENE 1 ... iriieriirinnrnesssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssnss 52
O T D - 1 - o 52
07/ '/ (=3 v o - X ) R 53
G.7.3  FehlerKeNNZEIChEN .......ccciiiirriiirsrinsesse e s s e ssssssssssssssssssssasssssss sasssessnssssanssnssmssesse sanssnssnssnnsnssnssnnsns 55
G.8 Daten und Metadaten in EDENE 2 ......iirinerinninnssessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssnsss 55

-2-



TR 0 O D T 1 <) 55

O T2 '/ (-] - Lo P ) 56
G.8.3 FehlerkenNZeiChen ... s e e e e e 58
Anhang H (informativ) Atmosphirische Aerosole in Europa ... 59
H.1 ALLGEIMEINES ...ucururriiiisisisissss s s E AR AR AR AR AR AR RS RS EAE AR E R EE SRR RERE SR SRR RRR AR AS 59
H.2 Mittlere KOnzZentrationen.......ccuimeisnismmismessmssssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssasssssssssasssssssassnsassnss 59
H.3 Beispiele flll MESSUINZEI ...ccuuuuirsmsmssmsmsmssssssssmsssssssssssssssssssssassessssssssssssasssssssssssesssssssseassssssssasssssenssssssnsnsssssensssss 60
BT ) i 1D 010 0L T 63



		2026-04-29T18:41:35+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




