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Emissionen aus stationaren Quellen - Manuelle und automatische Bestimmung der
Geschwindigkeit und des Volumenstroms in Abgaskanalen - Teil 1: Manuelles
Referenzverfahren (ISO 16911-1:2013); Deutsche Fassung EN ISO 16911-1:2013

Inhalt Seite
7o 41 o 4
L= 01 Lo LT o 5
1 AnNWendungSbereiCh ... e 6
2 NOrmMative VErweiSUNGEN .......ccccieiiiiiiriiniiss s s ssss s s s ss s s s as s s an s s s mn s ann e s nnans 6
3 7T |41 6
4 Symbole und ABKUIZUNGEN.......ccciiiiiiiiiir s ane s 8
4.1 SYMDBOIE...c e ————— 8
4.2 L (74 W T T =T o 1
5 L T3 T | - T =Y o R O SP 12
5.1 N =Y 0 L= 0 T 12
5.2 Grundlagen der Bestimmung der Stromungsgeschwindigkeit an einem Punkt im

/2N o Yo T= 11 - 1o - | 12
5.3 Prinzip der Messung des VolUMENSIrOmMS..........coouviiiiiiiimimicicecememnesnssssssssssssssssssssssssssssssssssssenan 13
6 Auswahl des MeSSVErfahrens ...... .o s ssn e s s s s snnn e e e e s e s s snmmen e e e s 15
6.1 MeSSaUFGabeN........ceiii e —————————————— 15
6.2 Auswahl der Technik zum Bestimmen der punktuellen Stromungsgeschwindigkeit ................. 16
6.3 Auswahl des Verfahrens zur Bestimmung des Volumenstroms und der mittleren

StromungsgesChWindigKeit .........ooo e 17
7 MESSAUSTUSTUNG ...evriiiieiiiiiis iR eEa AR e e e e R R e e e s R e e e s a R e e e e an e 17
71 e | T =T 4 =Y g = 17
7.2 Messung der Abgaskanal-FIGChe ... s nmn e s s 17
8 VerfahrenskenngrofRen und AnfOrderungen ........cccccveiicccciscemmresnsissssssssesse s s s ssssssssssmssseesessssssssnnnnns 18
9 MeSSAUIChTUNIUNG ... ss e e s e s s s s n e e e e e s e s s mnmn e e e e e nesnssnenenesnnnnsnnnnns 19
9.1 Standortanalyse vOr der Priifung .......ccccccciiiiicccisememnenniissccsssscssessssssssssssssssss e s esssssssssssssssssssssssnsesenees 19
9.2 Bestimmung des Messquerschnitts und der Anzahl der Messpunkte.............ceeeeeemmmemmmennnnnnnnnnnnnns 19
9.3 Kontrollen vor der MessdurchfliRrung...........ccccciiiiiiccciceciiini s ssssssr e s s snnn e s e ese s nann 19
9.4 QUAlItAESSICREIUNG ...cciieee e ———————— 21
9.5 Messung der Stromungsgeschwindigkeit an Messpunkten innerhalb des

MeSSQUEISCRNILES ... e s e e e mmn e e e s s 22
9.6 Qualitatskontrolle nach Durchfiihrung der MesSsuNgen.........cccccceiiniinninnnsn e 22
10 Berechnung der ErgebniSSe ... s 22
10.1 e 1= 4 L= 3 = 22
10.2 Messung der GesChWINAigKeit...........ccccmriiiiiiiiciieiirr s sss e mse e e e s se s mmnn e e e e e nas 23
10.3 Bestimmung der mittleren Geschwindigkeit........c.cccccoiccciimiiimiinnccccccerrr e e 23
10.4  Korrektur der mittleren Geschwindigkeit fiir Wandeffekte ...........cccoovcmmmriiiiccciccrnnnn s ccceeeeee e 23
10.5 Berechnung des Volumenstrom aus der mittleren Geschwindigkeit..........ccccccmrriiiiccicicernnnnnnnn. 24
10.6 Umrechnung der Ergebnisse auf Normbedingungen..........ccccceiiiccccsmeminiinsssccsssseeee s s s cssssseseseesnas 24
1 Bestimmung der Messunsicherheit der Ergebnisse ........ccccccciiiiiiiiiiisisissssssssssss s s e e essnenes 25
12 Bewertung des Verfahrens.........ccociiiiiinsis s s s s s ss s 26



Anhang A (normativ) Messung der Geschwindigkeit mit differenzdruckbasierten Techniken................ 27
Anhang B (normativ) Fligelrad-Anemometer ..........cccccooiriiiieimiinisnr e e 40
Anhang C (normativ) Bestimmung des Volumenstroms und der mittleren Geschwindigkeit mit

dem TracergasverfaNren.........cciiiiir e —————— 46
Anhang D (normativ) Bestimmung der mittleren Geschwindigkeit mit Hilfe des Laufzeit-

TracergasverfaNrens ... ————— 53
Anhang E (normativ) Berechnung des Abgas-Volumenstroms aus dem Energieverbrauch .................. 61
Anhang F (informativ) Beispiel einer fiir Messungen der Geschwindigkeit und des

Volumenstroms mit einer Staudrucksonde aufgestellten Unsicherheitsbilanz........................... 69
Anhang G (informativ) Beschreibung von Validierungsstudien ...........cccccoiiiiiicicciernnnnnnssscccseseeeseeeesssnens 81
Anhang H (informativ) DifferenzdruckmeSSUNG........ccccccmiiriiiiccsiserrre e issscssssnrrr e re s s s s sssssr s e e e e s sss s s smneneesessnnnnn 89
Anhang | (informativ) Anwendung der Messeinrichtungen fiir die Laufzeittechnik auf der

Grundlage von moduliertem Laserlicht............ccciiiiiicccciiiiin s s 92
Anhang J (informativ) Zusammenhang zwischen EN ISO 16911-1 und den grundlegenden

Anforderungen von EU-Richtlinien...........ccciiiiniiinns e 93
LiteratUrhiNWeISE ... s s s ssssssssssssssssssssssssssssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 94



		2024-05-06T11:03:00+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




