E DIN EN 14212:2022-11 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2022-09-30

AuBenluft - Messverfahren zur Bestimmung der Konzentration von Schwefeldioxid
mit Ultraviolett-Fluoreszenz; Deutsche und Englische Fassung prEN 14212:2022

Ambient air - Standard method for the measurement of the concentration of sulfur
dioxide by ultraviolet fluorescence; German and English version prEN 14212:2022

Inhalt Seite
EUTOPAiSCRES VOIWOT T .ciiiuiiiisnisisssnsisssssnssissssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssas sess sasas sesssas sess sasas sess sasnss sasassssssas snsssassnsssasasss 6
1 Anwendungsbereich.... i ————————————————————— 7
2 V0D o 4 b U ] a1 ) 8
3 3= o 8
4 ADKIUITZUIZEI «.uucucucnsssssssssssssssssssssssssssasssssssss s sessse s b et s sass s as A SRR R RS ERE R E SRR ERERERERERR SRR AR RS RS RR R RS 14
5 Kurzbeschreibung.......sssss s 14
51 B 1 F e 14 =) 10 14
5.2 110 2T 00 114 ) o . 14
5.3 EignuNGSPIUfUNG ..o s A R 15
5.4 Feldbetrieb und QualitatSKONLIolle .......cciciimimsmismsmsmisssmsssssssssssssssssss s sassssssassnssssnsans 16
6 PrODENNANINIE ... e R s 16
6.1 AlLGEIMEINES ...ucurucrisiisisssissss s E R R AR AR AR A SRR AR R AR R E SRR AR RERR SRR A SRR AR SRR AR RS 16
6.2 ProbennNalMEOTT ... RS 16
6.3 ProbennahmeeinriChtung ... 16
L TR0 T 1 0T L, 16
LS T/ 1 o 3 (= U L) 17
6.3.3 Verlust von SchwefeldioXid........coummmmms s ———————— 17
L0 R S (00 0 o U 100 41T 0 18
6.4 Steuerung und Regelung des Probenvolumenstroms ..., 18
6.5 Pumpe fiir den Probengasverteiler ... 18
7 11 Ty o L S 18
7.1 AlLGEIMEINES ...ucurucrisiisisssissss s E R R AR AR AR A SRR AR R AR R E SRR AR RERR SRR A SRR AR SRR AR RS 18
7.2 Selektive Entfernung von StOrkomponenten ..., 18
7.3 Optische EiNrichtung.....c s s sssssssssssssssssssssss s 18
7.4 DI UCKITI @S SUNG ..ururisrsssssssesssssssasssasssasssssasssss s e e e e e e SRR AR A AR AR R AR AR A AR AR RS E A AR R R R R SRR SRR AR AR AR AR RS 19
7.5 VOlUMENStIOMANZEIGET c..ucuiiiiisisississssssssss s s RS E AR R SRR R AR AR RS R RS R RS R R R 19
7.6 Probengaspumpe des MeSSZEIAtS ...oumimmsmmmmsmsmsmssmsssmssssssssmssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssssassssssassssssssasss 19
7.7 Interne SPanGasqUEILE ... —————————————_—_—————_——_———————_ 20
7.8 o a2 11 L) 20
8 Eignungspriifung von SchwefeldioXid-MeSSGeTraten ......ccummmmmimmmsmssssssssssssssssssssassssssssasss 20
8.1 AlLGEIMEINES ...ucuruciiriisisisi s RS A R AR RS REERERE R RE AR R R RAS RS 20
8.2 Relevante Leistungskenngrofden und LeistungsKriterien ... 21
8.3 ANAEruUNZEN QM MESSZET AL .cuuumrusersssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssassssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssas 25
8.4 Verfahren zur Bestimmung der Leistungskenngréf3en bei der Laborprifung......c.coesmrsesesesans 25
o L 1 1 =3 0T 0 o LT, 25
8.4.2  PrilfDediNgUNGEN ...ccccicisisesesnsisssasssasssssss s b s s a s A A RS AR R R R R SRR AR SRR R SRR R SRR R AR R AR R RS 25
£ 2 S T 08 10 <3 | 28
RS 1 0 S Y1 4 L0 30
8.4.5 WiederholstandardabweiChung....... s —————————————— 30
8.4.6 Abweichung von der Linearitit bei der Kalibrierfunktion........ssnn, 31



8.4.7 Empfindlichkeitskoeffizient des Umgebungsgasdrucks.........ms 32

8.4.8 Empfindlichkeitskoeffizient der Probengastemperatur ... 33
8.4.9 Empfindlichkeitskoeffizient der Umgebungstemperatur........cu s 33
8.4.10 Empfindlichkeitskoeffizient der elektrischen SpannNuUNE........c.oumismsmsmmsmm—————— 34
8.4.11 StOTrKOMPONENTEI c.ucrieraiirssiassssrssisssnsssassssssssassssssassssssssassssssassssssasasse s bas e e SRR SRR SR RRR R R RRR SR RS RERERRR R R RRR SRR RERRR R R RRRES 35
8.4.12 MittelungSPrilfUng ... 36
8.4.13 Differenz Proben-/Kalibriereingang .........u s 37
8.5 Bestimmung der Leistungskenngroéfien bei der Feldpriifung ... 37
8.5.1  AllZEIMEINES. .. R 37
8.5.2 Auswahl der Messstation fiir die FEldpriiffung........c.coummimsmmmmmsmmmmsmmsmsssssssssssssssssssssses 38
8.5.3 Betriebsanforderungen. ... ———————————————————————— 38
£2 TSI S 1710 F o) L 39
8.5.5 Vergleichstandardabweichung unter Feldbedingungen.........ccococuinnnnnnnsnnsn. 40
8.5.6  KONrolliNterVall......cccocviverrrrerserssssrsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssassnssssssssnssassssssssassssssssssssessnessssnssnssnnse 41
8.5.7 VerfiigbarKkeit des MeSSGerats. ... s s st st sssssssssssssssassnns 41
8.6 Eignungspriifung und Berechnung der Unsicherheit..........coiininnnnnn, 42
9 Feldbetrieb und laufende QualitatsKontrolle..........cmms————— 42
9.1 B 1o 14 =) 1 T, 42
9.2 EignUNGSDEWETITUINE ....ccuiiieiiscnssnsssssssss s s s sms s s e e R R SRR AR AR R SRS AR RS Eseeeeen 43
L s S 1 ) 14 =5 10 T 43
9.2.2 Messgerit fiir eine Messstation oder Messaufgabe.........coumimmmm s 43
9.3 8 @ o1 4 K] = 11 Y 003 44
9.4 Laufende Qualitiatssicherung/Qualitatskontrolle........com———————— 46
L T s L 1 ) 14 =5 10 T 46
9.4.2 Haufigkeit der Kalibrierungen, Priifungen und Wartungsarbeiten ... 46
9.5 Kalibrierung des MeSSGETALS ....uummmmmsmsmssssmssmsssssssssssssssssss s ssssssssssss s s s s sss s e smssssesssms s sesns 49
L TR S 1 1) 14 =5 10 T 49
£ TSI 11 11 ) 3 =) o .- 1] 50
B 2R T 0 T 113 01 11 1) o1 50
9.6 g o017 o 50
9.6.1 Null- und SPANPIIIUNZEIN..ccciuiciisrsarsesrssssssmsr s AR s s R e e s R R e R R AR e R AR AR RS 50
9.6.2 Abweichung von der LINEAritat ... ssssssssssssssssssssnss 52
9.6.3 Priifung der Probennahmeeinrichtung.........c—n. 53
9.6.4 Behandlung von Daten nach Uberschreitung von LeistungsKriterien......sesssesnnens 54
9.7 W AT EUIIE ceiucunssassnssssssssnsssasssssssssssssssassssssssasssss sassssssasas sess sas s s sasss sessbas e s HanasBEERRR A RS RERREBE R AR R AR RERE R AR R R R AR AR RERE R AR R R RRR RS 55
9.7.1 Wechsel der PartiKelfilter ........coiiinnirsssssrssesssessessssssssssssssnssssssssnssssssssnssnsssssnssnssssssssssssssssssssasssess 55
9.7.2 Wechsel von Probennahmeleitungen.......sssssssssssssss 56
9.7.3 Wechsel von Verbrauchsmaterialien.........ccocvvvrmrrrnsnsmsssssssessessssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 56
9.7.4 Vorbeugende und routinemifdige Wartung von Komponenten des MesSgerats........uusmsssens 56
9.8 Datenhandhabung und Datenbericht........——————— 56
9.9 7 LR 0 4 T3 Lo 0 U] o U= 56
10 Angabe der ErgebRiSSe ...couimmmmismmsmsssssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssasassssssassssssasassens 57
11 Priifberichte und DORUMENTAtION .......cccvvrimimimssrnnssssssssssssssssessesssssessssssssssssssnssnssssssssnssssssssssssssssssssasssess 57
11.1  EigNUNGSPIUUNG coooeiecsisesmismsnsssassssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssessssssesesssss sess sas s sesssssss sessssssesssmssnsesmssssesesnssnses 57
15 2 =Y s o 1 =] o 59
11.2.1 EignungSheWETITUNG....cosicrsssisssisssmsssmsssssssasssasssssasssss s sssssass s st s s s s A RS sEE R e e RS 59
8 0200 0 X0 S0 T 4 1) 41 = U0 ) 3 SRS 59
11.2.3 Berichte iiber LuftqualitatSdaten. ... s sssesns 59
Anhang A (normativ) Berechnung der Abweichung von der Linearitit ... 60
A1l Erstellung der RegressionSGeraden .. ... mmmmssmmsmsmssmsssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssass 60
A2 Berechnung der Abweichungen der MittelWerte.........cummsmmmmsmmmmssssssss—s 60
Anhang B (informativ) Probennahmeeinrichtung......c..mmmmmmmssssssssssssssssm 62
Anhang C (informativ) Ultraviolett-Fluoreszenz-MeSSGETat .........cuummmsmsmsssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 64
Anhang D (informativ) Priifung des Probengasverteilers..........sssssss 65
Anhang E (normativ) Eignungspriifung.......sssssssssssssssssssssss 67

-2-



E.1 Eignungspriifung und Berechnung der Unsicherheit........c.ccoviinnnns, 67
E.1.1  EigNUNGSPITUUING ..occorsiieicsrsssmsmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssesssasssssssssssessassssssasssssssssssssssassssssssnsss 67
E.1.2 Berechnung der UnSiCherheit ... 67
E.2 Anforderung a) fiir die Eignungspriifung ... 67
E.3 Anforderung b) fiir die Eignungspriifung ... 69
D 0 I 1 1 =3 10Ty 0 o LT, 69
E.3.2 Berechnung der Standardunsicherheiten ... 72
E.3.3 Berechnungsbeispiel.......sssssssssss s 80
E.4 Anforderung c) fiir die Eignungspriifung......c.cccuummsmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssss 82
E.5 Anforderung d fiir die EignungsSprifung.......ussssssssssssssssssssssssssas 82
E.5.1  AlIZEIMEINES ..o A A AR AR RS 82
E.5.2 Kombinierte Standardunsicherheit .........oimnm————————————— 84
E.5.3 Absolute erweiterte Messunsicherheit........—————— 84
E.5.4 Relative erweiterte Unsicherheit.........ssss——s 85
E.5.5 Berechnung der Standardunsicherheiten.........cu——————————————— 85
E.5.6 Berechnungsbeispiel.......ss———————— 87
Anhang F (informativ) Berechnung der Unsicherheit im Feldbetrieb beim 1-Stunden-Grenzwert.... 89
F.1 AlGEIMEINES ...t A A A SRR 89
F.2 Kombinierte Standardunsicherheit.......on————— 89
F.3 Standardunsicherheiten ... ————————————————— 90
F.3.1  AlIZEIMEINES ... A A AR E RS RRRRARARRRRS 90
F.3.2  EINfIUSSGIOMSIN c.cciiiieiiseimssssssnsnssnssnss s s e R R SRR AR R R RS 91
200 0 TR 1) o £ 00 0001000 U 0L 93
F.3.4 MittelungSTERIer ... s 95
F.3.5 Vergleichprazision unter Feldbedingungen. ... 95
F.3.6 Langzeitdrift bei NUll......ci s ——————————————————————— 95
F.3.7 Langzeitdrift beim Niveau des 1-Stunden-GreNZWertS ... 95
F.3.8  NUIIGAS. s A AR AR AR S 96
| G TR0 T V1 111 ) =) o T, 96
F.3.10 Differenz Proben-/Kalibriereingang ... 96
F.4 BerechnungsbeiSpiel..... s ——————————— 97
Anhang G (informativ) Berechnung der Unsicherheit im Feldbetrieb beim Tagesgrenzwert............... 929
G.1 B 7o) 14 1= 10 T 99
G.2 Kombinierte Standardunsicherheit .........ss—————— 99
G.3 Standardunsicherheiten ... ————————————————— 100
G.3.1  AllZEIMEINES ..ot e RS E R E R E R RE R RE R RE R RE R R RS R RN S 100
LS T2 55 10T LT o a0 () 102
L0 J0C Y ) o 100 00] 0100 0T 0L | 104
G.3.4 MittelunGSTERIET ...t —————————————————————— 106
O T |\ 1 ) L, 107
LS TSI 1€ 111D g =) . T, 107
G.3.7 Differenz Proben-/Kalibriereingang ... 107
G.3.8 Vergleichprazision unter Feldbedingungen ... 107
G.3.9 Langzeitdrift bei MUl ——————————————— 108
G.3.10 Langzeitdrift beim Niveau des TageSgreNZWertS......cummmmmnmmsmssssssssass 108
G.4 Berechnungsbeispiel.... i —————————————— 109
Anhang H (informativ) Berechnung der Unsicherheit im Feldbetrieb beim kritischen

21 4D QT =) o 111
H.1 AlLGEIMEINES ..ot SRR AR AR R AR AR RS RE R RE R R R RERS 111
Anhang I (informativ) Priifstand fiir das Priifkriterium ,Empfindlichkeitskoeffizient des

ProbengasdrucCKS ... —————————————— 112
L1 AlIZEIMEINES ...t AR A AR AR 112
Anhang J (informativ) Signifikant ANAErUNZEN ........coueseresssmssmesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 113
J1 Signifikante technische Anderungen zwischen diesem Dokument und der vorherigen

N8 1] 1 o 113
LiteraturNiNWeISe i AR 114



		2026-06-25T07:22:31+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




