E DIN EN ISO 16089:2024-10 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2024-09-13

Werkzeugmaschinen - Sicherheit - Ortsfeste Schleifmaschinen (ISO/FDIS
16089:2024); Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 16089:2024

Machine tools - Safety - Stationary grinding machines (ISO/FDIS 16089:2024);
German and English version prEN ISO 16089:2024

Inhalt Seite
EUTOPAiSCRES VOIWOT T .cciiuiisiinisisssississssssssnsssnssssssssssssassssssssassssssassssssssasssas sasassssssassssssssasseassasssssnssas sessassssssssasssssassnssnss 17
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europaischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der abzudeckenden EU-Richtlinie 2006 /42 /EG.......cccouvrreseseens 18
0 ) 24
00 1T 13 U D, 26
1 Anwendungsbereich.... s —————————_——_—————_—— 27
2 Normative VerweiSUNZeN ... s s s sssas s sasss s ssssssssssassssssasasns 27
3 Begriffe, Arten von Schleifmaschinen und Symbole ........——————— 29
3.1 BEZLIffE .S 30
3.1.1  Allgemeine Begriffe ... ssssssssssssssssssssssssssnsss 30
3.1.2 Begriffe in Bezug auf Teile von Schleifmaschinen ... 32
3.1.3 Begriffe in Bezug auf sichere Betriebsarten (MSO, en: modes of safe operation)..........ccceceuseunans 33
3.1.4 Begriffe in Bezug auf Drehzahlen und AchsgeschwindigKeiten ... 34
3.2 In diesem Dokument beschriebene Typen und Baugruppen von Schleifmaschinen..........cc...... 35
B0 T 1 1 1) 41 1= 1 T, 35
3.2.2 Baugruppe 1: Handgesteuerte Schleifmaschine ohne kraftbetriebene Achsen und ohne

numerische Steuerung (siehe Bild 2) ... 37
3.2.3 Baugruppe 2: Handgesteuerte Schleifmaschine mit kraftbetriebenen Achsen und ggf.

begrenzten numerischen Steuerungsfihigkeiten (siehe Bild 3) ... 38
3.2.4 Baugruppe 3: Numerisch gesteuerte Schleifmaschine (siehe Bild 4 und Bild 5)......c.cccunuresenesans 39
3.3 B 720 11010 1. 40
4 Liste der signifikanten Gefihrdungen ... ————————— 42
4.1 AlIZEIMEINES ...t RS 42
4.2 Hauptsiachliche Gefahrbereiche ... ————————— 43
4.3 Von diesem Dokument abgedeckte signifikante Gefihrdungen und

GefahrdungssituationeN.. ... ————————————————————————— 43
5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafnahmen.........comm—————————— 49
51 Allgemeine ANfOrderUNGEeN .. ..o msmsmsmsmsmssssmssssssssssssssssssssssssssssss s sss s s s s s rsn s e E R R e R AR SRR AR R RS 49
L0 00 SV 1) 14 =) 0 o L 49
5.1.2 Anforderungen an trennende Schutzeinrichtungen fiir alle Baugruppen von

SChleifMaSCRINEN ... —————————————————————— 49
5.2 Besondere Anforderungen infolge von mechanischen Gefihrdungen nach Tabelle 2,

NI 1.1 DiS 1.4, 1.6 UNA 1.7 .eerverririrrerisssesssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssassssssssssmsssssssssssssssssssssssssnsssnssssssssess 50
5.2.1 Maschinen der Baugruppe 1, handgesteuerte Schleifmaschinen ohne kraftbetriebene

Achsen und ohne numerische StEUETUNG ......cummsmsmmsmmsmsmssmsmsmssssssss s —————————— 50
5.2.2 Maschinen der Baugruppe 2, handgesteuerte Schleifmaschinen mit kraftbetriebenen

Achsen und ggf. begrenzten numerischen Steuerungsfiahigkeiten ... 53
5.2.3 Maschinen der Baugruppe 3, numerisch gesteuerte Schleifmaschinen.........on. 53
5.2.4 SchleifwerkzeugaufNahmen ... ——————————————— 55
5.2.5 WerKstilCKSPANINUINE ... s s s s s AR RS R R 55



5.2.6 Schwerkraftbelastete Vertikal- und Schragachsen ... ————— 56

5.2.7 Betriebsarten von MasChiNen ... s sssssssssssssssssssssasss 57
5.2.8 Optionale oder zusatzliche Ausriistung fiir Schleifmaschinen........c———— 62
5.3 Besondere Anforderungen infolge von elektrischen Gefihrdungen........cmmmmnm. 64
5.4 Besondere Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch LArm ..., 65
5.5 Besondere Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Schwingungen ........ccouuiininininnnns 66
5.6 Besondere Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Strahlung..........ccsssnssnsnsmsnssssssenns 66
5.7 Besondere Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Werkstoffe oder Substanzen.... 66
5.7.1  AllGEIMEINES...iiiiiiiiiiisnisi s RS RS S R R R R R S 66
5.7.2 Einrichtungen fiir die Verwendung von Kiithlschmierstoffen ..........ccummens 67
5.7.3 Mafdnahmen gegen Brand- und Explosionsgefihrdungen..........mmmmemesssns 68
5.8 Besondere Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Vernachlissigung von

ergonomischen GruNdSAtZEN ... ————— 70
5.9 Besondere Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch unerwarteten Anlauf,

unerwartetes Durchlaufen oder iiberhohte Drehzahl ..., 72
5.10 Besondere Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Anderung der Drehzahil.............. 74
5.11 Besondere Anforderungen infolge von Gefahrdungen durch Ausfall der

004 T2 o ed Lo L0 o ) 75
5.12 Besondere Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Ausfall der Steuerung..........c...... 75
5.13 Besondere Anforderungen infolge von Gefahrdungen durch herausgeschleuderte

Fliissigkeiten oder GegensStaANde ... s 79
5.13.1 Allgemeine ANfOrderUNgem ...t s ssnsssa s s s e n e 79
5.13.2 Einrichtungen gegen Wegschleudern von Schleifkérperbruchstiicken..........coiminnsscsnsesnsannns 79
5.13.3 Einrichtungen gegen das Wegschleudern von Werkstiicken und Werkstiickteilen ..........c..couuu. 81
5.14 Besondere Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Verlust der Standfestigkeit....... 81
5.15 Besondere Anforderungen infolge von Gefahrdungen durch Ausrutschen, Stolpern und

StUrzen VON PerSONeN ... s sssss s smsss s s snsas s sms s s 81
6 Uberpriifung der Sicherheitsanforderungen und/oder SchutzmaRnahmen .........ccoccusereesnesnn: 81
7 BenUtZerinfOrmMation ... s e e s e e e R 84
7.1 KeNNZEIChNUNG ... R A A e 84
7.2 Betriebsanleitung. ... 85
A 1 1 4 1= 1 LT 85
7.2.2 WerKkzeugbestllCKUNG ... s st sms s s s 88
7.2.3  WerKStUCKSPANIUIIEG ..cociuseiarsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssesssmsss e sesssmssssessssssesessssssesesns 88
7.2.4 Am NC-Bedienpult zugiangliche Maschinenfunktionen..........ummmmmmsssmm—m. 89
AT 1 T U b 0 L ) 89
T 17 | 1 89
700 A Yl (170 071D 0 ) 920
7.2.8 Zusitzliche Handhabungseinrichtungen......ssssssssssas 90
7.2.9 Vom Maschinenbetreiber zu bedenkende RestriSiKen ... 91
7.2.10 Aufstellungsanleitung fiir Schleifmaschinen........c————————— 91
7.2.11 Reinigungsanleitung fiir die MasChine. ... 92
Anhang A (normativ) Schleifkérperschutzhauben, Zusatzschutzeinrichtungen und deren

L) 11T 00 T )T 93
A1l F L) 14 1<) 0 0 . 93
A2 Anforderungen fiir Schleifkérperschutzhauben und Zusatzschutzeinrichtungen.........cccceeeseas 93
A.2.1 Formen von Schleifkérperschutzhauben und OffnuNgSWInNKel..........coeeermesssessessesssssssesssesssessnns 93
A.2.2 Wanddicken und WerKkstoffe........ommmmmssssssssssssssssssssssssssssss 103
A.2.3 Zusammengesetzte Schleifkorperschutzhauben......——————— 121
A.2.4 Sichtscheiben fiir Tisch- und Stinderschleifmaschinen........c————— 122
A.2.5 ZusatzschutzeinriChtUNGEeN......coimn s ———————————— 123
A.2.6 Befestigung von Sichtfenstern in Zusatzschutzeinrichtungen ...........ooivnnn—————", 129
A.2.7 Festigkeitsnachweis, Priifung ... s ssssssssses 131
A3 Kriterien zur Auslegung von Schleifkérperschutzhauben und deren

Befestigungselementen . ... —————————————————————— 132
WO T OV L) 14 =) 0 o - 132



A.3.2 Energie von SchleifKOrperbruchStilCKen ... 132

A.3.3 Ermittlung der Wanddicken von Schleifkérperschutzhauben.........ccviiinnnnnnnnnes 133
A.3.4 Auslegung der Befestigungselemente von Schleifkdorperschutzhauben ..........cooiiimicinsnscsnsenns 135
Anhang B (informativ) Aufprallpriifung fiir trennende Schutzeinrichtungen — Berstpriifung......... 137
B.1 AlLGEIMEINES ...ucucrriiisisisrsessssssssssss s e e SRR SRR A AR AR AR AR AR R A SRS EE SRR RE R SRR R R SRR R SRR R AR AR RS 137
B.2 50 g U7 021 1) (=) 137
B.2.1  VOIDEemMEeTIKUNG ...covuiciinissrsmsississsmssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssessssssessss s s sssas seseassas sessssssensssssenssssssnens 137
B.2.2  PrifDedingUNGEN .. cicisisisisnsnsssnsssasssasssssssssssssssss s ss st s s s s eSS e AR SRR R AR E R SRR AR AR RS 137
B.2.3 PrifeinriChtung.... s 138
3307 T o a1 1111 11 139
B.3 D0 o 0] 41 E 139
320 200 S 21T o 1B L0 ) 139
320 30 & 1) o 110 140
B.4 PrUfDEriCht o 140
Anhang C (informativ) Aufprallpriifung fiir trennende Schutzeinrichtungen —

ProjeKtilbeschuss ... ——————————————— 141
C1 B 7o) 14 1= 1 141
C.2 PrifVerfalren ... ———————————————— 141
O T VA1) 3 T3 13 1= S L1, 141
LGN/ o 010 {0 L0 U 0 o 141
O TN o o110 (] )i (ol 1 L1 0 ., 142
O T o a1 Y 1) 144
C3 PrifergebniSSe ... 144
O 0 L 1 1 =3 1T 0 o LT, 144
C.3.2  BeSChadigUNGeN .....ccciuiismsissimsmssissssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sesssassssssssassessassassesssssssssnssassensssssnsens 144
O 0 & 1) o 110 . 145
C.4 PrUfDEriCHE oo 145
Anhang D (normativ) Einspannverfahren fiir Schleifkérper und sicherheitstechnische

Anforderungen an Schleifwerkzeugaufnahmen.........couv s ———————————— 146
D.1 AllZEIMEINES ..ot SRR RS 146
D.2 EinSPannVerfalren .. ssssssssesssss s sesas 146
D.3 Allgemeine ANfOrdeTrUNGEIN .. ..o mmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssas s sasas s s e e e e e e e R R e ERERERERS 146
D.4 Gestaltung und Konstruktion der Spannflansche......... 146
D.4.1 EinspannKkrafte und Anziehdrehmomente.........cummmsmmmmmms s —————" 146
D.4.2 AufRendurchmesser fiir die Einspannung, Ringflichenhéhe und Uberdeckung..........ccoversseune 147
D.4.3  StEIfigKEIt ..ot —————— 149
D.4.4 Kennzeichnung von Spannflanschen ... 150
D.5 Einrichtungen zur Aufnahme von Schleifkérpern mittels eingelassener

BefestigungSelemente... .. s 150
D.5.1 Zentrale GEWINAEEINSALZE .....ccuccverermrcsmsmsmssmssssssssssssss s s s s s e sas s 150
D.5.2 Verfahren zur Ermittlung der Rundlaufabweichung fiir Spannzangen .........cussssmssmssmsssssaesnns 151
D.5.3 Eingelassene Befestigungselemente fiir Schleifkorper Form 2, 35, 36, 37 und

vergleichbare SChleifKOIPer ... ———————————— 152
Anhang E (informativ) Verminderung der Gerauschemission........mmmmmmsmsssssssss 157
Anhang F (normativ) GerdusChmeSSNOIM.....cuimmimsmsmssismsssmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 158
F.1 AlLGEIMEINES ...ocuruciiirirsisrsisiss s e AR AR AR AR AR R SRR AR AR RS SRR RS RE R R SRR SR SRR R SRR AR AR RS 158
F.2 Bestimmung des A-bewerteten Emissions-Schalldruckpegels an den Arbeitsplitzen............. 158
F.2.1 Grundnorm und MesSSVerfahren. ... 158
F.2.2 Zeitintervall der MeSSUN......cocusumsmsessmsmssssmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssssassssssassssssssassssssassssens 158
F.2.3 Position der Mikrofone an den ArbeitSplatZen........cinmmn s ———— 158
F.2.4 MeSSunsiCherheit ... 159
F.3 Bestimmung des A-bewerteten Schallleistungspegels........ccu—————————— 159
0 00 L U 1 ) 41 1= 1T 159
F.3.2 Grundnorm und MeSSVerfahren ... 159
F.3.3 Zeitintervall der MeSSUNG......cucuosurmsurmsmssssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssassssesssassssssasassens 159



F.3.4 Position der Mikrofone am ArbeitSplatz ........cmmms———————————— 159

S TS S\ (0 104 3 U 0 1<) o o =) S 159
F.4 MontagebediNGUIGEN .....couvurcsisrmsmsmsmssssmsmsssssssssssssssssssssss s e e R R R AR e RS 159
F.5 BetriebsbedingUNGen.... ... —————————— 159
R L 1 1 ) 4= 1 LT 159
F.5.2  LeerlaufMesSSUNE ... s s s s 159
F.5.3 MeSSUNG UNTET LaAST..icirrimimmsmsssnssssssnssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssmssssesssssssssssssssesssms s s s s e s s seses 160
F.6 Anzugebende INformatioNen.......onn s ——————————————————— 160
F.7 30 T 0 1= o 4 160
F.8 Angabe und Verifizierung von GerauschemisSionSWertenN......cummmmmmmmmmsmssssssssssssassns 161
RS 00 T V1 =3 0T 0 o LT 161
F.8.2 Beispiel einer Erklarung zu GerauschemisSSionen........smssssssssssssssns 162
Anhang G (normativ) Anforderungen an Schleifmaschinen fiir die Bearbeitung von

Werkstoffen, bei denen brennbare und explosionsfihige Stiube entstehen...........coosiisnsnnenes 163
G.1 Einrichtungen zum NasSSChl@ifen ... 163
G.2 Einrichtungen zum Trockenschleifen mit Nassabscheidung durch sofortiges Benetzen........ 163
G.3 Einrichtungen zum Trockenschleifen mit Abscheidung durch Nassabscheider ........c.cuccsesesenns 164
Anhang H (informativ) Mafdnahmen bei Verwendung brennbarer Kiihlschmierstoffe ...........c.cususnunnes 166
H.1 Auswahl emissionsarmer Kithlschmierstoffe..........immimmnmsssssssssssssssssssssssssssssssssssns 166
H.2 Flammendurchschlagsichere Labyrinthdichtungen.........ccocummmssm——s 167
H.3 Verhinderung des Eintretens von Flammen in die Absaugeinrichtung ..........ccuussmnnsnsnsnnsnsnns 167
H.4 Dimensionierung von Druckentlastungsflichen ... 168
Anhang I (informativ) Beispiele fiir die Integration von Absaug- und Feuerléscheinrichtungen

bei Verwendung brennbarer Kiihlschmierstoffe.........cmmmmmmmsssemn 170
Anhang ] (informativ) Funktionale Sicherheit — Beispiel zur Uberwachung der Grenzdrehzahl

der SchleifSPindel........coiiimi e ——————————————————————————— 172
J1 BN 1) 10 =) 10 T 172
J.2 Y T o T3 9 1 T T 00005 () 1<) o 172
].3 Berechnung der AusfallwahrscheinlichKeit ... 173
Anhang K (informativ) MSO 3 optionale Sonderbetriebsart fiir die manuelle Intervention unter

eingeschrinkten Betriebsbedingungen — Beispiele ... 175
K.1 AlLGEIMEINES ...curiesisesesssmsssasssassasss s E R e R AR AR AR AR AR A SRR AR E RS RERERERERERE SRR RS 175
K.2 Beispiel 1: Kontrolle eines neuen NC-Programmablaufs wihrend des Einrichtvorgangs...... 175
27 SR U 1 b 1 () ¢ 175
K.2.2 Umsetzung der Sicherheitsanforderungen.........ummsss————————s" 176
K.3 Beispiel 2: Positionierung einer Profilschiene auf dem verfahrbaren Werkstiicktisch und

Abrichten der profilierten Schleifscheibe..........ccccoi i ———————— 177
| DG 8 TN 1101 1 o ) 177
K.3.2 Umsetzung der Sicherheitsanforderungen......... s ——————————— 178
IR = s LD 03N]SR 180
Bilder
Bildl —Spannfutter . . . . . . . . i i i e e e e e e e e 23
Bild 2 — Beispiel fiir eine Schleifmaschine der Baugruppe1. . ... .... ... ... .. ...... 29
Bild 3 — Beispiel fiir eine Schleifmaschine der Baugruppe2. . . .. ... ... ... ... ...... 30
Bild 4 — Beispiel 1 fiir eine Schleifmaschine der Baugruppe3. . . . . ... .. ... ... ...... 31
Bild 5 — Beispiel 2 fiir eine Schleifmaschine der Baugruppe3. . . . ... ... ... ... ...... 31
Bild 6 — Pendelschleifmaschine . . . . . . . . . . . . . . i i it i i e e e e e e 41
Bild 7 — Pendeltrennschleifmaschine . . .. . ... ... ... ... i it 41
Bild A L . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 79
531 . 79



Bild A3 . . o e 80

Bild A4 . . . . . e e e e e e e e e e e e e 80
Bild A5 . . . . e e e e e e e e e e e e e 81
Bild A.6 . . . . . o o e e e e e e e e e e e e e e e e 81
Bild A.7 . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e 81
Bild A8 . . . . . o e e e e e e e e e e e e e e 81
Bild A9 . . . . . e e e e e e e e e e 82
Bild A.10 . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 82
331 U 17 W 83
Bild A 12 . . . .. e e e e e e e e e e e e e 83
Bild A 13 . . . . e e e e e e e e e e e e 84
Bild A 14 . . . .. e e e e e e e e e e e e e e e 85
Bild A 1S . . . e e e e e e e e e e e e e e 85
BildA.16 . . . . . o e e e e e e e e e e e 86
Bild A 17 . . o e e e e e e e e e e e e e e e 86
Bild A 18 . . . . . . i e e e e e e e e e e e 87
Bild A 19 . . . . e e e e e e e e e e e e 87
Bild A.20 . . . . .t i e e e e e e e e e e e e e 87
Bild A2 . . . e e e e e e e e e e e e e e 88
Bild A 22 . . . e e e e e e e e e e e e e e e 89
Bild A 23 . . . e e e e e e e e e e e e e e e e 89
Bild A 24 . . . i e e e e e e e e e e e e e 89
Bild A2 . . o i e e e e e e e e e e e e e e e 90
Bild A.26 . . . . . i i e e e e e e e e e e e e e e e 90
Bild A 27 . . i it e e e e e e e e e e e e e e e 90
Bild A28 . . . o .t e e e e e e e e e e e e e e 108
Bild A2 . . . o e e e e e e e e e e e e 109
Bild A.30 . . . ot e e e e e e e e e e e e e e 110
Bild A3 L . . . e e e e e e e e e e e e e e 114
Bild A3 . . . i e e e e e e e e e e e e e e 115
Bild A.33 . . . o e e e e e e e e e e e e e e 116
Bild B.1 — Beispiel einer Priifeinrichtung fiir die Aufprallpriifung . . . . ... ............ 123
Bild C.1 — Priifeinrichtung fiir die Aufprallpriifung . . ... ... ... ... ... ... .. ...... 127
BildC.2 —ProjeKktil . . ... ... . . e e e e e e e 128
Bild D.1 — Spannflansche zur Befestigung von Schleifkérpern mit grofiem

Bohrungsdurchmesser —H>0,2D . ... ... .. ...ttt nnas 133
Bild D.2 — Spannflansche zur Befestigung von Schleifkérpern mit kleinem

Bohrungsdurchmesser —H<0,2D . ... ... ... ...ttt nnas 134
BildD.3 —Priiffanordnung . . . . . . . . . . 0 it it 135
Bild D.4 —Schleiftopfe . . . . .. ... . i i 136
BildD.5 —Prifdorn . . . . . . . . . . e e e e e e e e e 136
Bild D.6 — Korrekte Anordnung von Mutter und Schraube . . . . ... ................. 137
BildD.7 . . . o i e e e e e e e e e e e e 137
BildD.8 . . . . . . i e e e e e e e e e e e e e 137
BildD.O . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e 138
BildD. 10 . . . . . o o e e e e e e e e e e e e e e 138
BildD. 11 . . . . . e e e e e e e e e e e e e e 138
BildD. 12 . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 139
BildD. 13 . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e 139
BildD.14 . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 139
Bild D. 15 . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e 140
BildD.16 . . . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e 140
Bild D.17 . . . . o e e e e e e e e e e e e e e e e e e 140
BildD. 18 . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e 140
BildD.19 . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e 141
BildD.20 . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e 141
BildD.21 . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e 141
Bild G.1 — Nassschleifverfahren . . . . . . . . . . . . i i i s s 148



Bild G.2 — Trockenschleifen mit Nassabscheidung durch sofortiges Benetzen . . . . .. ... ... 149

Bild G.3 — Trockenschleifen mit Nassabscheidung des Schleifstaubes . . . . ... .......... 150
Bild H.1 — Prinzipskizze einer flammendurchschlagsicheren Labyrinthdichtung . . . . . ... .. 152
Bild H.2 — Prinzipskizze einer Flammensperre im Absaugweg . . . . . . . . . . v v v v v v vy 153
Bild H.3 — Explosionsdruckentlastung — Nomogramm zur Abschatzung des Flichenbedarfs .. 154
Bild I.1 — Beispiel fiir das Zusammenspiel der Steuerung der Schleifmaschine und der Steuerung
einer Feuerldscheinrichtung . . . . . . . ... ... ... .. i 156
Bild J.1 — Beispiel eines grundlegenden elektrischen Schaltplans . . . ... ............. 157
Bild .2 — Beispiel fiir sicherheitsbezogene Blockdiagramme . . . .. ... .............. 158
Bild K.1 — Werkzeugschleifmaschine . ... ... ... ...... .. . . . . i 161
BildK.2 —Profilschleifen . . . . . . . . . . . e e e e e e 162
BildK.3 —Profilschleifen . . . . . . . . . . . . . i e e e e e 162
Bild K.4 —Schwenkabrichter . ... ... ... ... ... e 163
Bild K.5 —Schwenkabrichter . ... ... ... ... ... 163
Tabellen
Tabelle ZA.1 — Ubereinstimmung zwischen dieser Europiischen Norm und der
Richtlinie 2006/42/EG . . . . . . . ¢ i i i i et e e e e e s 9
Tabelle ZA.2 — Anwendbare Normen, um die Konformitidtsvermutung, wie in diesem Anhang ZA
beschrieben, zubegriinden . . . . . . ... .. ... 11
Tabelle 1 — Typen von Schleifmaschinen . ... ... ............ . . ... 26
Tabelle 2 — Liste der signifikanten Gefahrdungen und Gefahrdungssituationen .. ... ... .. 34
Tabelle 3 — Korrelation von Sicherheitsfunktion und Performance Level ... ........... 63
Tabelle 4 — Uberpriiffungsverfahren . . . . . . . . .. . . . ittt ittt ee 69
Tabelle A.1 — Wanddicken fiir Schleifkérperschutzhauben aus Stahl fiir Schleifkérper aus
gebundenem Schleifmittel, ausgenommen Trennschleifscheiben . . . . .. ... ... ... 92
Tabelle A.2 — Wanddicken fiir Schleifkérperschutzhauben aus Stahlguss fiir Schleifkérper aus
gebundenem Schleifmittel, ausgenommen Trennschleifscheiben . . . . .. ... ... ... 95
Tabelle A.3 — Wanddicken fiir Schleifkérperschutzhauben aus Gusseisen mit Kugelgraphit fiir
Schleifkorper aus gebundenem Schleifmittel, ausgenommen Trennschleifscheiben ... 98
Tabelle A.4 — Wanddicken fiir Schleifkérperschutzhauben aus Aluminiumlegierungen fiir
Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel, ausgenommen Trennschleifscheiben ... 98
Tabelle A.5 — Wanddicken fiir Schleifkérperschutzhauben aus Stahl oder Stahlguss fiir
Trennschleifscheiben aus gebundenem Schleifmittel . ..................... 100
Tabelle A.6 — Wanddicken fiir Schleifkérperschutzhauben aus Stahl fiir Schleifkérper mit
Grundkoérper aus Stahl oder Aluminium und Schleifbelag aus Diamant/CBN . . ... ... 101
Tabelle A.7 — Wanddicken fiir Schleifkérperschutzhauben aus nichtrostendem Stahl fiir
Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel, ausgenommen Trennschleifscheiben ... 103
Tabelle A.8 — Werkstoffauswahl . ... ............. .. ... 107
Tabelle A.9 — Maf3e der Sichtscheiben . . . . ... ... ... ... .. . . . i, 108
Tabelle A.10 — Mindest-Wanddicke von Zusatzschutzeinrichtungen aus Stahl fiir
Schleifwerkzeuge aus gebundenem Schleifmittel — Beispiele nach Gleichung (A.1) . . . . 111

Tabelle A.11 — Mindest-Wanddicke von Zusatzschutzeinrichtungen aus nichtrostendem Stahl

fiir Schleifwerkzeuge aus gebundenem Schleifmittel — Beispiele nach Gleichung (A.2) . 112
Tabelle A.12 — Mindest-Wanddicke von Sichtfenstern aus Polycarbonat fiir Schleifwerkzeuge

aus gebundenem Schleifmittel — Beispiele nach Gleichung(A.3) . .............. 113
Tabelle C.1 — Projektil, Masseund Mafde . . .. .. . ... .. ittt ittt it n o e n s 128
Tabelle D.1 — Spannflanschdurchmesser fiir Schleifkérper aus gebundenem Schleifmittel und

fiir Schleifkorper mit Diamant oder Bornitrid mit keramischem Grundkorper,

ausgenommen Trennschleifscheiben . . . . . . ... .......... ... ... ... 132
Tabelle D.2 — Spannflanschdurchmesser fiir Trennschleifscheiben aus gebundenem

Schleifmittel . . . . . . . . . . e e e e 132
Tabelle D.3 — Spannflanschdurchmesser fiir Trennschleifscheiben mit Diamant oder Bornitrid

mit GrundkorperausMetall . . . . ... . . . s 133
Tabelle D.4 — Rundlauftoleranz fiir Spannzangen . . . . . . . . . . . . 0 i it ittt it e v s v e 136
Tabelle F.1 — Beispiel einer Erklirung zu Gerduschemissionen einer ortsfesten Schleifmaschine 147
Tabelle H.1 — Kenndaten von nichtwassermischbaren Kiihlschmierstoffen ... .......... 151



		2026-06-22T23:23:00+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




