E DIN EN 16452:2025-11 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2025-09-26

Bahnanwendungen - Bremse - Bremsklotze; Deutsche und Englische Fassung prEN

16452:2025

Railway applications - Braking - Brake blocks; German and English version prEN
16452:2025

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTIT ...ttt ss bbb s s s A e AR R R R SRR AR SRR RS R AR AR RS S 13
1 Anwendungsbereich.... s —————————_————_———————— 14
2 Normative VerweiSUNZeN ... s st sssassssssassssssssssassssssassssssasasns 14
3 3 o 15
4 Symbole uUnd ADKUIZUNZEN ..ot sssssssssssssssasssasssssssssssssssssssssssss s s sssssassnes 16
5 Allgemeine ANfOrderUngen ... s 17
51 Abweichungen von den ANfOrderungen ... ————————— 17
5.2 00T L QT <) 17
5.3 Betriebliche Kriterien. ... iiinsninsisnssssnsssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssassmssssassnsssnsses 18
5.3.1 Leistungsmerkmale des Reibmaterials.......cmmmmmmmmmsssssssss s 18
5.3.2  BetriebSIeiStUnN.....ccorismsmsmismmsmssnsssmssssssssmsssssssss s s s s sassssssssassssssassssssssasassssssassssssasassesssasssssasasss 18
5.3.3 BremsKIotzeigenSCRAften ... e 19
6 Annahmeverfahren - Leistungsanforderungen an BremsKIGtze..........ccovmvnmnnmnnnmssnssssssssssssssnsnanans 20
6.1 AlLGEIMEINES ...ocuruiiiriiisism st A AR RS 20
6.2 Charakterisierung von Bremsklétzen fiir Lokomotiven und Personenfahrzeuge
(KonformitatSerKIATUNG) ... coummiesmssssmsssisssssmsssssssssssssssssssssssssss s s s s s ssms s e s s s e 20
6.3 Charakterisierung von Bremsklétzen fiir Giiterwagen (Konformititserklarung) ........ccoecinunans 21
6.4 Dynamometer-SpezifiKation.......o s —————————— 23
7 W18 03 0 1) b 0T o P 24
7.1 BremsKIotzeigenSChaften ... sas s sasasss 24
7.1.1  StandardauSfiRIUNG ... ————————————————————————_—————_——~ 24
7.1.2 Priifung der Bremsklotzeigenschaften........ssssas 24
7.1.3 Mechanische Eigenschaften eines Bremsklotzes im Betrieb ..., 24
7.2 Reibungsanforderungen fiir BremSKIOtZe ........ccourmmrmsmmmsmsmssmsmsmsmssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 24
A 1 1) 4 = 1T, 24
7.2.2 Allgemeine Anforderungen an Reisezugwagen, Lokomotiven, Triebziige und
Hochgeschwindigkeitsfahrzeuge und das entsprechende Priifprogramm ... 25
7.2.3 Besonderen Reibungsanforderungen an Bremsklétze fiir Giiterwagen im
Anwendungsbereich der Verordnung der Kommission (EU) Nr. 321/2013......cconmninmsnnssnnanans 37
7.3 Y 2 1 R0 0 T3 gl ) 101 o 43
7.4 Extreme Winterbedingungen (GUterwagen)...... s 43
7.5 Feste Bremse (BremsstOrungstest) ... ssssssssssssses 44
7.5.1 Allgemeine VOrschriften ... 44
7.6 Fahrzeugbremsprifung ... 47
7.7 BetriebSerprobUung ... s s s s sas s s sssas s sasas s s sas s sasasss 47
7.7.1  ANdere FANIZEUZE ...t s s s e AR 47
7.7.2 Giiterwagen, die die Anforderungen an Schienenfahrzeuge der Verordnung der
Kommission (EU) Nr. 321/2013, Anhang C, erfillen ... 47
7.8 Metallische EiNSCRITISSE. ... s s s ssasssns 48
7.9 Einfluss auf Gleisstromkreisbetrieb (Rangierbetrieb) ..., 48



8 L a0 Ty b T 48
8.1 AllGEIMEINES....ciiiii R AR R 48
8.2 5 o 1 49
8.3 0 o ol o 49
8.4 Rauch, DAmpfe und FUNKEN .....ccoimmmmmmmmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssns 49
8.5 Recycling und ENtSOTZUNE ..o s s ssssssssassassassnasssssssssssasssns 49
9 KeNNZEICANUNG ..ocuciiirintnss s e e e e e 49
Anhang A (normativ) Uberblick der Priifprogramme mit Dynamometer und Abnahmekriterien...... 51
Anhang B (normativ) Allgemeine Anforderungen an die Durchfiihrung von Priifprogrammen

00N L DT 1 10) 41 ) 53
B.1 FL 0 1T 0 0 LTS 53
B.2 Rotation und Beliftungsbedingungen.........cuumnnmmnmmnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 53
B.3 Aufbauzeit der BremMSUNE £s ..o sssssasssssssssssssssssssssssssssssses 53
B.4 EINSCRIEIfEN ... s 53
B.5 D23 Tl 11 L) . 54
B.6 Rauheitswert der LAUfflAChe .......ccioiimmninninnnsnsssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 54
B.7 Unterbrechung der Pritfungen......cmmmmmmmmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssns 54
B.8 B2 0007 o ) 54
B.9 Bedingungen Dei NASSE.....cunisisisiisisssssssssssssssss st ss s ssss s s sss s s s s e s s ssssssssssnas 55
B.10 Priifung zur Simulation einer Dauerbremsung .......ccusmmimmmmms——————— 56
3300 0 D o 01 s () o 56
B.12 Dokumentation der BremsSprifungen ... s sssssssssssssssasssns 58
B.13 Weitere BediNGUNZEN ... s s st s s 60

Anhang C (normativ) Bremsklétze aus Verbundwerkstoff (K) (2 x Bg — 2 x Bgu — 1 x Bgu) —

C1
C.2
C.3
C.4

C.5

C.6
C.7
C.7.1
C.7.2
C.7.3
C.7.4

D.1
D.2
D.3
D.4

D.5

D.6
D.7
D.7.1
D.7.2
D.7.3

Nachweis der Reibeigenschaften fiir S und SS (S/SS) -gebremste Giiterwagen

(Vimax = 120 KIN /M) it s s st s st s e s e s s sasas s 61
Priifprogramm — Leistungsprifungen.....cumsmmmsmmmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 61
Priifprogramm fiir zusdtzliche Leistungsprifungen ... 65
Abweichende Bedingungen zum Ende der Bremsungen der Leistungsprifung.........u: 66
Priifprogramm — Simulation zur Beurteilung des Bremsvermégens von S-Bremsen (nur
EMPIONLEN) oo ————————————————————— 67
Priifprogramm — Simulation zur Bremsleistung mit Beurteilung von SS-Bremsen (nur
EMPIONIEN) i —————————————————————_— 68
Abweichende Bedingungen fiir das Einschleifen im Programm C.4 und C.5 ......ccocucusmsmsmsennsesenens 69
Streubereich der mittleren ReIbWerte.........oomnmnnn————— 69
AlLGEIMEINES ...ceiesesesmsssasssassissssss s E s E s EEE A E R R R E SRR R SRR SRR REAEREAERRAARAL SRR RS R 69
2 X BEgU-Konfiguration. ... sssssssssssssssasasass 69
2 x BE-KONfiGUIation ..cciuimsmsmssmssmssssssssmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssnsssssssssssssssnsssnssnses 71
1 x BEU-KONfiGUIation ... st sssssssssssssssasssasssssnss 73
Anhang D (normativ) Bremsklo6tze aus Verbundwerkstoff (LL) (2 x Bg — 2 x Bgu) — Nachweis
der Reibeigenschaften fiir S und SS (S/SS) gebremste Giiterwagen (Vmax = 120 km/h) ............. 75
Priifprogramm — Leistungsprifungen.......mmmmmmsmsssmsssssssssssssssmsssssssssssssssssssss 75
Priifprogramm fiir zusitzliche Leistungspriiffungen ... 78
Abweichende Bedingungen zum Ende der Bremsungen der Leistungsprifung.......c.couusesesesens 80
Priifprogramm — Simulation der Bremsleistung zur Beurteilung von S-Bremsen (nur
123 10 0] 0 11 1= 1) 80
Programm — Simulation der Bremsleistung zur Beurteilung von SS-Bremsen (nur
EMPLIONLEN) e ————————————————————— 81
Abweichende Bedingungen fiir die Ausfiihrung des Programms D.4 und D.5 .......cccounmsnsnsesesanas 82
Streubereich der mittleren ReIDWerte.......ccimmmmmsssssssss———s 83
BN 7o) 14 1= 10 T, 83
2 x BgU-KONfiguration ... sssssssssssssssssssssssssssssssnses 83
R 5 V0 (Vi i () 84
LL-Kl6tZe (austausChbar) ... 85

D.8



Anhang E (normativ) Bremsklétze aus Verbundwerkstoff (K) (1 x Bg) — Nachweis der

Reibeigenschaften fiir S und SS (S/SS) gebremste Giiterwagen (Vmax = 120 km/h)......ccevrneuene 90
E.1 Priifprogramm — Leistungsprifungen ... sseses 90
E.2 Abweichende Bedingungen fiir die Durchfithrung des Programms E 1 ... 94
E.3 Dispersionsbereich des mittleren ReibWerts ... 94
E.3.1  AlIZEIMEINES ...t A A SRR RS 94
Anhang F (normativ) Allgemeines Programm fiir Bremsklétze aus Verbundwerkstoff —

Nachweis der ReibeigenSChaften ... ————————— 96
Anhang G (normativ) Allgemeines Programm fiir Bremsklotze aus Verbundwerkstoff fiir den

Giiterverkehr — Nachweis der Reibeigenschaften ... 102
G.1 F 0 10T 0 0 LT, 102
G.2 Allgemeines Programm — Leistungspriifung fiir die Anwendung im Giiterverkehr................ 102
G.3 1D 223 10 0D 10 0] 4 =) 105
G.4 Zu bestimmende Werte, um den Einsatzbereich festzulegen ..., 105
Anhang H (normativ) Bremsklétze aus Verbundwerkstoffen — Dynamometer-Priifprogramm

zur Erkennung der Bildung metallischer Einschliisse am BremsKIotz..........ccounmcnmsmssssnsesnsanas 108
H.1 Priifprogramm fiir Giiterwagen mit Bremsklotzen der Typen K und LL......ccccususmssssnsmsessssnseses 108
H.2 Abweichende Bedingungen fiir die Durchfithrung des Priifprogramms H.1 ......c.cocosnnsnsnsnsnsans 110
H.3 Allgemeines Priifprogramm fiir nach Anhang F gepriifte Fahrzeuge..........ccconnnnininisinsssissnnnns 110
Anhang I (normativ) Fahrversuch zur Darstellung der Bremseigenschaften der Bremsklotze

K — LL fiir Giiterwagen bei extremen Winterbedingungen ... 113
L1 Priifprogramm zur Darstellung der Bremseigenschaften unter extremen

SchneebedingGUNGEeN.......i s —————————————— 113
1.2 Zu bestimmende Werte, um den Einsatzbereich festzulegen ..., 116
1.3 Beurteilung der Messdaten und AbnahmeKriterien......ummmmmmss—————e" 116
Anhang ] (normativ) Bremsklo6tze aus Verbundwerkstoffen — Priifprogramm zur Simulation

einer ,blocKierten Bremse“.... . s sssssssssass 118
J.1 Priifprogramm fiir Giiterwagen mit Bremsklotzen der Typen K und LL sowie

Reisezugwagen mit Bremsklotzen des TyPs K. 118
].2 Allgemeines Programm fiir nicht durch J.1 abgedeckte Anwendungen mit Bremsklétzen

L0 LTI 7 0 3 119
Anhang K (normativ) Bremskldtze aus Verbundwerkstoff — Dynamometer-Priifprogramm zum

Nachweis der Kompatibilitit mit GleiSStromKreiSen ... 121
K.1 B 7o) 14 =5 1 121
K.2 Kurze Beschreibung verwendeter Messverfahren.......mmmsmmssssssssssssssm 121
K.3 Schematisches Diagramm der MeSSanordnung........cmsmsmmmmssssssssssssssssssssssssasssssassssss 121
K.4 Ablaufdiagramm zur Durchfiihrung des Priif programms ... 122
K.5 Vorbereitung der Bremsscheibe und der ROIIen ... 123
K.5.1 Schleifen der Bremsscheibe.......mimmsssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssasnss 123
K.5.2 Sauberung und Entfettung der Bremsscheibe und der Rolle.........ccccuriernnsmsnsnnsnsnsnnsssmsssssssenns 123
K.6 Vorbereitung der Proben der BremsKIOGtZe .........cccumimsmsmsmmmsmsmssmssmmnmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssassens 123
K.6.1 Entnahme der Proben ... ssssssssssssssssssssssssssassssssasassens 123
K.6.2 Einschleifen der Proben ... sssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssasassnss 123
K.7 Kontaminierung der Bremsscheibe ... 124
K.8 1 T 1 4= 124
K.9 Bewertung der ErgebniSSe ...t sssssssssssssssasssasssssssssssssssssssses 125
Anhang L (informativ) Bremsklotze aus Verbundwerkstoff — Dynamometer-Priifprogramm —

Bestimmung des statischen REIDWETLS ... 128
Anhang M (normativ) Austauschbarkeit, Unvertauschbarkeitsmerkmale, kritische

Abmessungen, Verschleifd3grenze und Kennzeichnungen ..., 129
Anhang N (normativ) Scherung des Bremsklotzes und Biegefihigkeitsprifungen ... 135
N.1 B 1o 14 =3 10 135
N.2 ScherfestigReitSPrilfung.......cocoumnmnm s ———————————————————— 135



N.2.1 Befestigungsgrundsitze fiir die Prifung....... s 135

L\ V2072000 o0 0 11 7] ) ) 136
N.3 BiegefestigKeitSPrilfung.......cms s ——————————————— 136
N.3.1 Befestigungsgrundsitze fiir die Prifung....... s 136
N.3.2  Prifverfalren ... s s e e e 137
Anhang O (normativ) Beschrinkung zuldssiger mechanischer Beschiadigungen der Bremsklotze..138
0.1 Allgemein fiir BetriebSerprobung.......cco s 138
0.2 Risse bis zZur RUCKeNtrageplatte...... s 138
0.3 Brockeln von Reibmaterial ... 139
04 Metallische EiNSChITISSE.......cuuiimnimimisiiisisssssss s s snasasasaes 139
0.5 Ablosung der RUcCKentrageplatie ... 139
0.6 Risse in Richtung des Radumfangs ... s 140
0.7 Ablosung von Reibmaterial..... s 140
0.8 Schnittstelle mit dem BremsKlotzhalter ... 140
Anhang P (normativ) Beurteilung eines Bremsklotzes im Betrieb ..., 141
P.1 AllGEIMEINES ...t RS 141
P.2 L1 7 g ¥ 141
o200 S 05 11T U] U 141
P.2.2  UberwachungSabIauf .........cesesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssans 141
P.3 e Ry A LTy ¥ 142
oS 700 S 05 11T U U 142
P.3.2  UberwachungSablauf ........cesesnsssssssssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessns 142
P.4 ) 10 10 L0 142
o s O 03 11T U3 U 142
P.4.2  UberwachungSablaUf .......eumeessessessesssssesssessssssesssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssasesss 142
P.5 EMU-DMU ...ouiiimmcsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess sesssessssss st sess st ssas et sesssssssasssssssssssssassssssssssssnsssnsssasssssnnssnns 143
o0 S 05 11T U3 U1 143
P.5.2  UberwachungSablaUf .......urmeessessmssesssssesssesssssesssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssesssessssssssssssssssssssssssssasesss 143
P.6 HochgeschWindigKeItSZUE ... ssssssssss 143
P.6.1  EINIEIUNG...coiiii s RS 143
P.6.2  UberwachungSablaUf .........eessmesmssesssssessesssssesssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssssessssssesssesssssssssssssssaseses 144
P.7 Beschreibung von zu iiberwachenden Bereichen und zusitzlichen Messungen..........cooueuuiuians 144
P.8 D) 1T 0011 =) () o 146
Anhang Q (informativ) Ergidnzende Symbole und Definitionen ..., 147
Anhang R (normativ) Mechanische, physikalische und chemische Eigenschaften ...........ccouusnsnsesnssnsnnes 149
Anhang S (informativ) KonformitatSerklarung ... 151
LIteratUrNINWEISE e AR AR RS 159
Bilder

Bild 1 — Beispielanalyse der Dauerbremsung........cmssssss 27

Bild 2 — Beispiel fiir den Verlauf der Simulation der Dauerbremsung (LL-Bremsklotz) —
momentaner REIDWETIt..... s —————— 39

Bild 3 — Beispiel fiir den Verlauf der Simulation der Dauerbremsung (LL-Bremsklotz) —
momentaner Reibwert und gleitender Mittelwert.........ccoovinnnnnnn————— 40

Bild 4 — Beispiel fiir den Verlauf der Simulation der Dauerbremsung (K-Bremsklotz) — mit
TOleranzZbereiCh ... ———————————————————— 41

Bild 5 — Beispiel fiir den Verlauf der Simulation der Dauerbremsung (LL-Bremsklotz) — mit
ToleranzZbereiCh. ... ———————————————————————— 42



Bild B.1 — Konfiguration der nassen Priifung mit Dynamometer ... 56
Bild B.2 — RadabmeSSUNGEN.....cciiiimiinssssssissssss s s s s st s s 57

Bild C.1 — Streubereich des mittleren Reibwerts unter trockenen Bedingungen, 2 x Bgu-
L300 1 i U0 70

Bild C.2 — Streubereich des mittleren Reibwerts unter trockenen Bedingungen, 2 x Bg-
KONfigUration... s 71

Bild C.3 — Streubereich des mittleren Reibwerts unter trockenen Bedingungen, 1 x Bg-
L L0) 1T 71D U0 73

Bild D.1 — Streubereich des mittleren Reibwerts unter trockenen Bedingungen, 2 x Bgu-
L300 070 i U o) 83

Bild D.2 — Streubereich des mittleren Reibwerts unter trockenen Bedingungen, 2 x Bg-

L L0) 1T 71D U0 o 84
Bild D.3 — Beispiel fiir den Vergleich von K-Werten.........ossssssssssssss 87

Bild D.4 — Beispiel fiir eine Abweichung von Kk-Werten fiir Bremsklétze aus
VerbundwerKSTOffen... ..o s s s as 88

Bild E.1 — Dispersionsbereich des mittleren Reibwerts im trockenen Zustand, 1 x Bg

L300 07 i U o) 95
Bild G.1 — Diagrammvorlagen und zugewiesene Bremsungs-NT. ... 106
Bild I.1 — Referenzpriifung (Schneelevel 0) ... 114
Bild 1.2 — Winterpriifung (Schneelevel 2 biS 3).....cccunmmmmmmmmmmmmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssasses 115
Bild 1.3 — Winterpriifung (Schneelevel 4 DiS 5)...c.ccummmmmmmmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssasass 115
Bild K.1 — Schematisches Diagramm der MesSSanOrdNUNG.........umsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasess 122
Bild K.2 — Ablaufdiagramm zur Durchfiihrung des Prifprogramms...........cm. 123
331 O T o 1 o T, 123
Bild K.4 — EleRErischer ZyKIUS .....commsmmmmmsmssmssssmssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssssassssssasssssns 125
Bild K.5 — Grenzwerte fiir die gesduberte Bremsscheibe........consninnnnnnnnn, 126
Bild K.6 — Grenzwerte fiir die verunreinigte Bremsscheibe ... 127

Bild M.1 — Ausfiithrung des Bremsklotzes der Typen K, L und LL mit einer Linge von 250 mm

LLL 8 T B 1 1 1 131
Bild M.2 — Beispiele fiir die Gestaltung der Reibflichenkontur.........n. 132
Bild M.3 — Gestaltungsraum fiir die Nichtaustauschbarkeits-Schnittstelle fiir den

BremsKIOtZEYP Koo sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssnsssassssnsesns 132
Bild M.4 — Beispiel fiir die Gestaltung der Kennzeichnung der Verschleifdgrenze ..........cooussiisnnans 133
Bild M.5 — Beispiele fiir KennzeichnungSposSitiONen ... 134



Bild N.1 — Aufstellung der ScherfestigkeitSprifung.........—————————— 136

Bild N.2 — Aufstellung der Biegefestigkeitspriiffung........us——————— 137
Bild 0.1 — Risse bis zur Rilckentrageplatte........mmsssssssssssssmm 138
Bild 0.2 — Brockeln von Reibmaterial ... 139
Bild 0.3 — Metallische EINSChIUSSE.....cocuuinmsmnmsmssssssssisssssssssssssssssssssss s s sssssssssns 139
Bild 0.4 — Ablosung der Riickentrageplatte ........cossss———————— 140
Bild 0.5 — Risse in Richtung des Radumfangs ... 140
Bild 0.6 — Ablésung von Reibmaterial.......cusssssssssssss s 140
Bild Q.1 — Schematische Definition der erginzenden AbKUrzungen.........ussss, 148
Bild S.1 — Charakteristische Reibwerte der Priifungen und Toleranzband ...........cousmsmsmsmsssssnsessssssnses 158
Tabellen

Tabelle 1 — Symbole und ADKUIZUNZEN ... ssssssssssassssssssassens 16
Tabelle 2 — Genehmigungsanforderungen fiir Lokomotiven und Personenfahrzeuge.........ccoosssssnsenens 21
Tabelle 3 — Mindestanforderungen fiir die Beurteilung der Interoperabilitit.........ccouunnnmnrsmsenesnnnnens 22
Tabelle 4 — Umfassende Anforderungen an die Beurteilung.........cinnn. 23
Tabelle 5 — Priorititsstufen von Bremsungen fiir das allgemeine Priiffprogramm ........ccouimsesmsesasesens 25
Tabelle 6 — Toleranzbander fiir die mittleren Reibwerte im Vergleich zu den Priorititsstufen......... 26
Tabelle 7 — Toleranzbinder fiir die momentanen Reibwerte und ihr gleitender Mittelwert............... 28

Tabelle 8 — Ubersicht der vorgeschriebenen Parameter fiir die Entwicklung des allgemeinen

o (107417 110 L 29
Tabelle 9 — Weitere Parameter fiir die Entwicklung des allgemeinen Programms. ..........cuussesesssssesssens 29
Tabelle 10 — Dauerhafte Parameter fiir Dauerbremsungen des allgemeinen Programmes...........c.cuuseus 31
Tabelle 11 — Seq A trocken: Ausgangsgeschwindigkeiten und Priorititsstufen ..., 32
Tabelle 12 — Seq A nass: Ausgangsgeschwindigkeiten und Priorititsstufen.......c.mmmm. 33
Tabelle 13 — Seq B — AusgangsgeschwindigKeiten ... 34
Tabelle 14 — Seq C — AusgangsgescChWindigKeIten. ... 34
Tabelle 15 — Seq D — AusgangsgescChwindigKeiten ... 35
Tabelle 16 — Standardparameter fiir spezifische Kategorien..........s 36
Tabelle 17 — Standardparameter fiir die Dauerbremsung.........c————— 36

-6-



Tabelle 18 — Giiltigkeit der statischen Reibpriifung........usssns 43

Tabelle A.1 — Prifprogramme fiir das Reibverhalten. ..., 51
Tabelle A.2 — Sonstige PriifProgralmIne .......ccomesmssmssmsmssmsmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 51
Tabelle B.1 — Geschwindigkeits- und Liiftungsbedingungen ... 53
Tabelle B.2 — Tabelle der PriifergebniSse ... 59
Tabelle C.1 — Programm fiir Leistungspriiffungen..........ummssssssssssssssss 61
Tabelle C.2 — Zusatzliches Programm fiir Leistungsprifungen ... 65
Tabelle C.3 — Programm zur Simulation der Beurteilung von S-Bremsen..........ccmmsss 67
Tabelle C.4 — Programm zur Simulation mit Beurteilung von SS-Bremsen .........ccouinmnnnnnnnn. 68

Tabelle C.5 — Streubereich des mittleren Reibwerts unter trockenen Bedingungen, 2 x Bgu-
L300 1 i U0 70

Tabelle C.6 — Streubereich des mittleren Reibwerts unter trockenen Bedingungen, 2 x Bg-
KONfigUuration ... 72

Tabelle C.7 — Streubereich des mittleren Reibwerts unter trockenen Bedingungen, 1 x Bgu-

L L0) 1T 71D U0 74
Tabelle D.1 — Programm fiir Leistungsprifungen ... 75
Tabelle D.2 — Zusitzliches Programm fiir Leistungspriifungen ... 79
Tabelle D.3 — Programm zur Simulation mit Beurteilung von S-Bremsen ... 80
Tabelle D.4 — Programm zur Simulation mit Beurteilung von SS-Bremsen. ... 81

Tabelle D.5 — Streubereich des mittleren Reibwerts unter trockenen Bedingungen, 2 x Bgu-
L300 0 i U o) 83

Tabelle D.6 — Streubereich des mittleren Reibwerts unter trockenen Bedingungen, 2 x Bg-

KONfigUuration ... 85
Tabelle D.7 — Kriterien fiir die Austauschbarkeit von LL-Kl6tzen gegen gusseiserne Klétze............... 89
Tabelle E.1 — Programm fiir Leistungsprifungen........mmmmmmsmmmssssssssmsssssssssssssssssss 920

Tabelle E.2 — Dispersionsbereich des mittleren Reibwerts im trockenen Zustand, 1 x Bg

L300 070 i U o) 95
Tabelle F.1 — Allgemeines Programm fiir Leistungspriifungen von BremsKIOtzen ..........cossssnsnsesassssnss 97
Tabelle G.1 — Programm fiir LeistungsSpriifungen ... s 102

Tabelle H.1 — Priifprogramm fiir Bremsklétze der TypenK oder LL in Ubereinstimmung mit
den Leistungspriifungen nach Anhang C, Anhang D, Anhang E, Anhang G .........ccucussmsssesesanas 108

Tabelle H.2 — Allgemeines Priifprogramm zur Erkennung der Bildung metallischer Einschliisse
E2 1 00 B 20 00 11 R € (0 72 110



Tabelle H.3 — Seq E — AusgangsgeschWindigKeiten ... 112

Tabelle J.1 — Priifprogramm fiir Bremsklotze des Typs K oder LL in Ubereinstimmung mit den

Leistungspriifungen nach Anhang C, Anhang D, Anhang E und Reisezugwagen .........c.cssseuenes 118
Tabelle ].2 — Allgemeines Priifprogramm fiir nicht durch J.1 abgedeckte Anwendungen mit

Bremsklotzen entsprechend der Leistungspriifung in AnhangF ..., 119
Tabelle P.1 — Zu iiberwachende Bereiche ... 141
Tabelle P.2 — Zu iiberwachende Bereiche ... 142
Tabelle P.3 — Zu iiberwachende Bereiche ... 143
Tabelle P.4 — Zu iiberwachende Bereiche ... 143
Tabelle P.5 — Zu iiberwachende Bereiche ... 144
Tabelle P.6 — Beschreibung von zu iiberwachenden Bereichen ... 144
Tabelle Q.1 — Ergianzende Symbole und Definitionen ... 147
Tabelle R.1 — Referenzpriifungen fiir die Qualititssicherung.........——— 150
Tabelle S.1 — Ubersicht der durchgefiihrten PrilfUngen........osneessesssssesmssssssssssssssessssssssssssssssssssesss 152
Tabelle S.2 — Massen Und ANPreSSKIafte. ... 153
Tabelle S.3 — Parameter fiir Dauerbremsung NI'. 1. 153
Tabelle S.4 — Parameter fiir 2-Stufen-Bremsung ... 154
Tabelle S.5 — Parameter fiir Dauerbremsung NI 2 ... 154
Tabelle S.6 — Massen Und ANPreSSKIafte. ... s 155
Tabelle S.7 — Massen Und ANPreSSKIALe. ... sssasss 155
Tabelle S.8 — ANPIreSSKIATE .. s sas s s s sas s s sanasss 156
Tabelle S.9 — Massen Und ANPreSSKIafte. ... 156



		2026-04-27T17:20:32+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




