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Lichtmessung - Teil 11: Nahfeldgoniophotometer, Begriffe, Eigenschaften und deren
Kennzeichnung

Inhalt Seite
200 o0 o PN 5
20 0 101 6
1 ANWeNndUNGShereiCh... i —————————————— 7
2 NOTIMAatiVe VEIWeISUINZEIN ..ucuuiuicreseiassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssms s e ssas s sms s e m s s e sms s e e e s e e e e 7
3 3= o 7
4 KOOTdiNateNSYSTRIME c.cuiisrsuisrsrssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssassassssssssssseassassssssasassesassas e nssan e s sanansesnans 12
4.1 RaumKOOIrdiNatenSYStOIM ....uiiiiimisrrsmssssmsmsmssssssmsssssssssssssss s e a s e e E s R e 12
4.2 GerateKoOrdinatenSYSteIM....uiririsrrsissssrrsrssssssrs s R R R R e AR R RS 12
4.3 ObjektKoOrdinatenSYSteML....cuuismsrssirsmsssssssmsssssssssssssssssssssssss s rss s s s s s s s s s s R R AR R R AR R R AR R RS 13
4.4 KamerakoordiNatenSYSteIMN ... ummmsmssmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnssssssssnssssssnsesns 14
5 Messgrofien und abgeleitete Grofden...... s ——————————— 16
5.1 Y 8 1 11 053 41 ) o 16
5.2 LichtstirkeverteilungsKorper (LVK) ....sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 19
53 5 0] 4 L] o ) 1 20
6 Nahfeldgoniophotometer — Aufbau, FUNKEON .....cconmsmsmnnmsmsmsmsmmmssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 22
6.1 B} e 14 =) 1 L 22
6.2 Ermittlung des Strahlenfeldes.........cu s ——————— 22
6.3 StrahlenberechNUNG....... s ———————————— 23
6.4 Messung des Strahlenfeldes.........coummmmmm———————————————————————————— 23
7 Abgleichen, JUSTIEIEN ... e e R AR 27
8 Messunsicherheit der Strahlendaten.........cccvvierinnrnerrr s s s s snsssnssnnenns 28
9 Charakterisierung von Nahfeldgoniophotometern........oummmmmm——————— 29
9.1 Grofden zur Charakterisierung von Nahfeldgoniophotometern ... 29
9.2 0 1 T 1 < 29
9.3 Abweichung des LIChtStIOmMS.....coccuiimsmmsmssmssssmssmsssssssssssssssssssssssssss s ssssssssssassssssassssssssassssssassnns 30
9.4 Abweichung der Lichtstirkeverteilung ... 31
9.5 Abweichungen geometrischer Quellenparameter ... ——————————— 34
Anhang A (normativ) Messunsicherheiten.......—— s ———————— 37
A1 RUCKFUNTIUNG der MESSWETTE ...ccucirsersresmssssssmssssssssmssssssssssssassssssssssssssssssssssssassssssssassessssssssssssassesssssssssssssssenssass 37
0 W00 I T 1 =3 1 01 o U 37
A.1.2 PhotometriSChe NOIMale. ... iiiiiissiisiisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss sasmssasnsssssssssssssansssnnsssnssasnnnssnnss 37
2 W0 I8 T V£ 1 s =) 0 37
A.2 Messunsicherheit der Strahlendaten........iie e ———————————— 38
N R 1) 14 <) 1 o 38
A.2.2 Modell der Strahlenberechnung.........c—————————————————— 38
A.2.3 MU der LeuchtdichtebIlder ... s sssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnssssssnsssnsssnes 39
A.2.4 MU der Positionen und RiChtUNGEeN.......coiinmnmimnsnsssssssssssssssss s ssssaes 40
L= i 100 g 410 0 ) Y <O 41
Bilder



Bild 1 — von links nach rechts: LED-Modul, Darstellung der Ausstrahlcharakteristik
durch das Strahlenfeld und Simulation eines Scheinwerferreflektors fiir eine
vorgegebene Richtungsverteilung des emittierten Lichtstroms..........ccocuicrnnnnninsnnnnns 7

Bild 2 — Geritekoordinatensystem mit Kamerakugel ..., 12

Bild 3 — Beispiel einer Aufteilung der Flichenelemente auf der Kamerakugel (Drehung

um die Achse und mit konstanten Winkelinkrementen A@p........cocuussmmsmsmssssmsessssassessssnsens 13
Bild 4 — Koordinatensystem an die Lichtquelle angebunden............ccuummnmnmsmmmmmmm. 14
Bild 5 — Kamerakoordinatensystem (ideale Zentralprojektion, Darstellung der

Hauptstrahlen) ... 15

Bild 6 — Ausschnitt eines Strahlenfeldes, dargestellt fiir nur wenige Strahlen mit den
zugehorigen Raumwinkelanteilen auf Flachenanteilen. Die angegebene
Nummerierung verdeutlicht das Prinzip der Zuordnung. ... 18

Bild 7 — links: Leistungs-LED, rechts: Darstellung der Ausstrahlcharakteristik durch
Strahlen des Strahlenfeldes ... ——————————— 18

Bild 8 — Fortfiihrung von Strahlen, die auf der Hiillfliche A1 erzeugt wurden, auf A3
(griin gestrichelt) bzw. Riickfithrung auf die reale Oberflache A2 (schwarz

EESITIChElL) .o —————————————————_—————_—__ 19
Bild 9 — Lichtstirke als Summe von Lichtstromanteilen (Strahlendaten) in eine

Richtung (z. B. Richtung 1 — ,rote“ Strahlen, Richtung 2 — ,,griine“ Strahlen) .......... 20
Bild 10 — Entstehung von Leuchtdichtebildern in einem Nahfeldgoniophotometer............... 22
Bild 11 — ,Suchen“ der Leuchtdichte zu einem Raumanteil g4 { &3, ...c.coovvrnnnmnnsnsnsnsnsnsnsnsnnnns 24
Bild 12 — Aufteilung der Kamerakugel in Fliichenanteile...........coinnnnnnnsn, 25
Bild 13 — Ausschnitt der Aufteilung der Flichenanteile am Pol der Kamerakugel.................. 26
Bild 14 — Einteilung des Halbraumes iiber dem &4 | in Raumwinkelanteile &i2j anhand

der Pixel des Leuchtdichtebildes...........couinnmmmmns————s 26
Bild 15 — Raytracing auf eine Hiillgeometrie — Vektoren mit Fufpunkten auf

Kamerakugel (gestrichelt) zuriickgefiihrt auf virtuelle Hiillfliche (Zylinder) ........... 27
Bild 16 — Mattierte Kugellampe und ihre Lichtstarkeverteilung........cconisnnnnnnnnnn. 29
Bild 17 — Hinterleuchtete Mattglasscheibe und ihre Lichtstarkeverteilung.........coussinnsnnanas 30
Bild 18 — Licht-Normal (Lichtstrom, Leuchtdichte, Lichtstirke) mit

Lichtstarkegradienten ... mmmmssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssases 30
Bild 19 — LVK, ihre Anfittung und mégliche Darstellungsformen der Differenzen.................. 33
Bild 20 — Beispiele fiir Messpositionen zur Charakterisierung madglicher

Abweichungen der Lichtstirkeverteilung bei Positionsveranderung des

11 T Y 0 0] L] L 34



Bild 21 — Anordnung zweier Lichtquellen zur Geometriecharakterisierung.........cccoossscsesenes 34

Bild 22 — LED zur Charakterisierung der Abweichungen der Geometrie in den

Strahlendaten.......cciimmmemi s ————————————————————————————_——— 35
Bild 23 — Projektion aller Strahlen auf eine Ebene durch die Lichtschwerpunkte.................. 35
Bild 24 — aus den Strahlendaten bestimmte spezifische Lichtausstrahlung in der Ebene

der Chipoberfliche der LED (entsprechend Bild 21) ......ccccocunmmmmmsmmmsmssmsmssssmssssssssssssssssesass 35
Tabellen
Tabelle 1 — Grof3en zur Charakterisierung von Nahfeldgoniophotometern ..........ccccceirinnanan 29
Tabelle A.1 — MU der Leuchtdichtebilder ... 39
Tabelle A.2 — MU der Positionen und Richtungen ... 40



		2024-04-25T03:43:51+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




