E DIN EN 378-1:2025-07 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2025-05-30

Kalteanlagen und Warmepumpen - Sicherheitstechnische und umweltrelevante
Anforderungen - Teil 1: Grundlegende Anforderungen, Begriffe, Klassifikationen und
Auswahlkriterien; Deutsche und Englische Fassung prEN 378-1:2025

Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements -
Part 1: Basic requirements, definitions, classification and selection criteria; German
and English version prEN 378-1:2025

Inhalt Seite
EUTOPAiSCRES VOIWOT T .coiiuiiinsnsaisssnssisssssnsssssssssssssssnsssassssssssasssssssssssssssassssssssas sess sasassesssas sess sasas sesssassnss sasas ssssas snsssassnsssasasss 9
00D 0 1010, 11
1 ANWendungshereiCh. ... ——————————————————————— 12
2 Normative VerWweiSUNZeN ... s s s sssas s sasss s ssssssssssassssssasasns 12
3 27 o4 i 13
4 Symbole UNd ADKUIZUNGEI .....ouciimiuresmssissssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssassesssassssssasasss 28
5 L b T 1§74 =) o1 31
5.1 AlLGEIMEINES ...ucurucrisiisisssissss s E R R AR AR AR A SRR AR R AR R E SRR AR RERR SRR A SRR AR SRR AR RS 31
5.2 Klassifizierung von Anlagenorten...... s 32
LS Y V) 1 0T L 32
5.2.2 Klasse I — Mechanische Gerite im Personen-Aufenthaltsbereich.........oiiiiiinnnnsnnnnnnnnnnn: 32
5.2.3 Klasse Il — Verdichter und Druckbehilter aufderhalb des Personen-Aufenthaltsbereichs..... 32
5.2.4 Klasse III — Gesamte Kilteanlage im Maschinenraum oder im Freien........en. 33
5.2.5 Klasse IV — Beliiftete GERAUSE.......ccomivmimnmsmnmsmsmsmmssss s 33
5.3 Klassifizierung des Zugangs zu Personen-Aufenthaltsbereichen, Maschinenrdumen und

DA N0 2750 11 0 1) ) [ 4 =) 33
5.4 Klassifikation von Kaltemitteln ... 35
6 Bestimmung des in der Berechnung der Sicherheitsgrenze der Kiltemittelmenge

verwendete Raumvolumens und der Bodenflache ..o 35
6.1 AlLGEIMEINES ..ot RS RE AR RR R R RS 35
6.2 Berechnungen verbundener RAUINE ... sssssssssssssssssssns 36
6.3 Raumgrofie filr KanalSySteme........ooummmmnmmnmismsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssases 36
7 Bestimmung der freisetzbaren Kiltemittelmenge und der Sicherheitsgrenze der

KaltemIttelMENGe . ...covuiiierismrcsmsminsssssmss s e e e e A e R R RS 36
7.1 B 1 F e 14 =) 10 36
7.2 Ermittlung der freisetzbaren Kiltemittelmenge, Mrq.....ooniniinnnn————— 37
7.3 Definition von Faktoren fiir die Toxizitat und Entflammbarkeit ........ccocovnnnnnnnnnnnnnsnnsnsesnsnnnns 38
7.4 Ermittlung der Sicherheitsgrenze der Kiltemittelmenge, Mgj.....ccoummsmsmsmsmsmssmsmsmsmssmssmssssssssssnas 38
A T V1) 4 U= 1T, 38
7.4.2 Mengengrenzwert basierend auf der TOXIZitat ... ——————————— 39
7.4.3 Mengengrenzwert basierend auf der Entflammbarkeit.........ccoommnmrmmmsmsmmmmmsmsns 39
7.5 Optionen fiir die Berechnung der Sicherheitsgrenzen der Kiltemittelmenge.........c.cccocunsernsnnnnns 42
7.5.1  AlIZEIMEINES ..ot AR EERER R S 42
7.5.2 Bestimmung des KonzentrationSfaktors F.......cmmmmmmmssssssssssssssssssssssss 42
7.5.3 Bestimmung der reprisentativen HOhe h* ... 43
7.5.4 Bestimmung des ToxizititsSmengen-GreNZWEertS Ml .. ssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssasssssass 43
7.5.5 Bestimmung VON 711l UNA Apmin sesessesesesssssssssssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssses 44
7.5.6 UmgebungskonzentrationSPrifung ... 45



7.5.7 Erforderliche Luftstromraten zur Begriindung der Erh6hung der

Konzentrationsfaktoren in Tabelle 7 ... s 45
7.5.8 Mengengrenzwert basierend auf der Entflammbarkeit fiir beliiftete Gehdause der

1 b2 T TN 46
7.6 Zusitzliche Anforderungen an unterirdische RAUME ... 46
7.7 Besondere Anforderungen an Eissportanlagen ... 46
Anhang A (informativ) Gleichbedeutende Begriffe in Englisch, Franzdsisch und Deutsch ............co...... 47
Anhang B (informativ) Gesamter dquivalenter Treibhauseffekt (TEWI).......cccocunmmnmsmsmsmsmsmsnsmssssssssssssseaes 52
Anhang C (informativ) Beispiele fiir die Klassifizierung in Abschnitt 5 ..., 55
Anhang D (normativ) Besondere Anforderungen an Eissportanlagen ... 56
D.1 Hallen-EiSSPOrtanlagen ... msmmsmmsmmsmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssass 56
D.2 Freianlagen fiir den Eissport und Einrichtungen fiir dhnliche sportliche Betitigungen........... 56
Anhang E (informativ) Potentielle Gefahrdungen von Kalteanlagen ..o, 57
Anhang F (informativ) Berechnungsbeispiele Zu 7.5 ... 59
F.1 BeiSPIe]l 1 ZU 7.5 .coivicisiisinsinsmsssnsssssnsnssissssss s s s sssss s s sssss s s s s s sss e R R SRR AR R SRR 59
F.2 BeiSPIE] 2 ZU 7.5 i e R A R e 59
F.3 BeiSPIE]l 4 ZU 7.5 o e R A R e 59
Anhang G (informativ) Einschitzung der LeckmasSenstromrate ... 61
G.1 F 0 1 T 1T 61
G.2 Leckage wahrend des BetrieDbs ... 61
G.3 Leckage wihrend ungiinstiger Betriebsbedingungen ..., 63
G.4 Leckage wiahrend Instandhaltungsarbeiten........ s ————— 63
Anhang H (informativ) Priif- und Berechnungsverfahren zur Bestimmung der freisetzbaren

0 0 11D oY e 7 65
H.1 FL 0 10T 0 o LT, 65
H.2 Bestimmung der freisetzbaren Ladung durch ein simuliertes Leck in einen Raum.........c........ 65
H.2.1 Aufbau der Prifung ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 65
3 20 200 o 0 11 ) Y 1 o 66
H.2.3 Berechnete DroSSEIBrOfRe . ... sss st sss st et s s st sesssssssssssssassnns 67
H.3 Bestimmung der freisetzbaren Ladung durch ein simuliertes Leck ohne Entliiftung in die

WX 0 L0 Ly 1] 4 B ) (. 68
3 U0 T O o o1 - 100 68
H.3.2  Prifverfalren..... s s sssssssssssssssss sasssssssassssasssssssas sessssmsssasssessnssssnnsssnnsnss 68
H.4 Bestimmung der freisetzbaren Ladung durch Berechnung und Prifung........ccusmmmmmsmsesessssnses 69
3 00 T V1 1= T 0 o LT 69
H.4.2 Freigesetztes Kiltemittel zwischen der Erkennung und dem Schlief3en der

Sicherheitsabsperrventile........ i ——————————————— 69
H.4.3 BeStiIMIMUNG VOI 11113 ciceeisisucsesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessssesssssssssss st sasssssssasssssssnssssssssssesssssnnss 70
H.5 Bestimmung der Zeit bis zur Erkennung des LecksS, fi1 s 72
H.5.1  AlIZEIMEINES. . AR RS R AR AR AR AR RS R 72
H.5.2 Bestimmung von ;1 durch Standardzeit.......ccmmmm s ————————— 72
H.5.3 Beispiel fiir die Bestimmung von ¢;1 auf der Grundlage der effektiven

Raumkonzentration fiir Kilteanlagen, die A1- und A2L-Kiltemittel verwenden..........ccocsususae 73
H.6 Priifbedingungen fiir Systeme mit begrenzter freisetzbarer Last..........courmmmsmsmsnsmsssmsmssssssesesseans 73
H.7 Verfahren zur Bestimmung der freisetzbaren Ladung auf der Grundlage der latenten

Wirme oder SUDlIMAtioN ... s 74
H.7.1  AlIGEIMEINES. .. AR SRR R R AR AR AR R SRR RS 74
H.7.2 Ermittlung durch BereChNUNE ......ccoimmsmsmimmsmsmismsmsmssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 74
Anhang I (normativ) Bestimmung der Sicherheitsgrenze der Kiltemittelmenge oder

Mindestraumflache anhand der UmgebungskonzentrationsSprifung ... 76
1.1 AlLGEIMEINES ...ctiitrireimssinssisssrssrs AR RS R 76
1.2 RAUMANOTAINUIG tiuiuistssssssrsssssssssssssssssssasssssssssssssssassssssssassssssassssssssssssassasssassasssseassasssasssssssssssssssssassssssnssssssssssnass 76
L3 8 0L ) o Tl 77

-2-



1.4 KonzentrationSMeESSUNZEI ... s s s s s e s 77

L.5 ANNANMEKTIEETICI .couiuiiiisicisnssrsissssss s AR R R R R AR AR RS 78
Anhang ] (normativ) Berechnungen fiir Kiltemittel-enthaltende Teile in Gehdusen mit

(0 11T VO 79
J.1 Bestimmung des Konzentrationsfaktors fiir Gehiduse mit OffluUNGEN .......cccorevvreernessnesssesserssnessnes 79
].2 Bestimmung der effektiven Freisetzungshohe fiir in einer bestimmten Hohe montierte

L 1B 1, 79
Anhang K (normativ) Stagnationseffekt bei Kiltemitteln mit h6herer Molekiilmasse .......ccoccuusesesenenens 81
LIteratUrNINWEISE vt R AR AR RS E AR SRR AR R R AR AR R AR R AR R RS 82

Bilder

Bild I.1 — Draufsicht der Messstellen (roter Punkt) fiir Gerite an einer Wand (links) und ein
von der Wand entferntes Gerat (rechts) ... 78

Bild J.1 — Beispiel fiir Hohen fiir Gleichung (J.1), Gleichung (J.2) und Gleichung (J.3) fiir ein

Gehiuse mit einer Offnung oder zwei versetzten OfflUNGEN .........coocrerneesmresssesssssssesssessssssssnes 80
Tabellen
B LY el 0 o) ) . 28
LT3 L CCI Al ) ) D 1) o, 31
Tabelle 3 — ADKUIZUNGEN......c R A RS 31
Tabelle 4 — ZugangSKateGOIieN. .. .o AR R R RS 33
Tabelle 5 — Toxizititsmengen-Grenzwert, my, fiir das intrinsische Konstruktionsverfahren.............. 39

Tabelle6 2 —  Entflammbarkeitsfiilllmengengrenzwerte @ mg fiir das  intrinsische

KonstruKtionSverfahren..... s 41
Tabelle 7 — Grundwerte von F und HORe ... s 43
Tabelle A.1 — Gleichbedeutende Begriffe in Englisch, Franzésisch und Deutsch ......ccoouimncinicsninscinnnns 47
Tabelle F.1 — Aufstellungsort der Anlage — Mindest-Raumvolumen ... 59
Tabelle F.2 — Bestimmung der Sicherheitsgrenze der Kiltemittelmenge .........ccucusmsmsmsnsmsmsmsssssssssssssssssees 60
Tabelle G.1 — Angenommene Lochgroéfien fiir ausgewihlte Komponenten (IMm?2) .......ccmmsmssmsscnas 62
Tabelle G.2 — Beispiel fiir den Leckmassendurchfluss fiir AmmoniakK.......ccummmmmmmmemmsmmsmm. 63
Tabelle J.1 — Wahl von F fiir die Anwendung in Gleichung (3) und Gleichung (4) .....ccuossmsmsmsnssmsnsesnsseseses 79



		2026-05-01T10:07:30+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




