DIN EN 13445-3:2021-12 (D)

Unbefeuerte Druckbehalter - Teil 3: Konstruktion; Deutsche Fassung EN 13445-
3:2021, nur auf CD-ROM

_ W N e

Inhalt Seite
Europdisches VOrwort ......coenmscnsscaes 7
Anwendungsbereich..........cunnrisennnns 8
Normative Verweisungen 8
Begriffe ... 9
Symbole und Abkiirzungen 12
Grundlegende Auslegungskriterien 14
Allgemeines .........coonsenesssnsesnnns 14
Schutz vor Korrosion und Erosion 14
Lastfalle.....ccoveererereresenenens 17
Konstruktions- und Berechnungsverfahren 24
Wanddickenberechnungen (DBF) 26
Schweifdnahtfaktor ........cceevererenenens 27
Gestaltungsforderungen fiir Schweifdverbindungen 28
Maximal zuldssige Werte fiir Berechnungsnennspannungen an drucktragenden Teilen ........ 31
Allgemeines .......coomnssssssasananns 31

6.3

6.4

6.5

6.6
6.7

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

8.1
8.2
8.3
8.4
8.5
8.6
8.7
8.8

Stihle (auf3er Gusseisen), aufder austenitische Stiahle nach 6.4 und 6.5, mit einer
Mindestbruchdehnung nach der zutreffenden technischen Werkstoffnorm von weniger als
30 Y0 s ———— 32
Alternatives Verfahren fiir Stihle (auf3er Gusseisen), aufder austenitische Stihle nach 6.4 und
6.5, mit einer Mindestbruchdehnung nach der zutreffenden technischen Werkstoffnorm von

weniger als 30 %0...cumsennssssssesnanns 32
Austenitische Stihle (auf3er Gusseisen) von 30 % < A% < 35 % Bruchdehnung A% nach der
mafdgeblichen Werkstoffnorm 33
Austenitische Stihle (auf3er Gusseisen) von A% = 35 % Bruchdehnung A% nach zugehériger
Werkstoffnorm........coueescsnsesnsenans 33
Stahlgussstiicke.........onmmmsssnananns 34
Berechnungsnennspannung von Verankerungsschrauben 35
Schalen unter Innendruck 35
Allgemeines .......oommsssssssssananns 35
Zusitzliche Definitionen 35
Zusitzliche Symbole und Abkiirzungen 36
Zylinder- und Kugelschalen 36
Gewolbte Boden .......coonenecssssesenens 37
Kegelschalen und Kegelbéden 42
Stutzen im Krempenbereich 51
Schalen unter Auf3endruck 55
YA T o - 55
Zusitzliche Definitionen 55
Zusatzliche Symbole und Abkiirzungen 56
Allgemeines .......omssmssssssssssanns 59
Zylinderschalen..........omcsnsenss 60
Kegelschalen.........ccocoonenenennsenes 81
Kugelschalen .........ccovsesesesesesesens 89
Behilterboden........ooonennncnsnsenes 90

-1 -



9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7

10

10.1
10.2
10.3
104
10.5
10.6
10.7

11
111
11.2
11.3
11.4
11.5
11.6
11.7
11.8
119
11.10

12

121
12.2
12.3
12.4
12.5
12.6

13

131
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.7
13.8

139

13.10
13.11
13.12

14

14.1
14.2
14.3
14.4
14.5

Ausschnitte in Schalen UNd BOAEN........ccurrrmrersmsssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassassssas
/A =l
Zusatzliche Definitionen
Zusitzliche Symbole und Abkiirzungen
L1 P 10 T3 0 ¢ LT
D80 b2<Y B2 L) R ol 1 0
J\Y =Y 00 2 Tl 4 22 10 R o 0 10 11 <
Ausschnitte in der Nihe von Storstellen der Schale.........rrrrrrrsrnsssessssssss———"

00 0T 4 T30 30T ()
ANWendungsbereicCh ... —————————————————————_
ZusAtzliche Begriffe.......uimsssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssassssssssssans
Zusatzliche Symbole und Abkiirzungen
An Zylinderschalen angeschweifdte runde ebene Béden ohne Ausschnitte
Verschraubte runde ebene Boden ohne AuSSChNIte ...
Runde ebene Boden mit AuSSCHNITEEN ...
Nicht runde oder ringféormige ebene BOAen ...

Flansche
=Tl G
Zusitzliche Definitionen
Zusatzliche Symbole und Abkiirzungen
AlLGEIMEINES ...t
Flansche mit innenliegender DichtunG.......cocn—————————
Flansche mit durchgehender Weichstoffringdichtung ...,
Dichtgeschweifdte Flansche........ s
Innenliegende Flansche mit innenliegender Dichtung........c.cunsn.
Innenliegende Flansche mit durchgehender Weichstoffdichtung..........ccouconnmnssnsnsnsssssssssnscsnnns
Flansche mit durchgehender Dichtfliche in Kraftnebenschluss.........c.

Tellerbéden (verschraubte gewolbte BOden) ...
A o
Zusitzliche Definitionen
Zusatzliche Symbole und Abkiirzungen
L3 11T 0 0 L
Tellerbéden mit innenliegender Dichtung
Tellerbéden mit durchgehender Dichtung

Wirmeaustauscher-RoODrboden..... s
A o
Zusitzliche Definitionen
Zusatzliche Symbole und Abkiirzungen
U-ROhr-WarmeauStaUSCRET ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass
Festkopf-WarmeaustauSCREr ... ssssssssssssssssssssssssssssssssssssass
SchwimmKopf-WarmeaustauSCRET ...
Eigenschaften von RONIDOAEN ......ciisinnsisisnsssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass
Hochstzuldssige Berechnungsspannung an der Verbindung zwischen Rohr und

0] 1) 00T L)
Hoéchstzuldssige Knickspannung der RONTeE.......mmmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssss
Auslegung des Rohrbodenflansches mit schmaler Dichtfliche........ccoon———.
Auslegung des Rohrbodenflansches mit vollflichiger Dichtung........ooumnnnnncsnssssnsssnsesnnns
Spezielle Rohr-Rohrboden-SchweiRverbindungen ...

L) 1 1012 1 L0 ) o) o
A o
Zusitzliche Definitionen
Zusatzliche Symbole und Abkiirzungen
GEltUNGSDEIEICH. ...ttt AR
Unverstiarkte Kompensatoren mit U-formigem Profil ...




14.6
14.7
14.8
14.9
14.10

15

15.1
15.2
15.3
15.4
15.5
15.6
15.7

16
16.1
16.2
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.8
16.9
16.10
16.11
16.12
16.13
16.14

17

171
17.2
17.3
17.4
17.5
17.6
17.7
17.8
17.9

18
18.1
18.2
18.3
18.4
18.5
18.6
18.7
18.8
18.9
18.10
18.11
18.12

19
19.1
19.2

Verstirkte Kompensatorbalge mit U-formigem Profil.........mmmmsssssns 311

Torusbilge (Kompensatoren mit torusformigem Wellenprofil) ... 320
3 ) 00 1T LD 326
Inspektion Und Priifung ... sssees 328
Kompensatoren unter Einwirkung von Axial-, Lateral- oder Angularbewegungen ................. 330
Rechteckige DrucKbehalIter ... 336
/7 () 336
Zusitzliche DefINItiONEeNN ... ———————————— 336
Zusatzliche Symbole und ABKUIZUNZEN ... 336
AlLGEIMEINES ..uverurusisrssrscsssssssssss s AR S 338
UnVerstarkte BENAIET ... ssssssssssssssssssssssassssssssssssssssess 338
Verstirkte BERAITEr ... ssasssssssssans 347
OFfTIUTIZEIN «..cvvuuveeesssseesssseessssssssssssessssssessssssessssasessssas e sss s AR S R R RA R R R RR R RR 356
Andere Einwirkungen als DIUCK ... msssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 357
F L) 11 =Y 0 o L 357
Zusitzliche DefINItiONeNN ... ———————————— 358
Zusatzliche Symbole und ADKUIZUNZEN .....coimmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssasases 358
Lokale Lasten an Stutzen in Kugelschalen........sssssssssssss 359
Lokale Lasten an Stutzen in Zylinderschalen ... 370
Y Q=T ] 1] ) 1= o 379
Wb 0B 0T 1] o 385
Liegende Behalter auf SAtEeln ... 390
Liegende Behilter mit RINGlagerung.......connmssssssssssssssssssssssass 405
Stehende Behilter mit TragpratzZen ... s—————————— 410
Stehende Behiilter auf SEHEZIUREN......ccocoinmscsninm s ———————————— 415
Stehende Behiilter auf Standzargen.......————————————————— 417
Stehende Behilter mit Ringlagerung ... 449
Globale Lasten auf Zylinderschalen........ssssssssssssssssssss s 459
Vereinfachte Berechnung der Ermiidungslebensdauer ... 470
A o 470
Zusitzliche DefINItIONEeN ... ——————————————— 470
Zusitzliche Symbole und ADKUIZUNGENN .....ccmnmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 473
Bedingungen fiir die ADNWendbarKkeit.......cs—————————" 474
BN 1) 14 =) 10 LT 476
Bestimmung der zuldssigen Anzahl von Druck- und TemperaturzyKlen ... 482
BereChNUNGSIEZel..... iR 508
Konstruktion und Fertigung.......mmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssasssssssasssasases 508
S0 3 0 509
Ausfiihrliche Berechnung der Ermiidungslebensdauer ... 509
/A o] 509
Zusitzliche DefINItiONEeN ... ——————————————— 510
Zusitzliche Symbole und ADKUIZUNGENN .....ccmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 513
GEltUNGSDEIEICH ...t AR AR 515
BN 1) 14 =) 1 LT 517
Geschweifdte BaUuteile.....ocommssssssssss s 519
Ungeschweifdte Bauteile und SChrauben ... ————— 524
Korrekturfaktoren zur Beriicksichtigung von Spannungen im iiberelastischen Bereich...... 528
EXTNUIAUIIE couvtsrsrsesesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 530
Ermiidungsfestigkeit geschweifdter Bauteile ... 534
Ermiidungsfestigkeit ungeschweifdter Bauteile..........cumssssssssssses 554
Ermiidungsfestigkeit von Stahlschrauben ........c—————————— 560
Auslegung im ZeitstandbereiCh...... s ——————————— 562
/A o] 562
Zusitzliche Begriffe 562




19.3 Zusitzliche Symbole und Abkiirzungen 562

19.4 Auslegung im Zeitstandbereich 563
19.5 Berechnungsnennspannung im Zeitstandbereich 564
19.6 Schweifdnahtfaktor im Zeitstandbereich 568
19.7 Uberwiegend ruhende Druckbelastungen im Zeitstandbereich 568
19.8 Auslegung nach Formeln DBF 568
20 Regeln fiir die Auslegung von verstirkten ebenen Winden 572
20.1 Allgemeines 572
20.2 Verankerte ebene Winde 572
20.3 Zusitzliche Symbole fiir verankerte ebene Winde 572
20.4 Erforderliche Wanddicke fiir verankerte ebene Winde 572
20.5 Erforderliche Maf3e und Anordnung von Stehbolzen und Ankern 572
20.6 Anforderungen fiir Stehbolzen mit Gewinde 573
20.7 Anforderungen fiir eingeschweifdte Stehbolzen und geschweifdte Anker 573
20.8 Tabellen fiir verankerte ebene Winde 574
20.9 Bilder/Verankerte ebene Wandungen 574
21 Runde ebene Boden mit radialen Verstarkungsrippen 578
211 Zweck 578
21.2  Zusitzliche Begriffe 578
21.3  Zusatzliche Symbole und Abkiirzungen 580
21.4 Boéden ohne zusitzliches Umfangsmoment 581
21.5 Boéden mit zusitzlichem Umfangsmoment 583
21.6  Ausschnitte 585
21.7 Schweif3nahte 585
21.8 Zentrierring 586
22 Statische Berechnung hoher stehender Behiilter auf Standzargen 587
22.1 Zweck 587
22.2  Zusatzliche Begriffe 587
22.3  Zusitzliche Symbole und Abkiirzungen 587
22.4 Lasten 588
22.5 Lastkombinationen 592
22.6 Spannungsberechnung fiir Druckbehilterschalen und Standzargen 592
22.7 Auslegung der Schweifdnaht zwischen Standzarge und Druckbehilter (an gewélbtem Boden

oder zylindrischer Schale) 593
22.8 Auslegung von Verankerungsschrauben und der Bodenringanordnung 593
22,9 Fundamentlasten 593
22.10 Wirbelablésung 594
Anhang A (normativ) Anforderungen an die Ausfiihrung von drucktragenden

Schweifdverbindungen 598
Anhang B (normativ) Analytischer Zulissigkeitsnachweis - Direktes Verfahren 622
B.9.6 Kriechermiidung und zyklische Ermiidung (KEN) 652
Anhang € (normativ) Verfahren der Spannungskategorien fiir die Auslegung mit

Analyseverfahren 653
Anhang D (informativ) Priifung der Form von Druckbehéltern unter AufdendrucK......ccoonvsesnsesnasens 675

Anhang E (normativ) Verfahren zur Berechnung der Unrundheit von Zylinder- und Kegelschalen 682

Anhang F (normativ) Zuléssiger Aufdendruck fiir Druckbehalter mit toleranziiberschreitender

Unrundheit 685
Anhang G (normativ) Alternativverfahren zur Auslegung von Flanschen und Flanschverbindungen

mit Dichtung 687
Anhang H (informativ) Dichtungsbeiwerte m und y 738




Anhang [ (informativ) Zusitzliche Angaben zu Rohrbdéden fiir Wirmeaustauscher .........cccounnvcinnsenss 741

Anhang [ (normativ) Alternativverfahren zur Auslegung von Rohrbéden fiir Wiarmeaustauscher. 745

Anhang K (informativ) Ergianzende Angaben fiir die Auslegung von Kompensatoren......... 792
Anhang L (informativ) Berechnungsgrundlage fiir andere Einwirkungen als DrucK........coounsunesnaneans 799
Anhang M (informativ) Uberwachung im Betrieb von Behiltern, die im Ermiidungsbereich bzw.
Zeitstandbereich betrieben Werden........ i —————————————————— 801
Anhang N (informativ) Literaturhinweise zu AbSChnitt 18 .......connn————— 804
Anhang O (informativ) Physikalische Eigenschaften von Stahl........nnsnnssscnns 805
Anhang F (normativ) Klassifizierung von Einzelheiten von Schweifdnihten, die unter Verwendung
von Hauptspannungen zu beurteilen SINd ... 813
Anhang ) (normativ) Vereinfachte Methode zur Berechnung der Werkstoffermiidung fiir
ungeschweifdte BereiChe...... s 827
Anhang R (informativ) Koeffizienten fiir Kriechbruch-Modellgleichungen fiir die Extrapolation der
KriechbruchfeStigKeit ... 828
Anhang 5 (informativ) Extrapolation der Berechnungsnennspannung auf der Basis des
zeitunabhingigen Werkstoffverhaltens im Zeitstandbereich ..., 835
Anhang T (normativ) Auslegung nach experimentellen Verfahren........sns 841
Anhang U (informativ) Leitlinien zur Vernachlissigbarkeit zusitzlicher Temperaturzyklen beim
Ermiidungs- und Ratcheting-NachWeis ... 854
Anhang V (informativ) Beriicksichtigung eines Puffers fiir unbekannte Lasten am Stutzen —
Auslegung der Ausschnitte fiir unbekannte Lasten am StUtZen.........cmsmsssmssmsssssssssssssssssennns 863
Anhang ¥ (informativ) Entwicklung der EN 13445-3..... s 864

Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den
grundlegenden Anforderungen der Richtlinie 2014 /68 /EU........ccocummmmmmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssnss 865






		2024-04-29T14:41:15+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




