DIN CEN/TR 13121-5:2020-11 (D)

Oberirdische GFK-Tanks und -Behalter - Teil 5: Berechnungsbeispiel fiir einen
Behalter aus GFK; Deutsche Fassung CEN/TR 13121-5:2017

Inhalt Seite
| 000 0 0BT LT Y0 o) o o 5
20 0 101 6
1 ANWeNndUNGShereiCh... i —————————————— 7
2 AlIZEIMEINES ... A AR SRS RS 7
3 B LT 1S T 0] 4 LT 1= o 8
4 L =) ) 9
5 Belastungen (9) ... A 9
6 Grenzdehnungen der Laminate (8.2.2) ... 11
7 EinflussfaKtoren (7.9.5.2) . sssssssssssssssssssas s sssssssssssssssssassnas 11
8 Teilsicherheitsfaktoren (Tabelle 12)......cccmmmmmmmmmsssssssssssssss—s————e 12
9 Kombinationsbeiwerte (Tabelle 11)......ccmnmmsssssssssssssssssssssasssa 12
10 Berechnung des ZyliNAEersS ... ssssssssssssssssssssns 13
10.1  EinflusSfaktor Ag s s s s s s s 13
10.2 Charakteristische FestigkeitSKeNNWEeTte.......cuoummsmmsmsmsmssmsmsmssmsssmsmsssssssssssssssssssssssssssssss 13
I S D (L 14
10.4 Berechnung des Zylinders in axialer Richtung......sss 14
10.4.1 Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der TragfahigKeit) ........c.ommmmmmmmmmsn 15
10.4.2 Dehnungsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit) ..., 17
10.4.3 Stabilititsnachweis (Grenzzustand der Tragfihigkeit) ..., 19
10.5 Berechnung des Zylinders in Umfangsrichtung ... 21
10.5.1 Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der TragfahigKkeit) ... 21
10.5.2 Dehnungsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKkeit) ... 23
10.5.3 Stabilititsnachweis der Zylinderschale tangential (Grenzzustand der Tragfahigkeit) .............. 24
10.5.4 Kritischer Beuldruck von Versteifungsringen (Grenzzustand der Tragfahigkeit)..........ccuseinnenes 25
10.6 Erdbebenberechnung des ZyliNders ... 26
10.6.1 Berechnung des Zylinders in Axialrichtung .......—————. 26
10.6.2 Bemessung des Zylinders in UmfangsriChtung......c..cummmmmmmmmmsmmmsmssssssssssssssssssssses 30
11 Ausschnitte IM ZyliNAer ... —————————— 30
11.1 Berechnung in UmfangsriChtung.......msss s 31
11.1.1 FestigKeitSNaChWEIS ... s e e 31
11.1.2 DehnungsSnaChWEIS ..o A s 32
11.2 Berechnung in AXialriChtUNg......cci s ——————————————— 32
11.2.1 FestigKeitSNaChWEIS ... s e e 32
11.2.2 DehnungSNaCRWEIS ... e 33
12 BereChNUNgG der Zarge ... s s s s 33
12.1  Schnittlasten der Zarge.......ismsssmsssssssssssssssssssssssssssssssss s bbb E RS R AR AR AR s e 34
12.2 Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der TragfahigKeit) ... 35
12.2.1 Bemessungswerte der EINWirkuUngen. ... 35
12.2.2 Bemessungswert des zugehorigen Widerstandes ... 35
B0 T\ - ol 11 36
12.3 Dehnungsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit) ..........ccummmmmmsmmmsnmsnsnsnmess 36



12.3.1
12.3.2
12.3.3
12.4

12.4.1
12.4.2
12.4.3
12.5

12.5.1
12.5.2
12.5.3
12.5.4

13
13.1
13.1.1
13.1.2
13.1.3
13.2
13.2.1
13.2.2
13.2.3
13.3
13.3.1
13.3.2

14
14.1

14.2
14.3
14.4
14.5
14.5.1
14.5.2
14.5.3

15
15.1
15.1.1
15.1.2
15.2
15.2.1
15.2.2
15.2.3
15.3
15.3.1
15.3.2

16
16.1
16.1.1
16.1.2
16.2
16.2.1
16.2.2
16.2.3
16.3
16.3.1
16.3.2
16.3.3

Bemessungswerte der EINWirKuUNgen ... 36

Bemessungsgrenzwert fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis ..o, 36
A= Lo 1 = 36
Stabilititsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKkeit) ..., 37
Bemessungswerte der EINWirKuUNgen ... 37
Bemessungswerte der zugehorigen Widerstinde.........csssssssn. 37
A= T 1 = . 37
ErdbebenbemesSung der Zarge. ...t sssssssssssssssasssasssasssssssssssssssnss 38
Schnittlasten im Erdbebenfall..........cmisssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 38
Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der TragfahigKeit) ... 38
Dehnungsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit) ..., 39
Stabilititsnachweis (Grenzzustand der TragfihigKeit)........oummmn. 39
Uberlaminatverbindung Zarge - BERAIET ........cocoreeimresmesessssssssssessssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssesaes 40
Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der TragfihigKkeit) ... 40
Bemessungswerte der EINWirKUNgemn ... 40
Bemessungswert des zugehorigen Widerstandes.........ommmmmsmsmssssssssssssns 41
A= Lo 1 = 41
Dehnungsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit) ..., 41
Bemessungswerte der EINWirKuUNgen ... 41
Bemessungsgrenzwert fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis ... 42
A T 1 = 1, 42
Erdbebenberechnung des Zargeniiberlaminats ... 42
Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der TragfahigKeit) ... 42
Dehnungsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit) ... 42
Berechnung des BOUENS......ccoumimmmsmssmmmsmmsmmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssssssssassssss 43
D01 0T LDESES 1L 0] o S 43
Charakteristische FestigKkeitSKENNWETTE ... 43
DL 0L 43
Einwirkungen, die Schnittlasten am Boden hervorrufen.......mmmmmmmmsmsmssmmns 43
Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der Tragfihigkeit) ... 44
Bemessungswert der EINWIrKUNGeN ... ... 44
Dehnungsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit) ... 45
Stabilitidtsnachweis des Bodens (Grenzzustand der Tragfihigkeit)......c.ommmmmmmmmmn. 47
Unterer Zylinderbereich (RegION 1) ... sssssssssssssssasssssssssssssssssssnss 47
Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der TragfahigKeit) ... 47
Bemessungswert der zugehorigen Widerstande ... 48
) T 3= 1, 48
Dehnungsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit) .........ccoonnmnminnnnnnsnnnsn. 49
Bemessungswert der EINWIirKUuNGen .. ...ccommmmmsmmsmmsmmsmsmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 49
Bemessungsgrenzwert fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis ..., 49
) T 4= 1, 49
Erdbebennachweis Region 1 (Grenzzustand der TragfihigKeit) ... 50
Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der TragfahigKeit) ... 50
Dehnungsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit) ..., 51
Oberer Zargenbereich (Region 2) ... 51
Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der TragfahigKeit) ... 52
Bemessungswert des zugehorigen Widerstands ... 52
) T 0= 1, 52
Dehnungsnachweis (Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit) ..., 52
Bemessungswerte der EINWirKuUnNGen. ... 52
Bemessungsgrenzwert fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis ..., 53
L ol (R 53
Erdbebenbemessung von Region 2 (Grenzzustand der TragfihigKkeit) .......ccccnmsmrnnmsnsmsessssnsennns 53
Festigkeitsnachweis (Grenzzustand der Tragfahigkeit) ... 53
Bemessungswert des zugehorigen Widerstands ... 53
1 ol (1 54



16.4

16.4.1
16.4.2
16.4.3

17

18
18.1
18.1.1
18.1.2
18.2
18.2.1
18.2.2

Dehnungsnachweis (Grenzzustand der GebrauchstauglichKeit) ..........cooonimnnmnsmnnsnnsmmnn. 54

Bemessungswert der EINWIrKunGen ... 54
Bemessungsgrenzwert fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis........ccocuinnmnnn. 54
A= Tl 110 54
FlanSChD @MESSUNG .....cuiiisesisssnsssassiassisssssssssss st p s a s s A EREEA SRS E e R AR R R R SRR AR 54
23 )11 ) ot T 59
Verankerung fiir Windlasten (stindige/voriibergehende Situation)........ccoummmsmsmsmsmsmsessssne 59
W31 ) A LT b T 59
WV 01355 (0 L) 4 T 59
Verankerung fiir Erdbebenlasten (Bemessungssituation bei Erdbeben).........ccocuccvnnisinsnsnssnnns 60
AN 01555 721 7 b T 60
ANKErQUETKIAft. ..o s sssssasss s s sssssassssssssassnss sassssssssassesssassssssasassnsssassnsssasassnssassnss 60



		2024-05-07T11:13:36+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




