DIN EN 13445-4:2018-12 (D)

Unbefeuerte Druckbehalter - Teil 4: Herstellung; Deutsche Fassung EN 13445-4:2014

Inhalt Seite

2o T T oY N 5
1 AnNwendungsbereiCh ... ———————————— 7
2 Normative VEerweiSUNGEN ... sms e s e s mme e e e e s e mmn e e s e e e e nmnns 7
3 Anforderungen an die Herstellung und Vergabe an Unterauftragnehmer ...........cccoocniiiinnnnnnen. 9
31 [ 1] = =T | LW o 9
3.2 Vergabe an UnterauftragneRmer ... e e 9
4 L0 L= 3 e 10
4.1 N e 1= 4 LY 13 =SS 10
4.2 Riickverfolgbarkeit der Werkstoffe..........coocccomiiiiiiiicccceceir e s s s e e e s s ssmmn e e e e e s s 10
- S0 SR N | [ =Y 4 0 U= 1 1= SN 10
4.2.2 IdentifizierungsSSySteM.........ceiiiiiiiiiiir i ——————— 10
T YT 41 T= T3 1= 1 11
4.2.4 Uberpriifung der Werkstoffbescheinigungen und der Werkstoffkennzeichnung ............cc......... 11
4.2.5 Ubertragung der KENNZEICANUNGEN ...........cucururueueuccccceeecrceeeeee st sasesas s ss s e e e e e e sesesesessssssssnanes 1
5 Herstellungstoleranzen...........ccciiiiieiiinsi i 1
5.1 Oberflachengeometrie von SchweiBnahten ... 11
5.2 MittellinienVersatz ............ 1
5.3 KaNtENVEISALZ ..........cooi s s R n R n e a s 13
5.3.1 Kantenversatz zwischen Bauteilen.............. i ———— 13
5.3.2 Verbindung von Teilen mit unterschiedlicher Wanddicke.........cccccccuiveciiimmmriiniscccsseceree e 13
5.4 Toleranzen fiir Behilter unter innerem Uberdruck ...........cuvururereeccsssesesesesesesesesesesssssssssssssssssaens 13
5.41  AUBENAUICHMESSEN ....cciieiiiiriniire s e an s e s e e nan e e s 13
L U o 1 40T T | 7= 1 13
5.4.3 Abweichung von der LANGSaChSe ........cccciiiiiiiiiiciii e s 14
5.44 FormabWeIiCRUNGEN........cciiiii i r e e annn s 14
5.4.5 Ortliche WanddickenuntersChreitung ...........cccoveueeeeenereeesssesesssssesessssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssns 16
E I T € 10T 1 o] (=0 = T T [T o 17
5.5 Toleranzen fiir Behélter unter AUBErem UDerdrucK .........ccceuvurueeireeeeesesssseesessssesessssssesessssssesssssseses 19
5.6 Konstruktionstoleranzen ... s 19
6 SchWeiBVerbiNAUNGEN ... rrrsre e e e s s s e e s s r e s s sne e sssme e sssme e s essamneesesmnesssannesenssnnes 19
6.1 e 1= 4 L= 13 == 19
6.2 Behalter oder Teile aus mehreren SChiissen ... ——— 19
6.3 Uberlappte Verbindungen, Sickennihte, Einlegestreifen ...........ccoceveeeieeeiescseseesssesssseesssessessens 19
7 SCRWEIBEN ..ot 19
71 Y 1o =T 4 =Y T =N 19
7.2 SchweiBanWeisung (WPS).......oo i s s s s s e 20
7.3 Bericht Uber die Qualifizierung des SchweiBverfahrens (WPQR)..........cccociriimmminninninciesnnnncenen, 20
7.4 Qualifizierung von SchweiRern und Bedienern von SchweiBeinrichtungen ..........ccccccvviieiiiinees 21
7.5 Zusatzwerkstoffe und HilfSStoffe............ i 21
7.6 Schweinahtvorbereitung ... ——————— 22
7.7 Ausfiihrung der SchweiBverbindungen......... ..o e e e e e enas 22
7.8 Anbauteile, Abstiitzungen und Aussteifungen ..........cccceirreciiirccie e 22
7.9 BT 2o T T4 3 =T o 23
7.10  Andere dauerhafte Verbindungen als Schweinahte..............ccccvvmiiininiiniisnns e, 23
A 1 T N1 =T 44T TN 23
7.10.2 Mechanisches EINWAIZEN ........cccciiiiiiniinini s s s s e 23
7480 R T o =T 1 ] =T 23
8 Herstellung und Priifung von SchweiBndhten — Arbeitspriifung ........ccccccnciimminiiicncicnnceee, 23



8.1 o 1= 4 =Y 1= 23
8.2 L= = o N 24
8.3 Prifumfang......oocei i ———————— 27
8.4 Durchfiuhrung der Prifungen und Annahmekriterien..........cccoocviiiimninncnn e 29
R B Y N | o T 4 L= 13 = 29
3 B @ R =Y T Y=Y T o 29
8.4.3 Langszugversuch an SChWeiBgUL...........ccccrireiirirrnrr e sre e s s s s e re s e s e e e n s mn e e e s sneenas 29
8.4.4 KerbschlagbiegeVerSUCH ...t cssserr e sse e e s s sms e e e e e e s s n s snms e e e e e e snnnmnnneees 29
T 3T = T{=T e 1T o1 113V R 29
8.4.6  MaKroSChIff.......cociiiiiiiiiiir i 30
R A (11 (o = o 1 30
8.4.8  HaErtePrifUng .....ccciiiiiiii i 30
8.4.9 WiederholungsSprifungen ... ae e ann e e 30
8.4.10 PrifberiCht........coi it n e n e ae e an e nnnnan 31
9 Umformen von drucktragenden Teilen.........ccccciiiiimmiiin s 31
9.1 | =T 4 = Ty = 31
9.2 L0410 4 43T | - T 31
L 1 IR € T=AU T2 oY1 o =0 T e T30 =TT [ 31
9.2.2 Gewalzte Zylinder uUnd Kegel..........occoiiiiceiiiirererrsemre s essssre s ssssss e s sss e e e s ne e s e s sms e s e s sns e e snssnsensssnnesaas 32
9.2.3  Andere ProduKLarten .........ccceiimmiiiminsiinssiers it s s e 33
L= 27 SR & T 21 o e T 1Y o S 34
9.2.5 UMmformen VON SEGMENTEN .........uceiiiiiiiiiiciiseererrrsssssssssmere e s ssssssssssmssessssssssssssmesensssssssssnsnnsesssssssssnnnnnnees 34
9.3 LT 01 e 04 V=T = 1 0T (=Y o 35
L= R Tt N - 11 (01 01 o 3 0 =1 o 1 35
L= TR 4T - 14 4 1044 o0 7= o 35
9.4 Warmebehandlung nach dem Umformen ... s 38
L R I N | o 1= 3 1= 1= 38
9.4.2 Warmebehandlung von Flacherzeugnissen nach dem Kaltumformen..........cccoovciininiinnnnciennnn, 38
9.4.3 Warmebehandlung von Rohrerzeugnissen nach dem Kaltumformen..........ccccoovevcinrnccccnnnccceenn, 40
9.4.4 Warmebehandlung von plattierten Stahlen nach dem Kaltumformen..........cccovvvciinncccennncccenn. 40
9.4.5 Warmebehandlung nach dem Warmumformen.........ooccirreccrmerenssmerssssme e e smee s smse e s smmees 40
9.4.6 Warmebehandlung von plattierten Stihlen nach dem Warmumformen...........cccccccvimiiiiiccccnncenns 41
9.5 Probenahme von umgeformten ProbeKOrpern...........ccviiiiiccccsmmemrennnsssssssssssesesssssssssssssssssssssssssnas 41
9.5.1 Kaltumgeformte Produkte ohne Warmebehandlung ............cccoocmmiimiiiccccisemminnn e 41
9.5.2 Warmumgeformte oder kaltumgeformte Produkte mit Warmebehandlung ..........ccccceiriiiccncnnns 41
9.6 1 T T T 42
L= 2 T B €1 1T 4 o (VT =Y 4 1 o i 42
9.6.2 StumpfSChWeIBNANLE....... ..o s 42
9.6.3 Annahmekriterien fiir umgeformte Probekorper ... 43
9.6.4 Wiederholungsprifungen an umgeformten Probekorpern..........ccccoonviiinnnieinnnnisssnnsses e, 43
9.7 Sicht- UNd MaBPIrUFUNG ...c.coococieiieee e ccre e sscre e sss e s s sms e s s s ss e s s ssme s s sme e e s ame e e s s mn e e e s s mn e e esaneeesssnnnes 43
9.8 Y 010 =T T 4T T T T N 44
9.9 [ Lo QW 4 =Y 1= oo 44
10 Warmenachbehandlung (PWHT) ..o s s s s snees 44
0 TR T Y | T 1= 5 7= 1o SRR 44
10.2 Bedingungen fiir die Warmebehandlung ... ssses e smse e e 45
10.3  Verfahren der Warmenachbehandlung ... 49
10.4 Durchfiihrung der Warmenachbehandlung ... s 50
10.5 Mechanische Eigenschaften nach der Warmebehandlung............cccocmiiiiniincccincccnicceneias 50
10.6 Verbindungen zwischen nicht artgleichen ferritischen Werkstoffen...........ccccoocniniiinnnniinnnnneen, 51
10.7  SoNderwerkstoffe........cciiiiiiiiiir i ———————— 52
10.8 Warmebehandlung fiir andere Zwecke als Schweien..........ccccciiiiiiiiisn e 52
1 T L] o =TT =Y W] Vo = o . 53
11.1  Ausbesserung von Oberflachenfehlern im Grundwerkstoff ............ccccrireecirrrcccr s 53
11.2  Ausbesserungen von Schweillfehlern ...........oo i 53
12 AbschlieBende Fertigungsschritte..........cociiiiiiinii 53
Anhang A (informativ) Konstruktionstoleranzen ... ccociiiiiiicccccsecree s cssse s e sssne s e s essssnnnns 55
Anhang B (informativ) Beispiel eines Formulares fiir Unterauftragnehmer...........ccccovvemninininnnssnncnnn 59

-2-



Anhang C (normativ) Einwalzverfahrensanweisungen und Anerkennung der Bediener von

EinwalzeinrichtunNgen.........ciiii i 60
CA1 | =T 4 =Y Ty =N 60
L3R e B 41T T T 60
C.1.2  VerantWortliChKEit .........coocciiiiieciriecccirrrr e e e e e s s e s m e e e e e s e e e mm e e e mmn e s mme e e e s amnenas 60
C.1.3  EinwalzverfahrenSanwWeiSUNQ .........ccccccvecerrrrrrssrerssssrersssssessssssseesssssssesssssnsesssssnsessssansesesssnsesssssnsesaas 60
C.1.4 Technischer Inhalt der Einwalzverfahrensanweisung (EPS).........ccccoiirirmrrrccmmrnnsccee e 61
C.1.5 Einwalzverfahrenspriifung (EPQT, en: expansion procedure qualification test)...........c............ 62
C.2 Untersuchung UNd PrifUung........ococ i cccccsscsiss s sss s sssssss s s s s sss s sssssne e s e s ss s ssmsns s e nssnssssssmnenssnsnns 62
{0 B V| e T=1 43 U= 13 =SSR 62
L O = 1 110 11 3V 62
L T 1 - 11 o 1T ' 62
(O S 1) 1 4T 63
C.3 N 1= =T T LT e T =T g - o 63
L0 HRe B N | o =3 1= 1= 63
C.3.2 Herstellerbezogen ... —————— 63
L0 Tec TR 4T/=Y ¢ 153 o 1 o =Y 2o o 1Y o T 63
{0 70 S 3 T 3T ¢=1 o7 0 V=TT W] T [T o 63
C.3.5 EINWAIZDEIWEL........coeeeeeeieiercere e e s e e s s n e ee s m e e e s mn e s e s mn e e e e mn e e e e sane e e e snnneasnmnnnsnssmnenen 63
(o T /=1 4 o710 o 10 T E-3= WSS {11 0] (VT ' RPN 64
L0, T A 11 4 (¢ 1 T S 64
(O - 1 o O N 64
C4 Bericht Uiber die Anerkennung des Einwalzverfahrens (EPAR) .........cccocciiniimnincinnnnncessnnneeee 64
C.5 Anerkennung der Bediener von Einwalzeinrichtungen............cccooociiniiiniinncnees e, 64
LR B N | o 7= o 1= 1= 64
C.5.2 Giiltigkeitsbereich der Priifung von Bedienern von Einwalzeinrichtungen...........cccccoiiiiiiiiiines 65
C.5.3 Verfahrensprifungen ... 65
C.5.4 Untersuchung und Prifung........cccoucimmminniimmisiisssss s s s s sss s ssss s ssssss s 65
(O T €11 T | (=11 T LT 65
(O T = == o7 3 =T 13T 113V 66
Anhang Y (informativ) Entwicklung der EN 13445-4...............o e e e e 67
YA Unterschiede zwischen der EN 13445-4:2002 und der EN 13445-4:2009...........ccccocinnrmnieninsnnnnns 67
Y.2 Liste der korrigierten Seiten in Ausgabe 2 (2015-07) .....ccccceveeceermmmrrrreisssssssssereeresssssssssssesesssessnssns 67
Y.3 Liste der korrigierten Seiten in Ausgabe 3 (2016-07) .....cccccceveecccrmmmmrrmrrssssssssnerr e e e s sss s ssssesesssessnssns 67
Y.4 Liste der korrigierten Seiten in Ausgabe 4 (2017-07) .......cccceciemrminiimmninnimnr s 67
Y.5 Liste der korrigierten Seiten in Ausgabe 5 (2018-07) .......ccccocvcmmririimmminnimnni e 67
Anhang ZA (informativ) Zusammenhang zwischen dieser Europdischen Norm und den

grundlegenden Anforderungen der Richtlinie 2014/68/EG .............cccoeeriniiimrinnisnnnsss e 68
LiteratUrhiNWEISE ...t r e e e e e s s e mmm e e e e e e e mmn e e e e e e s e e nmmnn e e e e e nan 69



		2024-05-13T05:43:16+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




