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Bei der Konstruktion von Zahnradgetrieben sind neben einer Vielzahl von Parametern die Geometrie der Zahn-
flanken, sowie die Schmierstoffe, deren Viskositat und Additivierung festzulegen. Ferner ist die Zufiihrung des
Schmierstoffes zu den Zahnflanken und seine Dosierung, d. h. der Volumenstrom bzw. der Schmierstoffvorrat
im Gehause im Hinblick auf die an das Getriebe gestellten Anforderungen zu optimieren. Dabei sind auch die
durch den Schmierstoff bedingten, sogenannten hydraulischen Verluste, zu beachten.

Das GfT-Arbeitsblatt Nr. 5 ,,Zahnradschmierung” soll dem Getriebekonstrukteur Hinweise auf die Wechselbe-
ziehungen zwischen Schmierstoff und Maschinenelement geben und ihm die Berechnung eines Zahnradan-
triebes erleichtern. Das Arbeitsblatt beschrankt sich auf Stirnradgetriebe, Schneckengetriebe und einige Son-

derformen. Fahrzeuggetriebe sowie Lager und Lagerschmierung werden nicht behandelt, sondern bleiben
einem spateren Arbeitsblatt vorbehalten.
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Prof. Dr.-Ing. K. Langenbeck, Stuttgart

Dipl.-Ing. E. M. Laukotka, Hamburg

Dr.-Ing. K. Michaelis, Mlinchen

Dr.-Ing. H. Rodermund, Schwedelbach

Dr.-Ing. G. Schmidt, Weilerbach
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1. Tribotechnische KenngréBen des Zahnrades

1.1 Getriebearten und Formen des Reibkontaktes

Die wesentlichen tribologischen Anforderungen eines Zahnradkontaktes kdnnen am Beispiel der am haufig-
sten vertretenen Bauform, den Stirnradern, aufgezeigt werden. Auf die Darstellung von Kegel- und Hypoidradern
sowie Schraubradern wird hier verzichtet.

1.2 Pressung und Geschwindigkeit

Die tribologisch maBgeblichen KenngréBen des Zahnradkontaktes sind die Belastung, die Roll- und die
Gleitgeschwindigkeit. Fir eine nicht profilkorrigierte Geradverzahnung kann man von einer statischen Last-
verteilung entlang der Eingriffsstrecke entsprechend Bild 1 ausgehen. Im Einzeleingriffsgebiet wird die volle
Last liber ein Zahnpaar iibertragen, im Doppeleingriffsgebiet iiber zwei Zahnpaare. Der Ubergang erfolgt auf-
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Bild 1: Last- und Geschwindigkeitsverteilung

grund der Elastizitat der Z&éhne nicht sprunghaft. Fir Schragverzahnungen und fir Verzahnungen mit Profil-
korrekturen ergeben sich die entsprechenden Lastverteilungen ber den Berlhrlinien. Der Zahneingriff stellt
ein schwingungsfahiges System dar, das je nach Betriebsbereich eine von der statischen Lastverteilung abwei-
chende dynamische Lastverteilung zeigt (Bild 2). Mit der 6rtlichen Last und dem 6értlichen Ersatzkrimmungsradius
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Bild 2:
Lastverteilung tiber dem Eingriff.
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