
VEREIN
DEUTSCHER
INGENIEURE

VERBAND DER
ELEKTROTECHNIK

ELEKTRONIK
INFORMATIONSTECHNIK

Feder-, Keil- und Pressverbindungen

Spannverbindungen
Feinwerkelemente

VDI/VDE 2251
Blatt 1.2

VDI/VDE-Handbuch Mikro- und Feinwerktechnik

VDI/VDE-RICHTLINIEN

F
rü

h
e

re
 A

u
s
g
a

b
e
: 

0
3

.1
7
 E

n
tw

u
rf

Z
u 

b
ez

ie
h

en
 d

u
rc

h 
B

e
ut

h
 V

e
rl

ag
 G

m
bH

, 1
07

7
2 

B
e

rl
in

 –
 A

lle
 R

e
ch

te
 v

or
b

eh
a

lte
n

 ©
 V

e
re

in
 D

eu
ts

ch
er

 I
ng

e
ni

e
ur

e
 e

.V
.,

 D
üs

se
ld

or
f 2

01
9

V
er

vi
el

fä
lt

ig
u

n
g

 –
 a

u
ch

 f
ü

r 
in

n
er

b
et

ri
eb

lic
h

e 
Z

w
ec

ke
 –

 n
ic

h
t 

g
es

ta
tt

et

VDI/VDE-RICHTLINIENICS 39.020 Juni 2019

VDE/VDI-Gesellschaft Mikroelektronik, Mikrosystem- und Feinwerktechnik (GMM)

Fachbereich Feinmechanik und Mechatronik

Inhalt Seite

Vorbemerkung   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 2

Einleitung .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 2

1 Anwendungsbereich  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 2

2 Grundlagen  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 2

2.1 Gestaltung .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 2
2.2 Forderungen und Eigenschaften   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 2
2.3 Bauweisen .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 2
2.4 Gliederung.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 3

3 Federverbindungen .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4

3.1 Begriffe, Einteilung, Anwendung .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4
3.2 Unmittelbare Federverbindungen .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4
3.3 Mittelbare Federverbindungen  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 4

4 Keilverbindungen .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 7

4.1 Begriffe, Einteilung, Anwendung .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 7
4.2 Unmittelbare Keilverbindungen.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 7
4.3 Mittelbare Keilverbindungen  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 8

5 Pressverbindungen .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 8

5.1 Begriffe, Einteilung, Anwendung .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 8
5.2 Unmittelbare Pressverbindungen  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 8
5.3 Mittelbare Pressverbindungen   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 9

6 Berechnung einer Pressverbindung.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 9

6.1 Anforderungen/Kenngrößen   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 10
6.2 Haftreibungszahl µ0 .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 10
6.3 Übermaß U  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 10
6.4 Relaxationsmodul Er   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 11
6.5 Ermittlung der maximal übertragbaren Längskraft Fmax  .  .  .  .  .  .  .  . 12
6.6 Ermittlung des maximal übertragbaren Drehmoments Mt max.  .  .  .  .  . 12
6.7 Ermittlung der Fugenpressung p   .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 12
6.8 Maßänderungen infolge Verformung .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 14

7 Berechnungsbeispiel .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 14

Schrifttum.  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  .  . 16

Spring, wedge, and force joints – Tensioned joints –
Precision engineering components
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