E DIN EN ISO 16090-1:2021-04 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2021-03-19

Werkzeugmaschinen-Sicherheit - Bearbeitungszentren, Frasmaschinen,
Transfermaschinen - Teil 1: Sicherheitsanforderungen (ISO/DIS 16090-1:2020);
Deutsche und Englische Fassung prEN ISO 16090-1:2020, nur auf CD-ROM

Machine tools safety - Machining centres, milling machines, transfer machines - Part
1: Safety requirements (ISO/DIS 16090-1:2020); German and English version prEN
ISO 16090-1:2020, only on CD-ROM

Inhalt Seite
EUTOPAISCRES VOIWOTIT..uciiiiiiiisisssssssssssssssssssssssssssssss s s s e EE AR AR AR E AR AR RS RS EE A RE R R SRR SRR E AR AR RS 5
20 a0 o 6
00 1T 1) U D 7
1 Anwendungsbereich. ... ———————————————_————_——_——_———_— 8
2 NOIrmative VEIrWeISUNZEI ..o s sssssss st s s smsas s sms s s s s s s s 9
3 3T e o i TR 12
3.1 Allgemeine Begriffe ... ssssssssssassssssassssssssas s 12
3.2 Bauarten VON MaSCHINEN .. sssssssssssssssssssas s ssasssss s s s s s ssssssseassnas 15
3.3 Teile VON MaSCRINEI ... snssssss s e s s e s s s srs s e s e sss e s as e sansan e san R R R RRRRERRRRRRS 17
3.4 30 o =] 4 o 18
3.5 Maximal zuladssige Spindeldrehzahl und Vorschubgeschwindigkeit.........ccumsmmnmmsnnnmssn: 20
4 Liste der signifikanten Gefihrdungen ... ———————— 20
4.1 AlLGEIMEINES ..ot RS RERERE R S R 20
4.2 Hauptgefahrdungsbereiche .......——————— 20
4.3 In diesem Dokument behandelte Gefihrdungen und Gefihrdungssituationen ...........ccusseseseas 21
5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutz- /Risikominderungsmafnahmen...........coesrsnsesenes 27
51 Allgemeine ANfOrdEeTUNZEIN....couuirsmsmssmsssmsssassssssssasssssssssssssssassssssssas s sas s s s s s sas s seEsas e e AR SRR e R AR RS E AR R AR RS 27
LS T V=) 1 01 U 27
5.1.2 Anforderungen an trennende Schutzeinrichtungen........———— 28
5.2 Spezifische Anforderungen infolge mechanischer Gefahrdungen ... 31
5.2.1 Schutzmafinahmen fiir Maschinen der Bauart L. 31
5.2.2 Schutzmafinahmen fiir Maschinen der Bauart 2. 31
5.2.3 Schutzmafnahmen fiir Maschinen der Bauart 3 und der Bauart 4 .........ccocunsmimsmnnsmsnsmssssssssssssssseses 32
5.2.4 BetriebDSArt (M) ...cuousmrsmsessssmsmsssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssasssssessssssesesssssssssssssesssss s sesesss sesesmssnsesssssseseses 33
5.2.5 Optionale oder zusatzliche Ausriistung fiir Maschinen .......c.commmm———————— 42
5.3 Spezifische Anforderungen infolge elektrischer Gefahrdungen..........cooinnininnn. 51
5.4 Spezifische Anforderungen infolge von Gefahrdungen durch LArm.........cocmmmenmsmsmessmssssn 52
5.5 Spezifische Anforderungen infolge von Gefahrdungen durch Strahlung........c.cooscusmsnsmsnsnsnsmssssnsens 53
5.6 Spezifische Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Materialien oder

Y L0 12 11 o 53
5.6.1 Brennbare Kithlschmierstoffe.........——————————- 53
5.6.2 Minimalmengenschmierung (MMS) ... s—————————— 55
5.6.3 Trockenbearbeitung und brennbarer Staub ... —————_ 55
Eine mechanische Schnittstelle fiir eine Entliiftungsanlage ist zwingend erforderlich [siehe 6.3.1

q) fiir Dokumentationspflichten]. ... ——————————————— 55
5.6.4 Anforderungen beziiglich biologischer oder mikrobiologischer Gefiahrdungen...........cccesessnunnas 55
5.7 Spezifische Anforderungen infolge von Gefahrdungen durch Vernachlassigung

ergonomMiSCher GrUNASALZE ... e 56



5.8 Spezifische Anforderungen aufgrund von Versagen oder Stérung des Steuersystems.........cuu.. 57
5.8.1  AllEIMEINES...uiiiiiicsinssi s RS R R AR AR R R S R S R R R R 57
LR 307 v ) 58
5.8.3 NoOrmales StillSEtZemN......ccouinmninmnmnmsmnnsi e 58
5.8.4 Stillsetzen im NOtfall ... 58
5.8.5 Sicherheitsbezogene Teile der Steuerung (SRP/CS).....ccoinmnmmnmmmmmmssssssssss 59
5.8.6 Uberwachung von Drehzahlbegrenzungen und Grenzen von Linear- und

1D 1] (Lo ey o1 0= o 60
5.8.7 Anforderungen an die elektromagnetische Vertraglichkeit von elektrischen

BetriebDSIMItteIN. ... ————————————— 60
5.9 Spezifische Anforderungen infolge eines Ausfalls der Energieversorgung ... 61
5.10 Befreiung von gefangenen und/oder eingeklemmten Personen ... 61
5.11 Spezifische Anforderungen infolge von Gefahrdungen durch Fehler bei der Montage .............. 62
5.12 Spezifische Anforderungen infolge herausgeschleuderter Fliissigkeiten oder Teile.........cccsuues 62
5.12.1 Allgemeine ANfOrderUNGeI....isiisisisississssssssssssss s ss st st e s sas s a s s s s s e s e n e 62
5.12.2 Herausschleudern von Teilen — Festigkeit der trennenden Schutzeinrichtung..........cococeisininnns 62
5.12.3 Kraftbetriebene Werkstiick- und Werkzeugspannung..........cummsmsmsmsssmsssssssmssssssssssssssssssssssssnss 63
5.12.4 Zusatzliche Anforderungen an Maschinen der Bauart 3 und Bauart 4.........coomnmmsmsssssssmssssssssenens 63
5.13 Spezifische Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Verlust von Stabilitit .........cce.... 63
5.14 Anforderungen infolge von Gefihrdungen durch Ausrutschen, Stolpern und Abstiirzen

R0 T ] ] 0] 4 T o 64
5.15 Anforderungen, die sich aus der Zuginglichkeit fiir die Wartung oder Fehlersuche an

hochliegenden Teilen der Maschine ergeben .........—————— 64
5.16 Anforderungen an Maschinen mit Bedienerkabinen und EinZaunung ... 64
5.16.1 AllGOIMEINES . ciiuiuirsrsursssmssssssnsssssssssssssssssssssassssssss s s s s e e s s e AR R AR AR AR RS E AR R AR R R R AR AR EE R A AR AR R E AR R AR R SRR AR AR RERER AR R AR R SRR R SRR RS 64
5.16.2 Leitkonzept zum Betreten/Verlassen der Maschine ... 64
5.16.3 Anforderungen an — verfahrbare/verstellbare Bedienerkabinen und -plattformen ................ 65
5.16.4 Anforderungen an die EiNZAUNUNG......cccummsmsmmsmsmsmssssmsssmsssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssasssnsss 68
5.17 Uberpriifung von Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmanahmen..........couucuneeeessens 68
6 BenutZerinfOrmMation ... s e s e e 75
6.1 AlLGEIMEINES ...currrtrtsisr s R RS 75
6.2 L] 0D A3 T 1D 0L 75
6.2.1 Allgemeine KennzeiChNUNGEeN.......cocumrmmmimsmmsmmmmssssmssssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssssssseses 75
6.2.2 Symbole fiir Betriebsarten (MO) filr Maschinen ..o 76
6.3 BetrieDSanleitung. ... .o e 76
L TR0 TV 1 ) 41 1= 1 LT, 76
6.3.2  WerKkzeugausSstattUnNg. ... s s st anans 80
6.3.3  WerKStUCKSPANINUIIEG ...cocvtiurmsmssssmsmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssessssssssssnssssssesssnssssssnsassnses 80
6.3.4 Maschinenfunktionen, die vom NC-Bedienpult aus zuginglich sind.........cccunnnnisnisssissssssscssscnas 81
6.3.5  Wiederanlauf......coomcrmmmiissmiissssssss s e RS 81
6.3.6  GETAUSCRIE ..t AR 81
6.3.7 Restrisiken, die fiir den Maschinenbetreiber zu beriicksichtigen sind.......c..cummmsmsmmnnsnsssnnsn 82
6.3.8 Installationsanleitung fiir die MasChINe ... ———————— 83
6.3.9 Anleitung zum Reinigen der MasChine.......ccoummmmmmmmmmmsmssssssssssss—s 83
6.3.10 Maschinen mit Bedienerkabinen und/oder UmMZiunung.......ccusssmssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssses 83
6.3.11 Mit schwerkraftbelasteten oder schriagen Achsen ausgeriistete Maschinen.........ccooviensscssscanans 83
6.3.12 Mit MO 3 ausgeriistete MasChinen.......cs——————————— 83
Anhang A (normativ) Aufprallpriifverfahren fiir trennende Schutzeinrichtungen an Maschinen....... 84
A1l F L) 14 =) 0 0 L 84
A.2 PrifVerfaNIen . 84
A.2.1 KurzbeSCRreibUnNG..... s 84
D W20 20 o 1111 o1 L] 114 84
A.2.3  GeSChWIindigKeItSIMESSUNE ...t s bR s A AR 85
A.2.4 Halterung des TeStODJEKES ... ns 85
A.2.5  Prifverfallen... s A e 85
A3 00 e 1) 1T . 86
W0 200 TR 27X 1 B T 741 o ., 86

-2-



W & 11 ] LD 86

A4 50 o100 =3 (o] 1L 86
Anhang B (informativ) Ausriistung fiir die Aufprallpriifung und Beispiele gepriifter Materialien......87
B.1 Yol 11T =) - | 87
B.2 Beispiele filr Materialien ... s sssssssssssassssssasssssassass 88
Anhang C (informativ) Ilustrierende Bilder als Beispiele fiir Maschinen ..., 89
C1 Maschinen der BAUATT 1 ..ot st st sssssssssssas s smas s as s seas s 89
C.2 MaSChinen der BAUATT 2 ... ssssssss s s ss st et et sasssssasssassassesssss s s s s sssssssssnssnas 90
C3 Maschinen der BaUart 3 ... s ssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssnnssss 91
C.4 Maschinen der BAUATT 4 ...t st s s ssss s s s s s s s neas 92
Anhang D (informativ) Beispiele fiir trennende Schutzeinrichtungen ........c.ommm—————— 97
D.1 Beispiele fiir einstellbare trennende Schutzeinrichtungen fiir Frasmaschinen der

Bauart 1 (manuelle MasChinen) ... 97
D.2 Beispiele fiir trennende Schutzeinrichtungen fiir Maschinen der Bauart 2 (Maschinen

mit begrenzter numerischer Steuerungsfahigkeit) ... —————— 98
D.3 Beispiele trennender Schutzeinrichtungen fiir Maschinen der Bauart 3 (automatische

1 B2 T o111 =) ) 99
D.4 Beispiele trennender Schutzeinrichtungen fiir die Bauart 4 (Transfer- und

Y00 010 023 00T T el 1 1L ) 103
Anhang E (informativ) Beispiele fiir die Integration von Absaug- und Léoschanlagen bei

Verwendung von brennbaren Kiihlmitteln oder von brennbarem Staub..........cccocovimvcinscsnsnsnnnns 104
Anhang F (informativ) Manahmen bei Verwendung brennbarer Kiihlschmierstoffe und von

brennbarem STAUD ... ——————————————————————————— 106
F.1 Auswahl emissionsarmer Kiihlschmierstoffe ... 106
F.2 Flammendurchschlagsichere Labyrinthdichtungen ..o 107
F.3 Verhindern des Eindringens von Flammen in das Absaugsystem.........co, 108
F.4 Dimensionierung der Druckentlastungsflachen .........coimm———— 108
Anhang G (normativ) Schwerkraftbelastete AChSen ... —————— 110
G.1 Konstruktionsmafdnahmen fiir schwerkraftbelastete AchSen..........coonnnnn———— 110
G.2 Mafdnahmen gegen ungewolltes Absenken schwerkraftbelasteter Achsen.........c.covninsesesesanas 110
G.2.1 Allgemeine ANfOrderUNGEN .. ..iomsrsmsmssssmsssmsssssssssssssssssssassssssssassssssssassssssassssssssassssssassssesssasassesssassssssasassens 110
G.2.2 BenUtZeriNfOIrMAation ... e e e e e R R RS 110
G.3 ZyKlische Priifung der Brems- oder Klemmvorrichtung an Maschinen der Bauart 3 und

3 1 1 o 117
Anhang H (informativ) Beispiele: Konzept fiir das Verlassen/Riickkehren in eine Kabine

(Leitstand) an Maschinen der Bauart 3 und der Bauart 4 ... 119
Anhang I (informativ) Typische Anforderungsraten von Sicherheitsfunktionen fiir

Berechnungen nach Tabelle 4 und Anhang J .....c.cccmmmmmmmmsssss————————— 121
Anhang ] (normativ) SicherheitSfunKtionen ... —————————— 127
J1 Index der Sicherheitsfunktionen fiir die Tabellen ]J.1 bis J.22 .......ccorrimnrsnsmsmssnsssmsessssssssssssesanes 127
].2 Beschreibung der Sicherheitsfunktionen.........s———— 136
J.3 Sicherheitsbezogene Parameter ... s —————- 136
].4 Tabellen zu den SicherheitsSfunKtionen ... ——————————— 137
]J.5 Zusitzliche Priifung von Sicherheitsschaltungen mit PL = d, Kategorie 3 .........ccovuinnnisrnanans 178
Anhang K (normativ) Messung von GerauschemiSSionen ... 179
K1 Betriebsbedingungen fiir Maschinen der Bauart 1, Bauart 2 und Bauart 3.......ccoeunnsinsnsnsnnnns 179
K.2 Betriebsbedingungen von Maschinen der Bauart 4 (Transferzentren) ..., 179
K.3 Messverfahren (fiir alle Bauarten von Maschinen).......coomsmmmmmmmmsmssssssssses 180
LIiteratuUrNINWEeISE ...t A e e RS 182



		2024-05-02T23:49:23+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




