DIN EN ISO 7753:2025-12 (D)

Kritikalitatssicherheit - Einsatz von Kritikalitatsdetektions- und Alarmsystemen im
Betrieb (ISO 7753:2023); Deutsche Fassung EN ISO 7753:2025

Inhalt Seite
EUrOPAISCRES VOIWOTIL ...t esnr s ss s e e e e s e s s s snm e e s e e s s anmn e ee e e eesa e e e e e eesanssnnmnnnennnssan 4
7o T e Y N 5
T 1= LT ' 7
1 AnwendungsbereiCh ... ———————————— 8
2 Normative VErweiSUNGEN ..o s s s as s s s snaann s s 8
3 Begriffe i —————— 8
4 Allgemeine Auslegung, DetektioNSPrinzip ... 9
41 L0 Y N T T3] o 3 =T o 9
4.1.1 L F= 10 o8 {04 4o TSRS 9
4.1.2 Zusatzliche Funktionen (Optional) .......ccccoiccccmiiiiiii e ssssr e e e e 10
4.2 RESIHENZ ...t ——— 10
4.3 N 57 =T o2 01 L= 10 o SR 10
5 Management von Nichtverfiigbarkeiten ... 1
6 Auslegung des SYStEMS ........couccciiiiiiiniriir e ————————————— 1
6.1 N 1o 1= 3 1= = 1
6.2 =T o 12
6.3 BT 4 71 Lo 11T 3T =T o 12
6.4 Ausfall von Detektoren, Fehlalarme, Detektionslogik .........c.cccccmrrrimmrnrssmnrnns s 12
6.5 Alterung, Ersatzteile ... 12
6.6 L o T=Y T Vo 10| o RSP 13
7 Kriterien fiir die ANOrdNUNG ........cccoiiiiiiiii e 13
71 N | e 1= 5 0 1= = 13
7.2 Anordnung der Detektoren und Detektionsbereich ..., 13
7.3 AlArMSIGNAL ..eeiiieii i ——————— 14
7.4 Positionierung anderer CAAS-Komponenten ........ccccciimmninmnssssssss s s 14
8 T {0 =Y o 14
9 Einarbeitung des Personals ... s s s 15
Anhang A (informativ) Faktoren fiir die Festlegung des kleinsten zu betrachtenden Storfalls ............ 16
AA N | T =T 3 =Y T = 16
A.2 Allgemeine UDErlegUNGEN ..........ccccceeiurcririieieetesse st sassesesesss s sesssss et sssssssesssssssssssssssssssssssasaes 16
A3 Bekannte Kritikalitatsstorfalle ... ——————— 17
A4 KritikalitatseXperimente ... ——————— 21
A.5 Weitere Uberlegungen zur Bestimmung des MAC ... 23
A.6 Uberlegungen fiir andere Systeme als LOSUNGEN ........coccccceeiirccemrrrcseersscsmeeessssme e s s smee s smneeas 24
Anhang B (informativ) Grundsatze fiir die Anordnung von CAAS-Detektoren .........ccccoccecerircccnrrrecncen. 26
B.1 7A=Y £ =Y 0L T o R 26



B.2 Beschreibung des Verfahrens ... s e ssssssse s s sssss e s s ses s s snmnes 26

B.3 Anwendung des kleinsten zu betrachtenden Stoérfalls fiir die Anordnung der CAAS-

DEteKLOren .......coiiiiiiici e 28
B.4 Bewertung der Einhaltung des Ansprechkriteriums ..........ccccvcciiiiiicnniicr e 30
Anhang C (informativ) Beispiele fiir Erwdgungen zum CAAS-Bedarf ...........cccovviiiiniicinninnnnieennnnnns 34
CA1 N | e 1= 0 0 1= 1 1= 34
C.2 Beispiele fiir Situationen, in denen ein CAAS weggelassen wird ..........cccccvececerrncccensssecenns 34
C.3 Beispiele fiir Situationen, in denen ein CAAS erforderlich ist ........cccccoiiriiicciiirnccccceee 36
LiteraturRiNWEISE .......coiciiiiiiiir it e 38
Bilder

Bild A.1 -- Maximale Spaltratdichte fiir die erste Leistungsspitze in Abhangigkeit von der im
Maximum der ersten Leistungsspitze oberhalb von Kritikalitat zugefiihrten Reaktivitat
(aus LiteraturhinWeis [14]) ...ccccoiiroeiricecre e s s s sn e s e s s me e s e e e s e e e e e mne s anes 21

Bild A.2 -- Maximale Spaltratdichte fiir die erste Leistungsspitze in Abhangigkeit von der im
Maximum der ersten Leistungsspitze oberhalb von Kritikalitiat zugefiihrten Reaktivitat
(aus Literaturhinweis [6]) ......cccccecrmrrmiiiiicsssereerrsssssssssssre e s esssssssssmsse e e s e ssssssssmneneesessnsssssnnsnnenssnsssen 22

Bild A.3 -- CRAC, SILENE und CALIBAN: Variation der experimentellen Neutronen- und Gamma-
Kerma-Gewebe-Dosis in Abhangigkeit vom Abstand zur Kernachse fiir verschiedene
kritische Anordnungen und fiir eine freigesetzte Energie von 1018 Spaltungen (aus
Literaturhinweis [13]) .oooooiiiioie e s s e 23

Bild A.4 -- Zeitintervall zwischen dem Beginn der divergenten Kettenreaktion und dem Zeitpunkt,
an dem die maximale Spaltrate erreicht wird, in Abhédngigkeit von der im Maximum der
ersten Leistungsspitze oberhalb von Kritikalitat zugefiihrten Reaktivitit (aus
LiteraturhinWeis [6]) -...cceviiiiccisciririiiiccssceree s ssssssssms s e e s s s s s ssmn s s e e e ee s s s s s smmene e e ee s e s s nnmneneensssnnnnnns 24
Bild B.1 -- 3D-Ansicht der ANlage ... s s s n e 27

Bild B.2 -- Darstellung der Anlage mit einem Beispiel fiir eine vorldufige Anordnung von CAAS-
Detektoren -- horizontale XY-Ansicht (MaBe in mMm) ........cocciiiiiiminii 28

Bild B.3 -- Neutronen- und Gamma-Energiespektren beim Austritt aus der kritischen Kugel --
metallisches Uran mit einer Massenanreicherung von 93 % 235U ........cccoivininiinininniniennnns 30

Bild B.4 -- Verteilung der Gesamtkermarate Kot ...........cccciirioimiiccimrncsr e 33

Tabellen

Tabelle A.1 -- Hauptmerkmale von Kritikalititsstorféllen in Kernbrennstoff-Verarbeitungsanlagen
= LT L= 5T B - e 1 19



		2026-04-21T09:29:44+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




