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Viskosimetrie - Messung der Viskositiat mit dem Kugelfallviskosimeter nach Hoppler

Inhalt Seite
2002 0 o 4
1 Anwendungsbereich.... i ———————————————————— 5
2 Normative VerweiSUNZeN ... s s s sssas s smsassssssas s smsas s 5
3 3= o 5
4 Formelzeichen und Einheiten ... s 5
5 U LTy T Y ol L, 8
6 Kurzbeschreibung des Verfahrens ... 9
7 Grundlage des VErfalIens ... s sssssssssssssssssssasssssssssssssssssssess 9
8 0T 10
8.1 Kugelfallviskosimeter nach HOPPIEr ......ccovrmrmmnmsmsmmmsmmssmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 10
8.2 B 102 0 10T 1 L <) 12
8.3 ZeitmeSSEINTICREUNEG.......ciiiiiiic s A E e e R R R R RS 12
8.4 TemperiereiNriCREUNG ... R R e 12
8.5 DichtemesSeinriChtUNG ... ——————————————————————_——_————— 12
9 PrODENANIME. ... AR 12
10 Durchfiihrung der MESSUNE ... s s snsnsnas 13
10.1 Vorbereitung der ProDe ... s sssssss s sesns 13
10.2 Auswahl der MeSSKUZEL.......ccormimsmmmmmsmsmmmmsssmssssssssssssssssssss s s sssssssssssssssssss s s 13
10.3 Messung der KugelfallZeit ... 14
10.3.1 Vorbereitung der MeSSUINZEIN ... msrmsmssssmsmsessssmssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssesssssssssssssssasesns 14
10.3.2 Bestimmung der KugelfallZeit.........c.ouummmmsmmmmmmmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 14
10.3.3 Bestimmung der FliissigKeitSdiChte ... ————- 15
10.4 Auswertung der MESSUINE ... s s SEAEAEAERRAE AR SRR RS RRRR R AR RS e RS 15
10.5 Angabe des MesSSergebniSSEs. .. e e 16
11 Kalibrierung des VISKOSIIMETETS ......coummmmmimimissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas 16
11.1  Prinzip der KalIDIIerUng.....ccoummenmsmmsmsmsssmssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssasesns 16
11.2  Normalproben UNd GETATE ......c.cocrmrmsmmsmsmsmsmsssmsssss s s R e s 16
11.3  KalibrierbedinGUNGENn ... s 18
11.4  Umfang der MEeSSUNZEIL ...cuuuummsrsssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssssstssssssstasshss st st st ssss sasssesssasssasassssssnssssssseseses 18
11.5 BeschaffenheitSprifung ... ——————————————————— 18
11.6 Bestimmung der KugeldiChte ... 18
11.6.1 KUGEIIMASSE..cuiuiuiuiuiaisiaisissssssssssssss s st s s s e e E SRR AR SRR SRR SRR REAERRA AR RS AR AR AR R AR e e e RS 18
11.6.2 KugeldurChmeSSer ... s s R s 19
0 0 T 103 ) L 19
11.7 Bestimmung der KugelKonStanten ... 19
11.8 Angabe des Kalibrierergebnisses......ssssssssssssss s s 19
12 MeSSUNSICRETNEIT ... ———— 20
0 RV L) 14 =) 0 0 L 20
12.2 Messunsicherheit der ViSKOSitAtSIMESSUNG.......ccimiiiiinmnsss s 20
12.3 Messunsicherheit der KalibDrierung ... 24
12.3.1 Messunsicherheit der KugelKonsStanten ... 24
12.3.2 Messunsicherheit der Kugeldichte ..o 25



Anhang A (informativ) Ermittlung der Messunsicherheit..........——. 26
LIt eratUTNINWEISE .t E R E R AR AR R AR R AR AR RS 29
Bilder
Bild 1 — Kugelfallviskosimeter nach Hoppler (Beispiel einer AUSTURIUNG) ..coeereeereeeneerneerseerseessneessseessseesesesseeenns 12
Tabellen
Tabelle 1 — Formelzeichen Und EINREITEN ... ieeeeeeessesssssssssesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssnes 6
Tabelle2 — Kugeln fiir das Kugelfallviskosimeter mit einem Messrohr von 15,94 mm
INNENAUTCRIMIESSET ccouvceesrevseesssesesesssesssssssssssssses s s ss bbb a R RS SEER R RS R 8
Tabelle 3 — MINAESTIAIIZEITEN ....ouuureeeereerseseessseeeesseseessseseessssesesssssssssssesess s ss s sss s e R s e R R RS R SRR RS R RS 13
Tabelle 4 — Relative Messunsicherheit u'n (fiir Uberdeckungsfaktor k = 2) fiir die Messung der
dynamischen Viskositdt fiir Messbedingungen nach Abschnitten 8 bis 10 und fir oF =
0, 8 gcm3 sowie Fallzeiten = t1 NACh TADELle 3. sess s seses s ssssessnans 15
Tabelle 5 — Angaben fiir Normalproben zur Kalibrierung des ViSKOSIMeters......msssssn: 17
Tabelle 6 — Relative Varianzen s'K2 fiir die Kalibrierung bei 20 °C und relative Messunsicherheit
(Uberdeckungsfaktor k = 2) fiir die Kugelkonstante (giiltig fiir —20°C <9 < 120°C) bei
Kalibrierung nach diesem DOKUMENT ......c.miemmissmisssssssssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssies 25
Tabelle A.1 — Multiplikationsfaktor F1 in Abhangigkeit von der Zahl n der Einzelmesswerte...........ccoouecrevennn. 27
Tabelle A.2 — Multiplikationsfaktor F2 in Abhangigkeit von der Zahl n der Einzelmesswerte..........ccoouecurerunnn. 27



		2026-07-08T05:05:56+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




