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Erdgas - Berechnung von Brenn- und Heizwert, Dichte, relativer Dichte und
Wobbeindex aus der Zusammensetzung (ISO 6976:2016); Deutsche Fassung EN ISO

6976:2016

Inhalt Seite
EUTOPAiSCRES VOIWOT T .coiiuiiinsmiaisssnssissssssssssssssssssssnsssassssssssasssssssssssssssassssssssas sess sasassesssas sess sasas sess sas nss sasas ssssas snsssassnsssasasss 5
Y0 1) o 6
20 0 101 7
1 Anwendungsbereich. ... ———————————————————_—————T—————_— 8
2 NOIrmative VEIrWeISUNZEI ..uuiiimisisnsssssssssssssssssssssssssss s sssssss s s s s s s s s s s s 9
3 BEGIIff@ o A 9
4 Symbole Und EINReiten......cmmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s sssssns 12
4.1 0 0. £ <Y 12
4.2 Tiefgestellter INAeX..... 13
4.3 Hochgestellter INAEX .....currsmsmmmsmsmssmssmsssssssssssssssssssssssss s s s s s s e s e ns 14
5 KUurzbeSChreibUung.......oummmmmsmsssnsssssssssssssssssssss s ssssssssssssssssassssssssssssssssssnssass 14
6 Verhalten idealer UNd realer GaSe..... i iiiieisiississsssissssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnssssssnsssnsssnnan 15
6.1 Verbrennungsenthalpie ... s 15
6.2 Berechnung des Realgasfaktors ... 15
7 Berechnung des molaren Brenn-/HeIZWertes ... 16
7.1 23 020 10 0 ) 16
7.2 5 1= A=) 17
8 Berechnung des massenbezogenen Brenn-/HeiZwertes.......cmmmmmmmsmmmssssssssssss 17
8.1 23 020 10 0 ) 17
8.2 5 1= A=) 18
9 Berechnung des volumenbezogenen Brenn-/HeiZWertes ... 18
9.1 L 06 T Y e T 23 Q=) 11 (L 18
9.2 1dealas-HEIZWET T ... s A A e 18
9.3 31 Fes T 23 =3 111 =) 19
9.4 L LT 1 e L 3 ) b AT o 19
10 Berechnung zugehoriger Eigenschaften ... 19
10.1 Relative Dichte des Idealen GASES.....cccuiiirirnimierinisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnsssssnsssns 19
10.2 Dichte des idealen GASES ... 20
10.3 Oberer Wobbeindex des idealen GaASES......uuiiiimieiisissmismississsssssssssssssssssssssssssssssssnsssnsssnssssssssssssssnsssns 20
10.4 Unterer Wobbeindex des idealen GASES ......cciiimmismmssmsimsmisssmmsssmssssssssmsssssssssssssssssssssnssssss ssssssssnssssnssssnnss 20
10.5 Relative Dichte des realen Gases...... e 21
10.6 DicChte deS I'ealeN GASES ....iiciiiiieiisiimriierisiissssssssssssssssssss s ssssssns s saasseassassaassensssR e e RS e AR SRS e AR e aeERme s Rme e AR e nanenenams 21
10.7 Oberer WobbeindeX des realen GaSES.....ccimirimimismmissisinsissssisssssssssssssmsssssssssssssssssssssnssssns ssssssssnssssnssssnnss 22
10.8 Unterer Wobbeindex des realen GASES .......cciriinerimmemismissmisssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssns 22
11 Unsicherheit der BereChNUNE ... 22
10 10 T 5 o 1 0 16 T v/ < 22
11.2 Gleichungen fiir das Analyseverfahren ... mms———————————————— 23
11.3 Eingabewerte fiir das Analyseverfahren ... 23
11.3.1 Zusammensetzung und Unsicherheiten der ZusammenSetZung .........cumsmsssssssssssssssssssssssesssenes 23
11.3.2 Nicht zusammensetzungsbezogene EIngabewerte.........oummmmmmmmssssssssssssssss 24



11.4 Erweiterte UnSiCherReit. .. ssss s sissssssssssssssssssssssssssssssssansssmsssmssssssssssssans semsssmsssnssnnssnssse 25

11.5 Angabe der ErgebniSSe ... s 25
B s B N ) 1 0T 25
B TN LB YTy ) o Y 0 25
11.5.3 Allgemeines VerfaNren ... sssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssssnss 26
11.5.4 KontingenZVerfaNIen ... s s sesss 26
11.6 Anwendung der UnSiCherheit ... 26
12 LD E U (L 1 L] | =) 28
Anhang A (normativ) Werte fiir Hilfskonstanten........ssssssssssssns 34
A1l L T 10 1T 7= 1 L, 34
A.2 Atomgewichte der Elemente.........coummmmmmmmmsmsmsmsmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss s sssssssses 34
A3 Eigenschaften trockener LUft ... ssssssssaes 35
A4 Standard-Verdampfungsenthalpie vOn WaSSer ... 36
Anhang B (normativ) Gleichungen zur Berechnung der Unsicherheit........c.ccocunmsmmmmsmsmnmsnsnsnnsmssnsssins 37
B.1 AlLGEIMEINES ..ucuruiiisisisssmsssasssasssssss s E e AR SRR RS A SRR EREEERE SRR SRR REAE RS AR ARRR AR E 37
B.2 107 (0] B ) 0L T . 37
B.3 Y10 00D 11 L0 o 37
B.4 L LT Y 1t B3 20 ) o, 37
B.5 107 (0] B gl 53 4= 11 1) o 38
B.6 Massenbezogener BreNNWETT ......cccumimsmsmmmsmssmsssmssissssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssssssassssssssassssssasas 38
B.7 Volumenbezogener BreNNWETT ......omsmmsmmsmmsmsmsmsmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 38
B.8 117 00 B = gl 5 = 1A ) 38
B.9 Massenbezogener HEIZWET ... s ssssassensss 39
B.10 Volumenbezogener HEIZWETt.......commmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssss s s sssssssssssasssass 39
3300 5 O ) U 11 <, 39
B.12  Relative DIiChEe ... s s s s s e 40
B.13  Oberer WOoDbDEINAEX ... s sssssssssssssssas s s s s ssssssssasasananass 40
B.14  Unterer WobDeINAeX.......coimmmmmsssissssssss s st sssssssssssssssassnass 40
Anhang C (informativ) UmrechnungsfaKtoren...... s 41
C1 AllGEIMEINES ...t RS 41
C.2 Molarer Brenn-/HEIZWETT ......ccomiimsmimmsmssmssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssassssssassssssssassssesssassssssassssesssasas 41
C.3 Massenbezogener Brenn-/HEIZWEeTt ... s ssssssssssssssaes 41
C.4 Volumenbezogener Brenn-/Heizwert sowie oberer und unterer WobbeindexX........c.couuresessennes 42
C.5 D ol 1 L, 42
Anhang D (informativ) Beispielberechnungen ... 43
D.1 AlLGEIMEINES ...cueiesisesisssmssissssasscass s e AR AR AR AR E R RE R RE AR SRR RERE RS AR RRRR AR RR R RE 43
D.2 Beispiel 1: Ein einfaches Gemisch aus fiinf Komponenten ..o 43
D 207 S V1 =3 1Ty 1 ¢ L 43
D.2.2 ZusammensSetZUuNGSANALYSE ....cuiummsmsismsmsssssssmsssmssssssssissssssss s st se s 43
D.2.3 Berechnung der molaren MassSe. ... s 44
D.2.4 Berechnung des molaren Realgas-VOIUmENnS.......c.urmmmsmsmmsmsmsmsmssmsmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 44
D.2.5 Berechnung des molaren BrenNWEertes ... 45
D.2.6 Berechnung der Unsicherheit des molaren BreNNWETtes .........oocvmsmsmsmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssasssssssssans 46
D.2.7 Berechnung des massenbezogenen BrenNWertes ... 47
D.2.8 Berechnung der Unsicherheit des massenbezogenen Brennwertes .......cummmmmssmmssssssssssssssss 47
D.2.9 Berechnung des volumenbezogenen Realgas-Brennwertes. ... 49
D.2.10 Berechnung der Unsicherheit des volumenbezogenen Realgas-Brennwertes..........cuoviininsniens 49
D.3 Beispiel 2: Ein einfaches Gemisch, das Wasserdampf enthalt.........ccommmmmmmmmnm. 51
D 20 200 S V1 =3 1Ty 1 ¢ LT 51
D.3.2 ZusammensetZungsanalySe ....———————————s 51
D.3.3 Berechnung der molaren MasSSe.....ummmsmmmmmsmsmssmsmsmssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseses 51
D.3.4 Berechnung des molaren Realgas-Volumens.......cummmmmmmmmsmssmmmsssmsmssssssssssssssssssssssssss 52
D.3.5 Berechnung des molaren BreNNWETITES ... sssssssssasssass 52
D.3.6 Berechnung der Unsicherheit des molaren Brennwertes ... 53
D.3.7 Berechnung des massenbezogenen BrenNWertes ... 54

-2-



D.3.8 Berechnung der Unsicherheit des massenbezogenen Brennwertes ... 54

D.3.9 Berechnung des volumenbezogenen Realgas-Brennwertes ..., 56
D.3.10 Berechnung der Unsicherheit des volumenbezogenen Realgas-Brennwertes ..........cocuusmsessssnseses 56
D.3.11 Umrechnung in Nicht-SI-Einheiten ... 58
D.4 Beispiel 3: Ein komplexeres Gemisch aus 11 KOmponenten ... 58
D.4.1  AlIZEIMEINES ..o A AR SEAS RS R R R R R A 58
D.4.2 ZusammensSetZuNgSANAlYSEe ....cccurmsmsmsmimsmsmsmissmsmssssssmssssssssssssss s s s sss s s s s s s sss s s ssms s s e ns 59
D.4.3 Eigenschaften und Unsicherheiten bei ISO-Standard-Referenzbedingungen ...........ccocssuresusasnses 59
D.4.4 Eigenschaften und Unsicherheiten bei Referenzbedingungen von 25 °C/0 °C.......ccounsirssssasnnas 61
LIiteratUlNINWEISE ...ttt A AR RS RS E R R R R AR AR SRR AR 63



		2026-07-05T23:22:07+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




