E DIN EN 13477-2:2019-10 (D/E)

Erscheinungsdatum: 2019-09-06

Zerstorungsfreie Prifung - Schallemissionsprifung - Charakterisierung der
Prufausrustung - Teil 2: Uberprifung der BetriebskenngrofRen; Deutsche und
Englische Fassung prEN 13477-2:2019

Non-destructive testing - Acoustic emission testing - Equipment characterisation -
Part 2: Verification of operating characteristics; German and English version prEN

13477-2:2019

Inhalt Seite
EUTOPAiSCRES VOIWOT T .coiiuiiinsnsaisssnssisssssnsssssssssssssssnsssassssssssasssssssssssssssassssssssas sess sasassesssas sess sasas sesssassnss sasas ssssas snsssassnsssasasss 5
1 Anwendungsbereich.... i —————————————————————— 6
2 V0D o 4 b U ] a1 ) 6
3 3T o4 o i 6
4 Erforderliche PrifausSrilStUN ... .o omsmsmsmsmsmsmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssasssssssssassssssssssssssssssssssnas 10
4.1 Aufzihlung der erforderlichen Gerate..........——————————— 10
4.2 Wellenformen fiir das Priffsignal......c.mmmmmmmssssssssssssssssssssssssssssssss 11
4.2.1 Kontinuierliche SINUSWelle. ... 11
4.2.2 Dreieckig modulierte SINUSWelle ... ————— 11
4.2.3  sinZ-formig Modulierte SINUSWEILE ........ccoucuerrrersesssrssessessesssessssssessessssssessessssssessssssssssessssssssssesssssssssssanes 12
4.2.4 Rechteckig modulierte SINUSWEILE .......ccococvrrrsmsmnmimmsmis s ————————— 13
2 T {111+ 11 14
4.2.6 PeriodiSChe Signale...... s 14
4.3 g o U0 1) 15
4.4 AbSchirmungsSPrifplatte ... ————————————————————————— 15
5 SeNSOTUDEIPITUNG....ccocierririrririsiss e e 15
5.1 AlIZEIMEINES ..o s 15
5.2 VOrgeSeNENer ZWECK ... .o s sss s ssssssssssssmssssesssss s e ssss s sesms s sesssms s sms s e sns 15
5.3 EXSte UDEIPITIfUNE ..cvucueresressessessessssssssssessssssessssssssssessssssssssssessssessssssssssessesssssssssesssssssssssssssssessssssssasessessssssssass 15
5.4 Uberpriifung der EMPfindIiCHKEIt ..o eresnesmessssessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnes 16
5.4.1  AllGEIMEINES ..ot RS R RS R R S 16
LSTR 7 D 2 1 oo 111D o 16
5.5 Uberpriifung der elektrischen Abschirmungsiibersprechens........eesesssess 17
5.5.1  AllGEIMEINES e RS S 17
LTSI D 21 oo 111D o 1 20
5.6 Uberpriifung des Vorverstirkers einer Kombination von Sensor und Vorverstirker............... 20
6 Uberpriifung des VOTrVEISTATKET'S ..urresesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnes 21
6.1 AlIZEIMEINES ...t s 21
6.2 Uberpriifung der GleichStromaufNalme ... s sssses 23
L T V1 ) 41 1= 1L 23
6.2.2  DUrChflllIUNG . —————————————————— 24
6.3 Uberpriifung der Kennwerte des VOIVEISTATKET'S .....uoresesmssessssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssssssssssesss 25
L0 Y 1 1 =5 T3 0 0 LT 25
6.3.2  Uberprifung der VEIStATKUING ... rmrsesmesssssssssesssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 25
6.3.3 Uberprifung der BaNADIEIte .....coumuersmrsmsesssesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnees 27
6.3.4 Uberpriifung des elektronischen RAUSCRENS .......c.cocrnmemsnmesrmsesssesmesssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 29
6.3.5 Uberpriifung des DyNamiKbDErEiChs .......ommemmmmesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 32
6.3.6 Uberpriifung der GleichtaKtunterdrTiCKUNG......coucuueesssesssesssesssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasees 34
L0 T 1111 0100 03 0 o) LD 34



7 Uberpriifung des SchallemissionssignalProZESSOTS ... sssssssssssssssssnes 35

5 S 1173 o ) 10 PSP 35
7.2 Uberpriifung des SyStemMIaUSCRENS.. ... ssssss s ssssse s ssesssessss s ssssssesssessess 37
7 S 1 1 =3 T3 0 0 LT 37
272 ) 11 o] 1Y (1T 00 0o, 37
7.3 Uberpriifung der Effektivwertmessung und Funktion eines gleitenden Schwellenwerts ......... 38
70 T I 1 1 =3 T 0 0 LT 38
7% T2 ) 11 o4 ¥ 1T 00 0o, 40
7.4 Uberpriifung des festgesetzten SCHWEIIENWETTS ......cuuermessmsssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 41
7 I 1 1 =<3 T 0 0 L 41
7 20 1) ol 0 V151 o o 43
7.5 Uberpriifung der Bandbreite und der Steilheit des Filters........mmeesssssssssseses 44
7.5.1  AllZEIMEINES. ..t AR RS 44
7.5.2 Vom Hersteller erforderliche Daten fiir die Uberpriifung der Bandbreite und der
R 1] 1 L] 44

7.5.3  DUrChflllIUNG .. —————————————————— 45
7.6 Uberpriifung der Parameter filr BUISt-Signale........umemssssssssssssssssssssssssessesssssssssssssssssess 46
7T T V1 =3 T3 0 0 LT 46
7.6.2 Uberpriifung der Maximalamplitude........ocueemesmesessmssmsesssssssssessesssssssssssssssessssssssssssesssssssssssessssssssees 46
7.6.3  UDErprifung der DAUET ......couieesesssessessesssssessessesssessssssssssesssssssssssssssssessssssssssessssssssssssssssessssssssasessssssessssssess 49
7.6.4 Uberpriifungsverfahren fiir die ANStIEESZEIt .....uurmrsrersreressessnessesssessssssssessessssssssssssssssessssssssssesssssess 51
7.6.5 Uberpriifungsverfahren fiir die Anzahl der Nachschwingungen........coessssssssesssseess 54
7.6.6 Uberpriifungsverfahren fiir di€ ENETZIe .....ouurermmssmsssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssans 54
7.6.7 Uberprifung der SigNAISTATKE ......uemessmesessessesssssssssssssssssessssssesssesssssssssssssssssesssssssssssssssssesssssssssssssess 57
8 Uberprifung der SYSteMI@ISTUINEG .......ouumuermmessessesrssssessessssssesssssssssssssssssssesssssssssssssssssessssssssssessssssssssssess 59
8.1 Uberpriifung externer parametrischer EINGANGE .......commrssessessssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssans 59
£ 0 I O 1 1 =5 T 0 o LT 59
8.1.2 Gleichungen fiir parametrische UbDerprifungen........oerneemsesmsssssesssesssssssssssssssssssssssesssesssssess 60
8.1.3 Verfahren zur Uberpriifung eines parametrischen EiNGangs.........csmmssssesssssssssssssness 61
8.1.4 Konzept mehrfacher parametrischer EINgange ... 63
8.2 Uberprifung des IMPUISEEDETS .......ummessessssessssssssss s ssesssesssssssssssssss s sssssssssssssssessssesssssssssssssnss 64
8.3 Uberpriifung der Signalerfassungsrate des SYSLEIMS ........uurmmmmrsmesmmesmsssssssssssssssssssssssssssssssssns 64
8.4 Uberprifung der Delta-t-(At-)MESSUNEG......ouuwressmmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 64
8.5 UbErprifung der SOFEWATE .....ouueunesessesssssessssssssssesssssssssssssssssessssssssssesssssssssssssssssessssssessssssssssessssssessssssess 65
9 PrUfDEriChE o ————————————————— 66
Anhang A (informativ) Berichtsformular fiir die Funktionsprifung von Sensoren ... 67
Anhang B (informativ) Berichtsformular fiir die Funktionspriifung der Vorverstarker .........cccussseseens 69
Anhang C (informativ) Bericht fiir die Uberpriifung des Schallemissionssignalprozessors.........u. 71
Anhang D (informativ) Bericht fiir die Uberpriifung externer parametrischer Einginge.......ccocuuseunns 75
LIt eratUTNINWEISE .t E R RS AR AR AR R AR R AR AR R R RS 77
Bilder
Bild 1 — Dreieckig modulierte SiNUSWelle ... 11
Bild 2 — sin2-formig modulierte SINUSWEILE .........cuermsesmsssssssessssessesssssessssssssssssssssssssessssssessssssssssessssaes 12
Bild 3 — Rechteckig modulierte SINUSWeElle ... 13
1350 Lo R Sl 000011 ) KT o 4 Y 14
Bild 5 — Folge von transienten Signalen (Impulsen) hinter dem Bandpass, gemessen in einem

zeitlichen AbStand VON 160 [US......ccemimsmsmsmssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssassssassssassassnsans 14
Bild 6 — Messaufbau zur Uberpriifung der AbSChIrMUNE.........ccoeuneesmesesssssessesssssesssssssssssssssssssssssssees 18
Bild 7 — Antwort des Sensors auf eine Sinuswelle mit 20 VPPund 600kHz an der

AbschirmungsSPriffplatte ... ————————————————————— 18



Bild 8 — Einfluss der Feinanpassung der Frequenz an die Skalierung der Amplitude in einem

L30T D D T = 111 1 o 19
Bild 9 — Priifaufbau fiir die Messung der Gleichstromaufnahme des Vorverstarkers.......cummm. 23
Bild 10 — Messaufbau fiir die Uberpriiffung von Verstirkung und Bandbreite des zu

Uberpriifenden VOrverstirKers ... 26
Bild 11 — Kennwerte eines Bandpassfilters mit einer Steilheit von 48 dB/Oktave eines

Hochpasses und einer TiefPasSes. ... 28
Bild 12 — Aufbau fiir die Uberpriifung des Rauschens eines zu iiberpriifenden Vorverstirkers

mit einem Nachverstirker und zwei Schallemissionssignalprozessoren........mmsn 30
Bild 13 — Aufbau zur Rauschmessung eines zu iiberpriifenden Vorverstirkers mit einer

Gleichstromversorgung und einem SpeicheroszilloSKOP ......cumrmmmsmsmsmssmsssssssssssssssssssassssssssaess 31
Bild 14 — Aufbau fiir die Messung der hdchsten nicht verzerrten Ausgangsspannung des

00 ] = L 1 W Y o 32
Bild 15 — Anwendung des Kriteriums des Signal-Oberschwingungs-Verhiltnisses von 60 dB............ 33
Bild 16 — Priifaufbau fiir die Uberpriifung des Schallemissionssignalprozessors ... 35
Bild 17 — Beispiel fiir ein erstes aufgezeichnetes Priifsignal fiir die Uberpriifung des

Schwellenwerts mit THS'N = 70 dB g sssssssssssssssssssassssasens 42
Bild 18 — Einfluss eines Bandpassfilters auf die Wellenform eines rechteckig modulierten

o 1T 3 7o 4 T 49
Bild 19 — Dreieckig moduliertes Signal fiir die Uberpriifung der Anstiegszeit von 1 ms......cccceeeeersnens 53
Tabellen

Tabelle 1 — Verzégerung der ersten Schwelleniiberschreitung in Abhingigkeit vom Verhiltnis

Amplitude/Schwelle fiir ein sin2-féormig und ein dreieckig moduliertes Priifsignal................ 13
Tabelle 2 — Vom Hersteller festgelegte Nennwerte und ZuldssigkeitsKriterien ..., 21
Tabelle 3 — Ergebnisse der Uberpriffung des VOIrVerStATKersS ... mssssssssssssssssssssssssssssssans 22
Tabelle 4 — Ergebnisse der prozentualen Abweichung der Uberpriifung des Signalprozessors ......... 36
Tabelle 5 — Bezeichnungen fiir Messergebnisse des Hintergrundrauschens........c.ccounminsnssnssssssnsnns 37
Tabelle 6 — Nennwerte THFBDs’N, BGRMSs’N, BGRMSs'T aus Gleichung (20) .......ccoomimimmnsssssssnnans 39
Tabelle 7 — Zwei Beispiele fiir die Ermittlung der Zuldssigkeitsgrenzen und der prozentualen

AbWeiChUNGEN Il A ...coviiisiisnssissssssnsssssssissssssssssssss s s s e R R e AR RS 47
Tabelle 8 — Zulassigkeitskriterien fiir Nennwerte von 30 dB,g bis 100 dB, und von 28 dB,j bis

98 dB,; fiir AMA = 1 dB, A.MB = 6 pnV fiir einen Bereich von £100 mV.......ccoveirnrinnnsnsesenennns 47
Tabelle 9 — Ergebnisse der prozentualen Abweichung der Uberpriifung der parametrischen

00D 7 1 1 60
Tabelle 10 — Auszug von acht Nennwerten des PA-Eingangs mit oberen und unteren Grenzen......... 61



		2024-05-03T16:04:04+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




