DIN EN 14015:2005-02 (D)

Auslegung und Herstellung standortgefertigter, oberirdischer, stehender,
zylindrischer, geschweil3ter Flachboden-Stahltanks fur die Lagerung von

Flussigkeiten bei Umgebungstemperatur und héheren Temperaturen; Deutsche
Fassung EN 14015:2004

Inhalt Seite
T e o T N 11
1 ANWendungsber@iCh ... ————————————— 12
2 Normative VEerweiSUNQGEN .........iiiiiiieirirri i s s e e nm e 12
3 Begriffe, Symbole und ABKUIrZUNGEN..........ooccciiiiiiin i 15
31 7= o | = 15
3.2 SYMDBOIE ... e an e e e s 19
3.3 7 LU ' =T o 21
4 Zu belegende Angaben und Anforderungen.......... i s 21
4.1 Vom Besteller festzulegende Angaben.............o i 21
4.2 Zwischen Besteller und Tankhersteller zu vereinbarende Angaben..............cccooiomniiiiiiiiiciiinnees 21
4.3 Vom Tankhersteller zu liefernde Angaben ... s 21
4.4 Vom Stahlhersteller zu liefernde Angaben.............iin i s 21
4.5 Zwischen Tankhersteller und Stahlhersteller zu vereinbarende Angaben...........ccccoceccnniinnennn. 21
4.6 Zwischen Besteller und Schwimmdeckenlieferant zu vereinbarende Angaben ........................ 21
4.7 Zwischen Tankhersteller und Schwimmdeckenlieferant zu vereinbarende Angaben................ 21
4.8 Vom Schwimmdeckenlieferant zu liefernde Angaben............ccovcirinninc e 22
5 g 0 o [ 3V -1 o 22
5.1 AUSIEGUNGSAIUCK ...t e s R e e e e e e s s e e e e s aa s annnnns 22
5.2 Auslegungswandtemperatur......... ... 23
5.2.1 Hochste Auslegungswandtemperatur ... 23
5.2.2 Niedrigste Auslegungswandtemperatur ... 23
5.3 AUSIEgUNGSAICRLE ... e 23
5.4 85T =Yoo =Y - N 23
6 WErKSTOFf@ .. uiiiiiiere i ————————— 24
6.1 Unlegierte Stahle..........coo i 24
6.1.1  BlECRE. ... 24
6.1.2  Stahlbauprofile ... ——————————— 29
6.1.3  SChMIEdESLUCKE........cciii i 29
L I S ] 3 - 30
6.1.5 SCRWEIBZUSELZE........cccieiiiri e 30
6.1.6 Anforderungen an die Kerbschlagzahigkeit unlegierter Stahle ............cccoooiiiiiiiiiccie 30
6.1.7  ANDAULEIIE ....ceeeiieere it ——————————— 32
6.1.8 Zuladssige DickenabwWeiChUNQGeN......... ..ot 32
6.2 Nichtrostende Stahle ..........ccc i —————— 33
L0720 Y N1 e T 43 =Y 1 == 33
L0720 = 1 - o T 35
6.2.3  Stahlbauprofile ... —————————— 35
6.2.4 SChMIEdESLUCKE........cceieiiiii it 35
L2072 T ] 3T - 35
6.2.6 SCRWEIBZUSALZE........ccceieiiir e e 36
7 LastannNaRmen ..o 36
71 0= =3 (T o N 36
7.2 IS o] = o 37
7.21 Lasten durch Lagergut ...........oo i sss s smms s e e nnmn e e e an 37
7.2.2 Lasten durch INNENAIUCK ........cccceiiiiimmninirr s 37
7.2.3 Lasten aus TemperatureiNWirkUNGEN ..........ccccoiiiiiiiiiiiimmrirs s ssssn s smmms e eaan 37
78 T = T 1= o = 1= =T o N 37
7.2.5 Lasten aus DAMMUNGEN.........ooo i iiisssr s rms s e e sams e e e e s s e s s s msmn e e e s s sa s e ean e e s eannnnnan 37
4% T 1 11 2 =] =Y o 37
A% S = 14 7=Y |- 1= T 37
7.2.8 SCHNEEIAStEN ...t 37



7.29
7.210
7.211
7.212
7.213
7.214
7.3

8.1
8.2
8.3
8.4

9.1
9.2
9.3
9.3.1
9.3.2
9.3.3
9.4
9.5

10
10.1
10.2
10.3
104
10.5
10.6
10.6.1
10.6.2
10.6.3
10.6.4
10.7

11

12
121
12.2
12.3
12.3.1
12.3.2
12.4

13
131
13.2
13.3
13.4
13.5
13.6
13.6.1
13.6.2
13.6.3
13.6.4
13.7
13.8

REGENIASTEN.....cc e —————————————— 38
L0 4 Lo 1= T3 =T o 38
S T=Y ] 41T o L= B 1= T 38
Lasten durch angeschlossene Rohrleitungen und Anbauteile ...........cooemmmeeemmmeememeeeeenenns 38
Lasten durch SetZUNg ... s sn s e s s e n e e e e nmn e e e e e e nannnn 38
£ T 4 Lo L=T 4 P T Y o 38
LastkombinatioNen ... ——————_—— 38
I 1813 o e Yo LY o 39
LT 1= 3 L= T == 39
L1 =Y 53 o i 39
T L= = o 11 3T 41
L 1= 53 = T T 42
Auslegung von Tankmanteln.........ccccviiiiimiiimr s 44
Auslegungs- Und PrifSpannung .......ccccceermemmmsissssssssss s s ssnse 44
Last durch Lagergut ..........o.eeee s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s s snnnnnns 46
Wind- und UnterdrucCKIasten............cooiiiii s s 47
VersteifuUNgGSIINGEe ... crsee e e s s s ssss e e e e se s s s s snms e e e e eessa s nmnn e e e e eesannmnneneeesnnsnnnns 47
Auslegung des Hauptversteifungsrings (Windverband) ............ccccoommmiiiniiccccccsseeeses s csneees 49
Auslegung von Zusatzversteifungsringen (Windverbanden) ...........ccccccmviiiiiicccccceceenenennsscccnnes 50
Anordnung der Mantelbleche..............oooooi i nnnnn 52
Mantelverbindungen.........ooiiiicr i —————— 52
Auslegung von Festdachern ... ————— 52
I T =Y 52
[ T T T T = 52
Dachbleche mit TragkonsStruktion..........ccccceiiciimiiinr e ————— 53
Dachbleche ohne Tragkonstruktion (Membrandacher)............cccoviiiiiiciiiiiiic s 54
Druckbeanspruchte Flache der Mantel-Dach-Verbindung.........ccccccmiiiiiccicicmcrrinnnnn s cccmseeeeeeeenn 54
Anforderungen an das Ent- bzw. Belliftungssystem .........ccccccoiiicccciimrriiin s 56
N1 e =T 5 7= 5 =Y 56
Zweck der Ent- und BellftunNg........cooi i sscsr e smn e e e mnn e e 56
Ent- und Belliftungskapazitat .........ccccccciiiiiiiimeiiiiiii s sssseree s s s ssmn e e s s nn e e e e e sn s 57
Akkumulation bei Uber- und UnNterdrucK............cceceuruereeeresseseresesesssssessssssssessssssssesssssssssssssssssssssens 57
85T 2 01T 0.4 o (=TT o 57
Auslegung von SChWimmMAEAChErN ...........e e 57
LI 0T8T = 1 G- T T 57
LT 1= 3 1= T == 57
Befestigung der Verankerung ..o s s s sssne s 58
Ankerschrauben oder -DANEr ..........oo e 58
AR E=EX=3Te T3040 [ 13 o 2-1 0] 4 111 4 Ve [0S 58
L@ =TT od o 11 4 53 T T 58
Widerstand gegen Abheben unter Priifbedingungen..........cooooicccccrmeiiin e csneees 58
ANDAULEIIE.......ceeeeeee e nnns 58
Mantelstutzen mit AuBendurchmessern von 80 mm und dariiber ..........ccccceoeeiiieeceerrccsseenneennes 58
Mantelstutzen mit AuBendurchmessern unter 80 MM...........ccoiireeiiirccsee e 69
[ F= T £ 53 0 =1 69
Blockflansche mit Stiftschrauben................ee e 71
85 (0 =Y ] F= T3 T o 7
Biindige Reinigungsoéffnungen und Tanksimpfe .........ccccciiniiiinnesssss s 7
LT 1= 5 L= T == 7
Biindige ReinigungsoffnuNgen ... 72
TaANKSUMPTE ... e e e e e s s s s s s sm s e e e e e eesa s s amnne e e eesassssssmnnneeessnssannnnnenssnsnnssnnnnn 72
Kombinierter Entwasserungs- und Reinigungssumpf ...........cccooimiiimiinscccccsscersss s ssseeeneees 72
Angaben zum Schweien VON StULZEN ... iicccicriiri e sssse e smnme e e e en e 72

[ =T T3 o3 B T T o3 1 10 T3 = 73



13.9

13.10
13.11
13.12
13.13
13.14
13.15
13.16

14

15
15.1
15.2
15.3
15.4
15.5
15.6
15.7
15.8
15.8.1
15.8.2
15.8.3
15.8.4
15.8.5
15.8.6
15.9
15.10
15.11
15.12

16
16.1
16.2
16.2.1
16.2.2
16.2.3
16.3
16.4
16.5
16.6
16.7
16.7.1

16.7.2
16.7.3
16.7.4
16.7.5
16.7.6
16.8
16.8.1
16.8.2
16.8.3
16.8.4
16.8.5
16.9
16.10
16.11
16.12

Warmebehandlung von Stutzen nach dem SchweiBen ... 73
Heiz- und KUhISYStemE.......ccooiiieeiiieiir s cccsscrr s sssr e e e s s ssnm s e e s e s s e mmnn e e e e e s s snmn e e e e eesnnnnnn 73
Treppen Und LaufStege ...... .. smn e e e e s s s e nmmnn e 76
= = T 1= P 76
=1 =Y o N 77
o 1T T 77
Permanente AnDBauteile ...........ooo i 77
Tempordre AnDAuULEIle ... e 77
[ - 411 00 3V SO 77
Fertigung von Tankbauteilen im WerkK...........oooeeeiiieieiececececececeeseessss s s ssssnsnns 77
N [ = 4 =Y 1 = 77
Anlieferung und Identifizierung der Materialien ... s 77
Handhabung und Lagerung der Materialien............cooueemeeeimimememecececeeesensesss s 78
MaterialkenNNZeIChNUNG ......coooeeeeeeeeeeeeeeeececece s sssssssssssssssnnnnnnnnnnnnnn 78
Vorbereitung von Blechen und zulassige MaBabweichungen...........cccconciiminniinnnieenncnnnen 78
Vorbereitung von Stutzenbauteilen..........ccccomiiiiiini e ———— 79
Umformen von Blechen und zuldssige MaBabweichungen ..........cccccvcvviiiiniiiinniinnceennianns 79
(0737 YT Vo T-Y T PP 79
8] 11 - o PN 79
BesichtigungsoffnuNg .......cooiiiiiiicr e ———————— 80
Stutzen fliir RURIWETKE ..o e e s e e e e e mn e e nnn 80
ReiNIgUNGSOTINUNG ...t e e e s e s s s ssm s e e e s e s s e snmn e e e e e e nnmnneeeeesnnnnnn 80
VerstarkUNgSDIECRE........oo e s e s e s smn e e e s e e s e sann e e e e e e e s e nnmnnns 80
EiNSEtZBIECRE ... 80
85T 1L o 80
L0141 g i T2 1 T=Y o T =3 = 1 T SR 81
Kennzeichnung fiir die Errichtung .......ccccciiiiiiiiiinr s 81
Verpackung, Handhabung und Transport zur Baustelle...........ccccciiriimiiniiicnnncineee e 81
Errichtung am Standort und zulassige MaBabweichungen...........cccccvvcmiiiniinninnenn e 82
AlIGEMEINES ...t 82
LT T 4 Lo 11 4T = o 82
AlIGEMEINES ...t 82
Zuldssige Abweichungen am Rand............ciiiiiiiiccciiciiiriin s ccssrrr e ssn e e e e s s s mnnn e e e e s ssnmnnes 83
Zulassige Abweichungen der Griindungsoberflache............ccccoiiiiiiiccciccrrin e 83
VeranKEIrUNQGEN .......coeeeeiiieeececeiecececncncecnmnmemnmnnssssnnssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnmnnnnnnnnnnnnnnnnnn 83
Handhabung und Lagerung ..........ceceeiiiiiiiieeeiieeeceiececscec s s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssannnnnnn 84
MaBRnahmen bei Transport- und Handhabungsschaden...........cccccoiiiiicccccecrrenee e 84
BOAENDIECRE.......eee e 84
Mantel-Boden-Verbindung und Mantel ...........cccocciiiiiiiiniincinrn e 85
Zulassige Abweichungen fiir die Montage des untersten Mantelschusses an den

IR 114 e Yo T 1= o N 85
Zulassige Abweichungen von der Mantelgeometrie ........c.cccccmiiciemniinsinnnnn e 85
Zulassige Abweichungen von der Lotrechten ... 86
Kantenversatz bei Mantelblechen .............. e e 86
Zulassige Abweichungen der Konturen im Bereich der SchweiBverbindung.........cccccceeu.......... 87
Haupt- und Zusatzversteifungsringe (Windverbande) ..........cccooomrmmriiiiiiccccccecrrree s sneeeeeees 87
LTS3 o F- e 1= 87
] [ = .4 =Y 1 = 87
FACNWEIKJESPAITE ....cciiiccceciiieiiissccsssneee e s ssss s s smmese e s e s ss s nme s e e e eessa s anmn e e e e s eesas s annne e e e e easnnmnnnnenessnnsnn 87
DACRDIECRE ... e 88
Dachhaut UNA GESPAITE ........cooiiiciieiiriri i ssne e e s s s smmn s e e s sa s s mnme e e e e e assnsmnn e e e eesnnnnnn 88
Dacher mit REIBNANT ... e amn e e 88
8] 11 72 o N 88
Anbauteile an der TankauBenSeite............iiiiiiiiiiie e e 88
Anbauteile im TanKIiNNEIN ....... ... amn e s mmnn e 88

Tempordre AnDAuteile .......... .. e 89



17 Zulassung von Schweillverfahren und Schweiern ...........ccccccciiiiiiicccccsecrrere e 89
171 AlIgEMEINES ......eee s s sssssssssssssssssssssssssssssssnssnnnssnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 89
17.2  SchweilverfahrenSprifung ..o ssmn s e e e s s s s mnn e e e e e e s s s ssnnneenenan 89
17.2.1  AlIgEMEINES ......eeee s s ssssssssssssssssssssssssnssnsnssnnsnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 89
17.2.2 SchweiBen der PriufStlCKe....... ..o s mmn e s 20
17.2.3 Prifung der PrifStliCKe .......ccciiiiiiiiiieii it s 20
17.3  Bericht liber die Anerkennung der SchweiBverfahren (WPAR).........ccccovriimminniimnninniennnnnsneenns 90
17.3.1 AUSSEEIIUNG ... 20
17.3.2 GeltuNGSDEreiCh. . ... ————————— 20
17.4  Priufung von SchweiBern und Benutzern von SchweiBeinrichtungen.........ccccoccoiiiiiinninicinnnnn, 90
17.5  ArDEItSPIrODEN ... s s n e s nmmm i nmnmnnnn 91
17.5.1 Horizontale SChWEIBNENTEE .........cceiiiiiieere e e ean 91
17.5.2 Vertikale SChWEIBNGTE............coiiiei e s e rann e e mn e e ean 91
18 RS T 1LY o 91
L 200 TR | [ =T 5 1= 1 Lo 91
18.2 Reihenfolge der SchweiBarbeiten............coooiiiieiiiie e 91
18.3  Schweilen von TankbOden ... s nn e 91
18.3.1 Entfernen von Beschichtungen..........cccciiiiiiniiniici s 91
18.3.2 BodenrandbleChe............ e i e 92
L 2R T T = T T [T g1 ¢ 1= o TP 92
18.4  SchweiBverbindung zwischen Mantel und Boden ...........ccccciiciiiiiniiimners e 92
18.5 Schweilen des Tankmantels..............iiiiiiiiiiii e s 92
18.6  SchweiBen des TanNKAACKS ........ccccciiiiieeiiiircre e e e me e e e n e rmn e e enan 92
18.7 Temporare SChWeIBNANLE ......c..coivii i smn e s e s mnn e e e e e s e s smnnn e e e e nan 92
18.8  WitterungsbedinQUNQGEeN ...t e s s smmmmnmnmnnnn 92
e TV 1T T ¢ 4T o 93
18.10 Warmebehandlung nach dem Schweien......... i se e nmne s 93
18.11 RepParaturSChWEIBEN............eeeiiiiee e rscr e sm s e e e s s s mmsn e e e e s sa s nmnnne e ee s nnnnneensean 94
19 Prifung und INSPeKtioN.........c.. e 94
191 AllGEMEINES ...t anen s 94
19.2  Qualifizierung von ZfP-Personal ..ot 94
19.3  Prufverfahren ... 95
19.4  Art der Inspektionen und Prifungen ... 95
19.4.1 Uberprifung der WerksStoffe..........coouuceirureiereeniesessssesesessssesesessssesesss e et sasss s sasssssssssssssssssssssasanes 95
19.4.2 Priifungen der SchweiBkanten und der Vorbereitungen fiir die Montage.......cc.ccccceeeecccineeenennns 95
L T S T T 4o (1) T ' S PRR 95
19.4.4 Art und Umfang von Schweinahtprifungen...........cccoooeiiiiiiiicccccsseerrrer s csssee e s mnmneees 96
19.4.5 Zusatzliche Priifungen an fehlerhaften SchweiBndhten............cccccmimiiiiccccisene e, 100
19.5  Unterdruckprifung mit SAUGQGIOCKE ........cccmrriiiiiicc s s smn e e s e mnnneas 101
TR T =10 T [T T | o (1) T ' SRR 102
19.7  Magnetpulverprifung ... 102
19.8  Nekalpriufung mit INNeNArucCK...........ooociiiir e —————— 102
19.8.1 Verstarkungsbleche..........coiiiiiiiii i —————— 102
19.8.2 SchweiBnahte an Festdachern und Dach-Mantel-Verbindungen ...........ccccooiiiiminnnciinnniniinenn 102
19.8.3 Mantel-Boden-Verbindungen mit beidseitig geschweiten Kehlnahten...........ccccocvvmirinnennnn. 102
19.9  DurchstrahlungsSprifung ..o —————— 103
19.9.1 AllIgEMEINES......ee s s ssssssssssssssssnsssssssnsnsnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 103
19.9.2 Lagerung der FIlme......... e ssssssssssssssssssnnnnnnnnnnnnnnnnnn 103
19.10 Ultraschallpriifung ......ccoc i sse s s ssnn e e e e e s s s s ssnmn e e e e s e e s s amnneee s s s amnnnnenenan 103
19.11  ZUulasSIgKEItSKIEEIEN ..........eeeeeeeeeeiee e ssn e e e e e s e anmn e ee s amnnn e e e e eas 103
19.11.1 Zulassigkeitskriterien fiir UnregelmaBigkeiten ..........ccccccvcerimiiiicccccsecrree e e e 103
19.11.2 Zuldssige Unterschreitung der Wanddicke nach dem Schileifen.............cccoocerererririccccicncennnnnn. 107
19.12  Prifung der ADMESSUNQGEN......coccceiiiiiiiirr i s an e s am e ann s 107
19.13 Flussigkeits- und Gasdruckpriifungen.........cccccccmmiiiiiin - 108
19.13.1 AllGEMEINES ...t 108
19.13.2 Fillstand fiir die Fliissigkeitsdruckpriifung .........ccccovcmminiimminnii e, 108

19.13.3 GasdruCkpPrifung........cucccieiiiiiiiii i ———————— 108



19.13.4 Bedingungen fiir die DUrChfihrung ... s e 108
19.13.5 Priifung wahrend der BeflllluNg ......cccccooiiiiiccieciriii e cccceccr e s e r e s mnnn e e e 109
e TR T T Y S SPPSPPR 109
19.13.7 Priifung des Dachs (UDErdruck)........c.ccccceueueerererueeeernsecstessesessssssesssssssssssssssssssssssesssssssssssssssnns 110
19.13.8 Priifung der Tankstabilitat bei Unterdruck..........ccooiiiimiiiininn 110
19.14 Priifungen bei leerem TanK.........cccciiiiiiiiiir i 110
TR T Y 41 T 11T 1 - 111
19.15.1 Anbauteile an der TanKauBENSEIte.........ccooiiiiieiiiciiriiii s mn e n e 111
19.15.2 Anbauteile im TanKINNEIN ........ .. s s s s s s s e e e e e e e e e s 111
20 Dokumentation und Fabrikschild .............oooomriooe oo e 111
201 [ ToY 140 T3 0T 01 = 1o o 111
{0 072 = o ] =T o 411 T SRS 113
Anhang A (normativ) Angaben und Anforderungen, die zu dokumentieren sind.............cccccccrvrerrrnnnn. 115
A1 Angaben des BeStellers ... e e s s nmnnnnnnnnnn 115
A.2 Vereinbarungen zwischen Besteller und Auftragnehmer...........ccccooiiiiicicnincciccee, 117
A3 Angaben des Tankherstellers..........ccciiiiiii i ——_—— 118
A4 Angaben des Stahlherstellers..........ccco i ————— 119
A5 Vereinbarungen zwischen Stahlhersteller und Tankhersteller ...........cccoiiiiiiiiiiicccnineeeees 119
A.6 Vereinbarung zwischen Besteller und Schwimmdeckenlieferant.............ccccccooiiiciiiiicnnininnnnee. 119
A7 Vereinbarungen zwischen Tankhersteller und Schwimmdeckenlieferant...............cccccvvunnenn. 119
A.8 Angaben des Schwimmdeckenlieferanten. ... cccccscein e 119
Anhang B (informativ) Uberlegungen zu Betrieb und Sicherheit von Lagertanks und

IR T 1= =10 T T 1 T o 1= 120
B.1 N0 = 0 1= 3 T 120
B.2 K= 11144/ o 120
[ 2070 TR 1 Vo =Y o 120
B.2.2 Klimatische und geologische Bedingungen am Standort............cccoccmminiiimnnniinnenene, 120
B.3 Gefahren fiir Gesundheit, Sicherheit und Umwelt.............cccoorrrriirnirrr e 120
B.3.1  AuffangVorriChtUNgGen ... 120
[0 T =7 - 13 e 7 o] 4TV 2 121
B.4 Anbauteile an Tanks fiir die Befestigung von Sicherheits- und Feuerléscheinrichtungen... 121
Anhang C (normativ) Anforderungen an ScChwimmdecken ..........coooiiciiiniiiiiin s 122
CA1 | e 1= 4 LY 3 = OSSR 122
C.2 Ausfiihrungsarten von SChwimmdeCKen ...........ccccccicciiiiiiiisccccseserrr s ssssnr e s smne e e e e e e 123
C.3 Konstruktionsanforderungen und Werkstoffe..........cccccciviccccicecmrinin e 125
C.3.1  Konstruktive Gestaltung ..........cccccceiiiiiiiiicciecriir s crsssrrr e sss s smn e e e e s e s mn e e e e e s nnnn 125
L0 B 1111 4 1 e i = OSSP 128
C.3.3 Ausriistungsteile der DECKE........cccccciiiiiiiiccsrcriirirr s rssssree s s s sssere e e s ss s s smnn e e e e e s es s mnneesesnnnnn 131
C.3.4 Ausristungsteile des TankKs ........cccccciiiiiiiiiiniii 135
c.4 T3 - 11 SRS 137
C.41  Prifung des TanKs ... 137
C.4.2 Prifung und Einbau der Schwimmdecke...........ccccciiiiiiiiiiini s 137
L T T 1y {13 T - o 138
C.5 [ ToY QW T 44 T=Y o1 1 T o 138
Anhang D (normativ) Anforderungen an SChwimmdAacher........ccccoevviicccicrriiii e e 139
D.1 N = 0 1= 0 T 139
D.2 Ausfiihrungsarten von SChwimmdachern..............coooiimiiiiiccccscrrrre s smn e 139
D.3 Konstruktive Gestaltung ... sserr e s re e s smnn e s e e e e s nnn 139
D.3.1 Allgemeine ANfOrderUnNgen ........iiiiiccciiemiiiiriiisssssssnere s e ss s s s sssssee e e e s ss s s s s ssnne e e e s eesssssssnmnsneesesssnnnnnes 139
D.3.2 SchwimmfahigKeit.......cccciriiiiiiriiiiii e cssms e sm s e e e e s s s s smne e e e e e s sa s s s san e e s sansnnnnnnen 140
D.3.3  TragfahigKeit......cccceceecieiiiiieiic i cre e e s e s s sn e e s me e s mn e e e s e e e e s e e e e nane e e n e nnenennnnnnns 141
D.3.4 Stabilitat des Daches unter Windlast.............. i 142
D.3.5 Mannlbcher in PONTONS ... s mmn e e e 142
D.3.6 Schwimmdach-MannNIGCRET ...........coo e s amn e e e s smmn e 142

D.3.7 Zentrier- und VerdreRSiCherung ..........ccocceiiiimiiiniiinnir e 142



D.3.8 SchwimmdachentWasSerung .........ccccoiimiiiiinir 142
D.3.9 NotentwdsserungseinriChtUNgen........cccccoiiiiiiiinr 143
[ 2 TR 0T o F= 10 o 3o 10 3 U ST 143
D.3.11 Ent- und Belliftungseinrichtungen...........coo i ssme e e s snmne s 143
[ 2R TR 12 T o 111 g ' =Y o 143
D.3.13 DACRSHULZEN.....cciceiiieiiir i 144
D.3.14 FiillstandspeileiNriChtung ... ..o ssne e e e s s nmme e s e ammnn e 144
D.3.15 ROIIGIEI.....ceiiciriiie it 144
D.3.16 ErdungSKabel .........coceiiiiiiiiiiis s 145
D.3.17 Schaumsiillblech (Schaumwand).........c.ccciiiimrini e ———— 145
D.4 Vorfertigung im WEerkK .......coo i s s e e s 145
D.5 Kennzeichnung, Verpackung, Verladung und Transport .........cccccocrrinnnnmmmnnnisesssss s, 145
D.5.1  AlIgEMEINES......oeeiiiiiiei it 145
D.5.2 Reparatur nach Schaden im Werk ... s 145
D.6 11 o g -V = 145
D.7 SCRWEIBEN ....ciiiirier it 146
0 2R A - | e =1 4 =] - 146
D.7.2  DACRSHULZEN......ci it 146
D.7.3  SChOtBIECRE .....ceeeeiiirrr e ——————————————————— 146
D.8 [TRTT oT=1 (T o T U] o Lo I o () { T ' OSSR 146
D.8.1 SCRWEIBNALE...... .. s mn e e e e e s nnnn e 146
[ 2R 7 oo o1 o T 146
[ TR R T o 11 Vo = o O 146
D.8.4 EntwdsserungseinriChtuUnNgen ........ccco i 147
D.9 [ Lo QW] 4 L= o1 = 1 T o 147
Anhang E (normativ) Anforderungen an Ringspaltabdichtungen fir Schwimmdacher....................... 148
E.1 N0 =T 0 L= 0 T 148
E.2 T L3 = o 1] T 148
E.3 [ 1Ted oY 0T e E53 TS {1 0] (0T T L= o SR 148
E.4 WetterSCRULZ .....cociieee et 149
E.5 Anwendung und technische Einzelheiten von Ringspaltabdichtungen...........cccccoovviiiiiiiinnnnnns 149
E.5.1 GleitblechdiChtUNGen ........ .. e smr e e e s s s s smme e e s e anmnnnes 149
E.5.2 Federwirksame Primardichtungen..........cccoivmiiiiiminninr e 149
E.5.3 Flussigkeitsgefiillte Primardichtungen ... 149
E.5.4 Schaumstoffgefiillte Primardichtungen ..........ccccoiiiiiinni 150
E.5.5 Federwirksame Sekundardichtungen.........ccccciiiiiiiniiinin 150
E.5.6 ,,Compression-Plate”-Sekundardichtungen ............coo s 150
E.5.7 Lippendichtungen (WIPEr) ......ccciciiiriiniimmriiersissss s s s ssss s s ssss s msa s 151
E.5.8 Kombinierte Primar- und Sekundardichtungen............ccccccmiiiiiicccciimemeninn s sscsccsssceee e s ssnenens 151
E.6 [ o L 151
Anhang F (normativ) Auswahl unlegierter Stihle nach anderen Lieferbedingungen als in 6.1
LTS3 e =1 [>T o | PN 154
F.1 Alternative nationale NOrmen.........cccoiiiirr 154
F.2 N1 e 1= 5 7= 3 == 154
F.3 Chemische ZusammeNnSetZUNG .......couceiriiinirrisr s 154
F.4 Mechanische Eigenschaften..........ccccoiiiiiiiinnc s 156
F.5 KerbschlagbiegeversuChe .........cocciiiiiiiii s 156
F.5.1  AllgEMEINES......eeeiiiieiii iR 156
F.5.2 Kerbschlagarbeit..........oooo s e 157
Anhang G (informativ) Empfehlungen fiir Vorkehrungen zur Erdbebensicherheit von Lagertanks ... 159
G.1 | e 1= 4 L= 13 = PN 159
G.2 LastannNaimeN........cociiiimiir i 159
(€702 SR €' o1 Ve 5.0 1= 1 | PN 159
G.2.2 Effektive Masse des Tankinhalts..........ccccccmiiiiinimini 160
G.2.3 Seitenkraftbeiwerte..........cco i ———————————————— 161



G.3 Widerstand gegen KiPpen.......cciiiriiieinniisisss s s sas s s s ssase s 163
L 0 Y =T 1411 T 1 SRR 163
L€ T 7 = T Yo (= T o1 = o o N 163
G4 Druckbelastung des Mantels ..o - 163
G411 UNVerankerte TANKS ... smmr s ssms e s e e s s e s s e mmms e e e e ee s anmme e e e e e e annnnn 163
L 3 VY - 1 1 (=] =T I T3 1Y 164
G.4.3 Zuldssige Druckbelastung des Mantels..........ccooccccomemiimiiiiccccseecrre s e e 165
G.4.4 Obere MantelSCRUSSE .........cceiiiiiiiriicre it s s e e s mne e mn e s s nnes 166
G.5 B IE= L V=T = L LT 0T ' PSSR 166
G.5.1 Erforderliche Mindestverankerung............cccccuriiiiiiccsssscemnesnnssssssssssessesssssssssssssnsssssssssssssnsssssssasssnn 166
G.5.2 Auslegung der VEranKerun(g ........cccccceeiiiecessssmerermmssssssssssseseessssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssnn 166
G.6 0] 1 L= 1T T = o N 166
G.7 8T e 01T T = 11 T 3 R 166
Anhang H (informativ) Empfehlungen fiir andere Tankbodenausfiihrungen (Doppelbéden,
streifenunterstiitzte BOden USW.) ......cccciiiiiiiiiiniimiiisrs s s 167
H.1 Nicht vollflachig unterstiitzte Boden..........cccveiiiiiiiiiiiiin s 167
H.2 [ T o o o =Y | o Yo (-1 o T 168
[ 0 T X | T 1= 4 U= 1o 168
[ 07 £ XU K= Y o 11 3 T 168
H.2.3 LeckagelberwacChun( ..........cciiiiiiiiiiiiemiinnriisssssssceee e s s ssssssssssse s e s s sss s s ssmnss s e s s ssssssssnnsnssnsssesnnnnsnnesnes 171
H.3 Tanks auf TragerkonstruktioNeN ...........cccccemiiiiiiiiccccseerrrr s s s sss e e e e s s s mnnne e e e e nnn 171
H.4 DichtheitSPrufung ........cooiiieiiiiii i e e e e e e nanan 171
Anhang I (informativ) Empfehlungen fiir Tankgriindungen .............cccooimmmimiincccsssssesess s ssssssssssssesssseen s 172
1.1 | e 1= 4 L= 3 =N 172
1.2 Untersuchung des BOAeNns ..........ooccimiiiiiiiiinsiniis s s ssss s s ssanes 172
0 T - | o 1= 4 T 1 4 = 172
1.2.2  GrundwWasSersSPi@gel.......cccciiiiiiriiiiiniirr i ————————— 172
1.2.3  Seismische Untersuchungen...........cccocoimiiiiiniiinr s 173
1.2.4  Zu vermeidende Standorte...... ... e e 173
1.3 GrinNdUNGSAUSIEQUING ......eeeeiiiiiiiiiccissscerere e issssssssmere e e e ssssssssssmsrs e e eessssssssnnsneeeeesassssssnnnnssnnsssssnnnnsnnsnan 173
1.3.1 N = 0 L= 0 T 173
G T T T3 21 1= - 1 4 Vo - 173
1.3.3  Zuldssige Bodenbelastung .......cccccciiicciiiemiiiniiisisccsseeeser s ssssssesse e s ssss s sssss s s s s e sssssssssmssnsssesssnnnenes 173
0 SRS T 4 1 | oV P 173
1.3.5 Bodenverbesserung und Pfahlgriindung ..........ccccciiiiiiccciimemmiinninsssccssscerse s es s ssssssssss e s s ssssssssnnnes 174
2N =1 41 AT == T ' 174
1.3.7  Widerstand gegen Abheben............. e 175
2R B 7 T 001 ¢ ] 2= oY1 o - 175
1.4 Ausfiihrungen VOn GriNAUNGEN.............iiiiiiiiiiiiimsenr e sesscssssmse e s s s ss s smsss e s s s sa s s s snmnsaesssaan 175
I I - | o 1= 4 =Y 1 4 = 175
1.4.2  Plattenfundament.............o e nnn e 175
130 S & {1 T 1T e = T4 0 =Y o | S 176
1.4.4  Gitterfundament ....... ... e 176
1.4.5 Pfahlgestiitztes Gitterfundament............ccoo o 176
Anhang J (informativ) Berechnungsbeispiele fiir Versteifungsringe (Windverband)..........cccccccceeennee. 179
J.1 e 1T 4 =Y 3TN 179
J.2 WiderstandSmomeNte...........oo i 179
J.3 Beispiele fiir die Auslegung von zuséatzlichen Versteifungsringen (Windverband) ................ 179
J.4 7= = ¢ 1= e 181
J.5 7= 2= ¢ 1= 182
Anhang K (normativ) Auslegung von Tanks mit Dachern mit ReiBnaht............cccoomniriinnnniiicnnnnciennnn 183
KA AlIGEMEINES ...t —————————— 183
K.2 Qo] 153 (W] oY o 184
K.3 LA L= 3 e - 184

K.4 X LS 1= o T8 Yo 1= (=Y o 1= [ o 184



Anhang L (normativ) Anforderungen fiir Ent- und Beliiftungssysteme..........cccccconiiiiinnniiinninccnenen, 188
L. AlIGEMEINES ...t 188
L.2 Ausfiihrungsart von Liifterhauben und Ventilen............cocoooiiiiiiiiincii s 189
R T £ | [ =T 43 =T 4= N 189
L.2.2 Liifterhauben fiir Ent- und BelUftung..........cccccmimmiiiiccciiecrier e 189
L.2.3 Uber- und UnterdruckausgleiChSVENtile............coueueeereeeeieeeciniecienceesseess e e ssesssessssesssssssesssssanns 189
L.2.4 Ent- und BelUftungsleitungen ... rrccreer e sssr e smne e e e s s smnn e s 189
L.2.5 Not-Ent- und Belliftungsventile.........cccccoo i sr e 189
L.2.6 Flammendurchschlagsichere Ent- und Beliiftungssysteme..........cccccoiiiirccciiiemrrinnnccccccceneeeens 189
L.3 Berechnung des maximalen Volumenstromes fiir die normale Entliiftung und Beliiftung.... 190
I 2R I £ | [ =T 43 =T 4= 190
L.3.2 PumpenleiStUNGeN..........coiiiiiiiiiiiieis i s s e 190
L.3.3 Thermische Entliiftung und BelUftung ........ccccoecmmiiiiiinin e 190
L.4 Berechnung der maximalen Volumenstréme fiir Uberdrucknotentliiftung...........ccccccceuvueucnene. 193
I T £ | [ =T 43 =T - 193
N 7 = - 193
L.4.3 Fehlfunktion des DeckgasSyStemMS........cccoiicciicceiiiiiiiicccceerrrr e ssn e s e mnnn e e e e s e s e e 194
L.4.4 Andere mOgliche GriNde.......cccccceiececiimmiiiriiisccccssere e s ss s sssssere s e s s s s s s s s ssne s e e s e e s s s s s nmns s e e s essnmnnnnnes 194
L.5 UnterdruckNotbelUftung.........ccceeiiiie e s n e e e s e e e e e s nan 195
L.6 Priifung von Ent- und Beliiftungseinrichtungen .............oc s 195
L.6.1  AlIgEMEINES.......cr s s s e e a m s nn s n s nnnnnnnnn 195
L.6.2 PrufeinriChtung ...t e s s s s ssmn e s e e s s nmn e e e e s s e e e e e s e mmmnn e e e e s 196
L.6.3  MeSSMEthOAEN........o e e e e e mn e e s e e e mmn e e e e s e nmnn e e e e s 197
L.7 Dokumentation des Herstellers und Kennzeichnung der Ent- und Beliiftungs-

EINFICHEUNGEN .. e 198
U 0 Y B Lo ¥ 4 U= g - 1 ' o 198
I 0 =Y 4T = o 1T T 198
Anhang M (informativ) TanKverankerunNgen ............ccccccceiriiiiiicesssmmeeressssssssmsne e s e s sss s s smsse s s esssssssssmnssessessas 200
M.1 e =T 13 =Y 1 = 200
M.2 ANKErDANM ... e 200
M.3 Ankerschraube mit EINZEISIULZE .........cccoeerieeeiee e e e 200
M.4 Ankerschraube mit durchgehendem Stltzring ......ccccceeeeccccriin s 200
Anhang N (informativ) Angaben fiir das SchweiBen von Anbauteilen ...........ccccoooocirieercemnrcccceereccceen 204
N.1 Eingeschweite ANDAULEIle ..........ceeiiiiiiiicccicrrir e ssn e as e e e e e e s mmme e e s nan 204
N.2 Aufgeschweilte Anbauteile...........cocciiiiiiiicc e ———————— 207
N.3 Blockflansche mit Stiftschrauben............ ... e 208
Anhang O (informativ) Biindige Reinigungsoéffnungen und Tanksimpfe.........ccccomiiiiiiiiciiiiiccnnnneenn. 209
0.1 Biindige ReinigungsoffnuNgen ..........oo it 209
L0 T I T . | o 1= 5 0= [ = 209
0.1.2 Biindige Reinigungsoéffnungen mit Einbaublechverstarkung .........ccccooiiiiiniincisnniccnnincnes 209
0.1.3 Biindige Reinigungsoffnung mit Verstarkungsblech ... 210
0.2 BLIE= 101 10 0 - SRR 210
0.3 Kombinierter Tank- und Reinigungssumpf..........ccocciiiiiiiiicccsseeerrr s ccsssese s sssmnee e e s ee s 210
Anhang P (informativ) Heiz- und/oder KUhISysteme ...........ccccomiieoimiiccrerrrcre e 217
P.1 ] [ 1= 4 L= 1 =P 217
P.2 WarmeiibertragungsSmittel ........ .o 217
P.3 Arten von Heiz- und/oder Kiihlsystemen ... 217
P.4 T3« - T P SPRPRR 218
Anhang Q (informativ) Empfehlungen fiir die Auslegung und Anbringung der Dammung................. 219
Q.1 o 1o 1= 3 0 U= 15 = SRR 219
Q.2 Allgemeine Auslegungsbetrachtungen.............. i 220
Lo 0 T | o 1= 4 0 U= 1y = SR 220
L 0y T T 0 £ T 220
L@ e T 1 T | T 220

Q.2.4 WErmeauSAENNUNG.......cccceverrrrrirrrserrssrr s ssrsss s e sssssesssnesssssesssneessanesssnsessssesasnsssssnesssnsesssnsnssnenssnsnsans 221



Q.2.5 Bewegung durch FliissSigkeitSAruck ...........cocoooiiiiiiniriiiirir i 221
Q.3 7= =] T 0T T 221
L Ry B | =T 44T T 221
Q.3.2 AngeschweiBte Halterungen ..........cccciiiniiiiiiniiiinieir s s s s e 222
Q.3.3 Angeklebte Halterungen. ... s 222
Q.3.4 AuBen angebrachte Tragrahmen..........cccociiiiiiii 224
Q.3.5 Sekundare Halterungen ..........cccceiiiiiiiiiniisin s s s s sane s ane 224
Q.3.6  DaChdAmMUNG .......cooioiiiiiiiiiinir i as e s as e m e e s eae s e e e s e ae e e n e e e ae e e e s ann e nmnnnnns 224
Q.4 Einzelheiten der AUSIEQUNG .........cccceiicirincmrrsrr i serssssesssms e s e s s s s s sme s s sss e sssmsssssnesssssesssnesssssesanessses 225
Q.4.1  Stutzen UNd ManNIGCRNEN ..........cooi i s s ss s s sssn e s s an e s snn e s n e e s e ensmnennnns 225
Q.4.2 Verbindungen VON TrEPPEN .....cccciicecirririiterisssmrerssssmsesssssnsesssssssessssssssssssssnsesssssnnsessassnsessssssssssnnes 225
Q.4.3 Halterungen im Bereich von Versteifungsringen (Windverband)...........ccccoooiiiiiicinniiiicnnnnnnee 225
Q.4.4 DachUberstand ..........cccocceiiiciiinsrinsir s s e s sn e s se s s s e s s sme s s e e s s sms e s s snesssnnesnsessnnensannsnnns 226
Q.4.5 Versteifungsringe (Windverband) .........ccccciiiiiiniisiiiiccrr e 226
Q.4.6 AuBenliegende Versteifungsringe (Windverband) und Dammung zwischen Tankboden

L1 0 o B4 0 =T 1= 226
Q.5 QoL o= oY TT= o o 11 ] 2 226
Q.6 [ 1= T4 T3 0T T 226
L@ T V| =T 0 7= 1T 226
Q.6.2 Stutzenverbindungen und MannIScher ...........ccocviiiiini e —————— 228
Q.6.3 Versteifungsringe (Windverband) .........ccccciiiiiiniiiiinccrnr e s 229
Q.7 =T 1 L= o 11T S 231
Q.7.1  AlIgEMEINES .....eeerreerrasneriaresssrrsssnessssrsssssesssmsssssesssnssassesssnssssssessanessssnssassesssnsesssnesssnssessesssnsessnnsssns 231
Q.7.2  SeitenWandverkleiduNg ........cccccrireirinsmrnsrrrsser s s e s e s s s s s e e s s sss s ne s s s e e s s smnesnssnsanesnns 231
Q.7.3 DAaChVErKIEIAUNG ....ccccceeieeririirrrsmerssee s snrsssse s sne e s sress s e s snesssnsesssnessssnesesnesssnsesssnesssssesssesssnsessannsnses 231
Q.8 Befestigung der DAMMUNG ......cccvcecirieirirsrersssrssseesssssesssmssssssesssssssssnssssssesssnsesssnesssssesssnsssssnsssnnssses 232
Q.8.1 Dammplatten oder -blécke mit Metallverkleidung.........ccccocvimiiniiiiiiniiin e 232
Q.8.2 Einbringen von Schaum hinter die Verkleidung am Standort............ccccccviiiiiiniiicnnniiiincnninns 232
L TR =T o T 1] 1= o T 11 1o SRS 233
L@ TR S F- T o T E- 10 T TV 233
Q.9 Brandgefahr ... 233
Anhang R (normativ) Oberflachenbeschaffenheit ............ccococmmiiiiiiiiniis . 234
R.1 Mit dem Lagergut in Kontakt stehende Oberflachen.............ccccomiiiiiiccccccccerir e 234
0 I I+ | e =1 4 1= = 234
R.1.2 Tanks aus unlegierten Stahlen ... s sssne e e e essnmnnnes 234
R.1.3 Tanks aus nichtrostendem Stahl...........cccoi i 234
(2 3 VT 1Y - 0 oY= o Tt 1 Y- o R 236
07 B+ | e 1= 4 1= = 236
R.2.2 Tanks aus unlegierten Stahlen ..........cccovciiiiiiii i ——— 237
R.2.3 Tanks aus nichtrostendem Stahl............ e 237

L= = LT 1 V=Y 238



		2026-05-01T18:17:03+0000
	DIN Deutsches Institut fuer Normung e. V.
	Dokument ist zertifiziert




